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Na osnovu ¢lana 70. Zakona o organizaciji uprave u Federaciji Bosne i Hercegovine
(5»Sluzbene novine Federacije BiH*, broj.35/5), u skladu sa ¢l. 25 i 26. Zakona o osnovnom
odgoju i obrazovanju (,,Sluzbene novine Kantona Sarajevo“, broj: 10/04, 21/06, 26/08,
31/11, 15/13 i 1/16) i €l. 35. i 36. Zakona o srednjem obrazovanju (,,SluZbene novine
Kantona Sarajevo®, broj: 23/10 i 1/16), ministar za obrazovanje, nauku i mlade Kantona
Sarajevo je imenovao Komisiju za izmjenu nastavnih programa za osnovnu i srednju $kolu
iz predmeta HEMIJA/KEMIJA.

Clanovi Komisije za osnovnu (odnosno srednju) $kolu:

Nafija Ljajié, prof. JU OS” Behaudin Selmanovi¢”
Adisa Bajrovié, prof. Gimnazija Obala
Jasmina Pezo, prof. Srednjoskolski centar HadZiéi

Reuf Bajrovié, prof. Medicinska $kola Jezero
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Selam Demir, prof. Centar za slijepu i slabovidnu djecu i omladinu Sarajevo

(doprinos izradi planova dali su kolege iz aktiva srednjih strucnih i tehnickih skola: Juso
Muhovié,prof. DzZenana Hodzié,prof.Edina Kopié,prof.)
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UvoD

Programski sadrzaji grupisani su u tematske cjeline za €iju je realizaciju potreban odredeni fond
sati, naznacen uz naziv tematske cjeline.

Na ¢asove obrade otpada oko 50%, dok preostalih 50% otpada na ponavljanje, pismenu i usmenu
provjeru znanja, laboratorijske vjezbe, sistematizaciju gradiva po zavrSetku velikih tematskih
cjelina. Ovakvim omjerom omogucava se ucenje u Skoli, a profesoru se ostavlja dovoljno
kreativnog prostora za c¢asove utvrdivanja i provjere znanja prema Vlastitoj procjeni.
Laboratorijske vjezbe vezat ¢e se za nastavne teme kojima sadrzajno pripadaju i omogucice
ucenicima ociglednost u procesima.

Pri realizaciji navedenih programskih sadrzaja nastavnik ¢e sam odrediti njihov obim, koji nece
suviSe opteretiti ucenika, i koji ¢e mu dati sigurno elementarno znanje primjenjljivo na konkretne
problemske zadatke.Ucenici ¢e se pripremiti i osposobiti za samostalnost u svakodnevnom
zivotu 1 obavljanje stru¢nih aktivnosti. U cilju rastere¢enja programa eliminisani su tematski
sadrzaji koji se izu€avaju u okviru drugih srodnih ili stru¢nih predmeta.

Predmet hemija uvodi ucenike u savremenija podru¢ja hemije kao nauke, €iji su sadrzaji
neophodni za razumijevanje proizvodno-tehnoloskih procesa i njihovih proizvoda (roba). Ovi
osnovi su neophodni za povezivanje 1 kontinuirano prac¢enje ekonomske grupe predmeta u viSim

razredima



SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU

CILJ PREDMETA HEMIJA

Sticanje znanja iz hemije neophodnih za poimanje materijalnog svijeta, razumijevanje
zakonitosti na kojima su ta znanja utemeljena i formiranje pozitivnih osobina ucenikove li¢nosti.
Da ucenicima, na prikladan i savremen nacin, priblizi kontrolirane i nekontrolirane hemijske
promjene na Zivoj i neZivoj materiji, koje se svakodnevno odvijaju u njegovoj blizoj i §iroj
okolini, da ih shvati i objasni u skladu sa savremenim nau¢nim dostignu¢ima.
Navedeni cilj realizirace se kroz takav sadrZaj nastavnog programa koji ¢e kod ucenika:
e cgzaktno prosiriti 1 produbiti steCena znanja iz osnovne Skole, posebno po pitanju
uocavanja uzroka hemijskih promjena na materiji,
e razjasniti pojmove da se promjene materija temelje na promjenama stanja i strukture
elementarne Cestice (atoma) od kojih je gradena materija,
e da shvati da je blagostanje Zivota rezultiralo iz dosadasnjeg viSegodiSnjeg napretka u
razvoju hemijskih istrazivanja,
e inicira Zelju za novim saznanjima kao i postavljanju logickih pitanja,
e da hemijske zakonitosti na kojima se temelje pretvorbe materije ovlada kroz hemijska
izraCunavanja,
e da znanja iz teoretskog dijela nastavnog programa uocava i raspoznaje na primjerima
njihove primjene u praksi,
e da shvati poruku laboratorijskog eksperimanta i osnovne hemijsko-tehnoloske procese u
proizvodnji i preradi materijala,

e da se obuci u koristenju stru¢ne hemijske literature i da za istu sti¢e naviku koriStenja,



¢ da hemija, pored pruzanja blagostanja covjeku, moze i suprotno djelovati (nekontrolirani
i ekscesni hemijski procesi) u pravcu nastajanja nekorisnih i za Zivot Stetnih produkata
ugrozavajuci na taj nacin zivotnu i radnu sredinu,

e da obim steCenog znanja, kod savladavanja nastavnog programa, bude dovoljan za
kontinuirani nastavak njegovog uspjeSnog obrazovanja i eksperimentalno teoretskih
znanja.
te, konacn, cilj nastave hemije, kao interdisciplinarne prirodne nauke je, takoder, da
omoguci povecanje opéeg obrazovanja i stvori osnovu za usvajanje znanja i umjeca iz

programskih sadrzaja na ovom nivou.

Op¢i cilj sadrzi Cetiri kljuéna elementa obrazovanja:

e Uciti da bi vidjeli

e Uciti da bi znali upotrijebiti znanje

e UCciti za cjelovito licno obrazovanje

Uciti za zajednicki Zivot

Ovakav pristup rezultira razvojem cjelovite li€nosti ucenika, koju karakteriSe kriti¢nost,

kreativnost, postenje, znatizelja, sloboda misli i rijeci, i sposobnost pomo¢i drugom.



CILJ NASTAVE

Cilj nastave hemije u prvom razredu struc¢nih i tehni¢kih $kola je omoguciti ucenicima
sticanje osnovnih znanja o pojavama i procesima u prirodi, upozoriti ih na stalnost hemijskih

promjena i postojanje stalnih recipro¢nih odnosa medu njima.

ZADACI NASTAVE

Ucenici trebaju shvatiti da se svi procesi odvijaju po prirodnim zakonitostima, a da
naucna istrazivanja otkrivaju te zakone i prethode svim primjenama. Nadalje, ucenici
trebaju prihvatiti vaznost znanja i nau¢nog istrazivanja za napredak privrede. Privreda,
prehrana, odijevanje, zastita zdravlja za stanovnike Zemlje moze se osigurati samo
mudrom primjenom hemije. Tokom proucavanja hemije valja razvijati ekoloSku svijest i
odgovornost svakog pojedinca, upozoriti ucenike na brojne koristi savremenih
tehnologija, ali jednako tako i na sve posljedice njihovih Stetnih uticaja te na¢ine njihova

otkrivanja i uklanjanja.



NASTAVNI PROGRAM HEMIJE U SREDNJIM STRUCNIM TROGODISNJIM
SKOLAMA
i

SREDNJE STRUCNIM CETVEROGODISNJIM SKOLAMA

s jednogodi¥njim programom hemije'

Predmeti
obavezni | Zastupljenost nastavnih ¢asova sedmi¢no po razredima
[ izborni

Razred Sedmic¢no GodisSnje
HEMIJA

PRVI 2 70

! Primjena: Srednje stru¢ne i tehnic¢ke $kole, osim $kola medicinske struke i $kola koje rade po EU-VET programu



PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA

Prvi razred

Tematske cjeline Broj ¢asova

Uvod

Tvari

Grada atoma i Periodni sistem elemenata
Hemijske veze

Molarne veli¢ine

Disperzni sistemi

Hemijske reakcije
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Elektrohemija
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Hemijska tehnologija
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10. Hemija i zivotna sredina

~
o

Ukupno




SADRZAJI PROGRAMSKIH CJELINA

1. Uvod 2+1+0

1.1. Hemija kao prirodna i eksperimentalna nauka

1.2. Hemija i druge prirodne nauke

2. Tvari 1+0+1
2.1. Podjela tvari-Ciste tvari;smjese; agregatna stanja tvari
2.2. Metode razdvajanja smjese

2.2.1. Filtriranje

2.2.2. Destilacija

2.2.3. Sublimacija

2.2.4. Prekristalizacija

3. Grada atoma i Periodni sistem elemenata 4+3+1
3.1. Savremeni pogled na gradu atoma
3.1.1. Masa elementarnih Cestica (protona,elektrona,neutrona)
3.1.2. Atomski broj (2)
3.1.3. Maseni broj (Am)
3.2. Mase najsitnijih Cestica
3.2.1. Unificirana atomska jedinica mase (u)
3.2.2. Prosjec¢na relativna atomska masa
3.2.3. Izotopi
3.3. Elektronski omota¢ atoma
3.3.1. Energetski nivoi-elektronske ljuske
3.3.2. Energetski podnivo-elektronske podljuske
3.3.3. Elektronska konfiguracija

3.4.Periodni sistem elemenata



4. Hemijske veze 4+3+1
4.1.Jonska veza
4.2.Kovalentna veza
4.3. Metalna veza
4.4. Valencija i oksidacioni broj

5.Molarne velic¢ine 4+3+1

5.1. Relativna atomska masa (Ar) i relativna molekulska masa (Mr)

5.2 Koli¢ina tvari —mol, molarna masa (M), molarni volumen (Vm),
Avogadrov broj (Na)

5.3. Masena koncentracija, molarna koncentracija, maseni udio, volumni
udio i procentni sastav

5.4. Jednacina stanja idealnih gasova i Bojl-Mariotov zakon

6. Disperzni sistemi 4+3+1
6.1. Podjela disperznih sistema (suspenzije, koloidi, rastvori)
6.2. Rastvori/Rastvaranje
6.3. Elektroliticka disocijacija

6.4. Kiseline, baze, soli

7. Hemijske reakcije
7.1. Jednacina hemijske reakcije 5+3+1
7.2. Tipovi hemijskih reakcija
7.3. Brzina hemijske reakcije

7.4. Hemijska ravnoteza



7.5. pH vrijednost i indikatori

8. Elektrohemija 2+1+1
8.1. Galvanski ¢lanci

8.2. Elektroliza

9. Hemijska tehnologija 5+4+1
9.1. Pojam i znacaj tehnologije
9.2. Metalurgija
9.3. Zeljezo. Bakar. Aluminij
9.4. Gradevinski materijali

9.5. Boje i lakovi

10. Hemija i Zivotna sredina 4+4+2
10.1. Primjeri pozitivnog utjecaja hemije na uslove Zivota i rada

10.1.1. Umjetna gnojiva

10.1.2.Poluprovodnici
10.2. Oneciscenje 1 zaStita zraka

10.2.1. Zrak i sastojci zraka-kisik i azot

10.2.2. Oneciséenje zraka

10.2.3. Ugljikovi oksidi

10.2.4. Efekat staklenika

10.2.5. Azotovi i sumporovi oksidi i kisele kiSe

10.2.6. Troposferski ozon i fotohemijski smog



10.2.7. Biolosko onecis¢enje zraka

10.2.8. Pokazatelji zagadenja i1 postupci ¢iS¢enja zraka
10.3. Voda

10.3.1. Meka i tvrda voda

10.3.2. Voda za pice

10.3.3. MikrobioloSke osobine vode

10.3.4. Priprema vode za pice

10.3.5. Samociscenje povrsinskih voda
10.4. Tlo i vrste tla

10.4.1. Onecis¢enje tla otpadom i razvrstavanje otpada



SREDNJE STRUCNE TROGODISNJE SKOLE
i

SREDNJE STRUCNE | TEHNICKE CETVEROGODISNJE SKOLE

s dvogodiSnjim programom hemije

CILJ NASTAVE
Cilj nastave hemije je uvodenje uCenika u osnovna podru¢ja hemijske nauke ¢iji su
sadrzaji neophodni za razumijevanje tehnoloskih, fizikalnih i bioloskih procesa, a u

skladu sa savremenim nau¢nim dostignu¢ima.

ZADACI NASTAVE

e Prosirivanje i produbljivanje znanja o gradi tvari i shvatanje ovisnosti osobina
tvari od strukture

¢ Ovladavanje osnovnim hemijskim zakonitostima

e Razvijanje sposobnosti uofavanja osobina 1 promjena tvari na osnovu
posmatranja

e Ovladavanje osnovama hemijskog racuna

e Sticanje znanja iz raznih oblasti hemije neophodnih za zanimanje i svakodnavni
Zivot

e Razvijanje navike o zastiti Zivotne sredine

10



NASTAVNI PROGRAM HEMIJE U SREDNJIM STRUCNIM TROGODISNJIM
SKOLAMA
i

SREDNJE STRUCNIM I TEHNICKIM CETVEROGODISNJIM SKOLAMA

s dvogodiSnjim programom hemije

Predmeti | Zastupljenost nastavnih ¢asova sedmic¢no po razredima

obavezni /
izborni
Razred Sedmic¢no Godisnje
HEMIJA
PRVI 2 70

DRUGI 2 70




PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA

Prvi razred

Tematske cjeline

Broj ¢asova

11. Uvad 3
12. Struktura atoma i Periodni sistem elemenata 4
13. Veze izmedu atoma i molekula 13
14. Hemijske formule i jednacine 5
15. Rastvori 16
16. Hemijska kinetika 2
17. Elektrohemija 9
18. Metali 8
19. Nemetali 10
Ukupno 70

12



NAZIV PROGRAMSKIH SADRZAJA

1. Uvod
1.1. Uvod u predmet

2. Struktura atoma i Periodni sistem elemenata

2.1. Struktura atoma

2.2. Periodni sistem elemenata

3.Veze izmedu atoma i molekula
3.1. Hemijske veze

3.2. lonska veza

3.3. Kovalentna veza

3.4. Veze medu molekulama

4. Hemijske formule i jednacine

4.1. Hemijski racun

5. Rastvori
5.1. Vrste disperznih sistema
5.2. Sastav rastvora
5.3. Kiseline i baze
5.4. Soli

6. Hemijska kinetika
6.1. Brzina hemijske reakcije

1+2+0

3+1+0

8+5+0

4+1+0

9+4+3

1+1+0

13



7. Elektrohemija 5+4+0
7.1. Galvanski ¢lanci
7.2. Elektroliti¢ki ¢lanci

7.3. Izvori elektricne struje

8. Metali 6+2+0
&.1. Tehni¢ki vazni metali

8.2. Reciklaza metalnog otpada

9. Nemetali 6+4+0
9.1. Nemetali
9.2. Halogeni elementi
9.3. Halkogeni elementi
9.4. Azotova grupa elemenata

9.5. Ugljikova grupa elemenata

14



SREDNJE STRUCNE I TEHNICKE SKOLE

s dvogodisnjim programom hemije

DRUGI RAZRED

CILJ NASTAVE HEMUE

Ovladavanje znanjima iz podru¢ja organske hemije 1 biohemije potrebnim za
razumijevanje ovisnosti grade i osobina organskih tvari, uloga hemijskih reakcija u zivim

organizmima kao i razvijanje ekoloske svijesti i odgovornosti svakog pojedinca.

ZADACI NASTAVE

da udenici nauce:

Razloge izdvajanja organske hemije i biohemije u posebne grane hemije

Gradu 1 osobine organskih tvari 1 zavisnosti osobina tvari od njihove strukture i prisustva
karakteristi¢nih funkcionalnih grupa

Nacine utvrdivanja sastava organskih tvari

Brojnost organskih tvari u odnosu na anorganske tvari

Osobine 1 upotrebu vaznijih grupa organskih tvari na primjerima predstavnika tih grupa
Ulogu i1 znacaj za Zivot organskih spojeva s kisikom 1 azotom

Stetnost djelovanja zagadiva¢a na okolinu i moguénost zastite od tih zagadivaca

15



PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA

DRUGI RAZRED

Tematske cjeline Broj ¢asova
1. Uvod u organsku hemiju 5
2. Ugljikovodici 17
3. Organski spojevi sa kisikom 19
4. Organski spojevi sa azotom 2
5. Sinteticki polimeri 3
6. Hiralnost 3
7. Prirodni spojevi 11
8. Hemija i zivotna sredina 10
Ukupno 70

16



NAZIV PROGRAMSKIH SADRZAJA

1.Uvod u organsku hemiju 4+1+0
1.1. Uvod u organsku hemiju

1.2. Kvantitativna analiza organskog spoja i formule

2. Ugljikovodici 4+10+3
2.1. Zasi¢eni ugljikovodici

2.2. Nezasi¢eni ugljikovodici

2.3. Areni

2.4. Nafta i zemni gas

3. Organski spojevi s kiskom 12+4+3
3.1. Alkoholi

3.2. Fenoli, eteri

3.3. Aldehidi i ketoni

3.4. Karboksilne kiseline

3.5. Esteri, masti i ulja

4. Organski spojevi s azotom 1+1+0

4.1. Organski spojevi s azotom

5. Sinteti¢ki polimeri 2+1+0

5.1. Polimerni materijali

6. Hiralnost 1+2+0

6.1. Hiralnost, opticka aktivnost

7. Prirodni spojevi 6+3+2
7.1. Ugljikohidrati
7.2. Proteini

17



8. Hemija i Zivotna sredina
8.1. Pozitivan uticaj hemije na u zivota i rada
8.2. Mineralna gnojiva
8.3. Poluprovodnici

8.4. Nuklearne reakcije

7+3+0

18



SREDNJA SKOLA ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU

SREDNJA EKONOMSKA SKOLA

CILJ NASTAVE

Cilj nastave Hemije i tehnologije sa poznavanjem robe je da uvede ucenike u osnovna podrucja

hemijske nauke ¢iji su sadrzaji neophodni za razumijevanje proizvodno-tehnoloskih procesa i

njihovih proizvoda, a u skladu sa savremenim nau¢nim dostignué¢ima.Navedeni cilj realizirat ¢e

se kroz takav sadrzaj nastavnog programa koji ¢e kod ucenika:

prosiriti i produbiti znanje iz osnovne $kole o gradi tvari,

razjasniti pojmove da se promjene materija temelje na promjenama stanja i strukture
elementarne Cestice (atoma) od kojih je gradena materija,

povezivanje pojava fizikalnog 1 zivog svijeta u jedinstvenu cjelinu, objaSnjavajuéi ih u
skladu sa savremenim nau¢nim dostignu¢ima,

iniciranje Zelje za novim saznanjima kao 1 postavljanju logickih pitanja,

da hemijske zakonitosti na kojima se temelje pretvorbe materije ovlada kroz hemijska
izraCunavanja,

omoguciti da znanja iz teoretskog dijela nastavnog programa uocavaju i raspoznaju na
primjerima njihove primjene u praksi,

razvijanje svijesti o neophodnosti eksperimentalnog rada kojima se potvrduju teorijske
postavke,

povezivanje hemije i tehnologije sa drugim naukama,

ovladavanje osnovnim hemijskim i tehnoloskim izra¢unavanjima,

razvijanje svijesti o unapredivanju i zastiti prirode, zivotne i radne sredine,

primjena znanja iz hemije 1 tehnologije u svakodnevnom Zivotu.

Ovakav pristup rezultira razvojem cjelovite liCnosti ucenika, koju karakteriSe kriticnost,

kreativnost, postenje, znatizelja, sloboda misli i rije¢i kao 1 sposobnost pomo¢i drugom.

19



ZADACI NASTAVE

- nauciti §ta je prirodna nauka, nauciti metod i znacaj eksperimenta, §ta je hipoteza i zakon,dobiti
op¢i uvid o proucavanju opée, anorganske i organske hemije, biohemije kao i tehnologije sa

poznavanjem robe,
- ste¢i znanja o modernom tumacenju strukture atoma,nauciti vezu strukture atoma i PSE,

- savladati hemijsku vezu, te spoznati da ne postoji ostra granica izmedu kovalentne i jonske
prirodne veze i da je oktet posljedica, a ne uzrok hemijske veze,razlikovati metale i nemetale po

njihovim tipi¢nim svojstvima,

nauciti da su hemijske reakcije sustina hemijskih promjena i da su pracene energetskim
promjenama, upoznati disperzne sisteme,definisati kiseline, baze i soli sa stanovista
elektroliticke disocijacije,usvojiti znanje iz molarnih veli¢ina 1 ovladati osnovama
stehiometrijskog racunanja,shvatiti znacaj izuavanja organske hemije,nauciti sustinu strukture
organskog spoja, razlikovati spojeve po funkcionalnim grupama,upoznati i dobiti osnovne
informacije iz biohemijeste¢i osnovna znanja iz tehnologije sa poznavanjem robe i njihovu
povezanost sa ekonomijom upoznati i ovladati naCinima dobivanja osnovnih industrijskih
proizvoda (roba)upoznati i nauciti naCine utvrdivanja i odrZavanja kvaliteta robe, skladiStenja 1

transporta robenauciti vaznost tehnolosko-ekonomskih karakteristika proizvodnje

shvatiti znacaj zaStite Zivotne sredine od zagadivanja hemijske industrije, te ste¢i naviku za

stalnu borbu za zdravu zivotnu sredinu
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NASTAVNI PROGRAM HEMIJE | TEHNOLOGIJE S POZNAVANJEM ROBE

Predmeti

obavezni / izborni

Zastupljenost nastavnih ¢asova po razredima

Hemija i
tehnologija s
poznavanjem

robe

Razred

Sedmicno

GodisSnje

PRVI

105
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PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA
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NAZIV PROGRAMSKIH SADRZAJA

Naziv programskih sadrzaja Sati

1. Uvod 2+1+0
1.1.  Hemija kao prirodna i eksperimentalna nauka
1.2. Hemijai druge nauke
2. Grada atoma i Periodni sistem elemenata 4+3+1
2.1. Atominjegova grada
2.2.  Elektronska konfiguracija atoma
2.3.  Periodni sistem elemenata
2.4.  Vezaizmedu periodnog sistema elemenata i strukture atoma
Vjezba: Pisanje elektronske konfiguracije elmenata
3. Hemijske veze 4+3+1
3.1.  Jonskaveza
3.2.  Kovalentna veza
3.3.  Metalna veza
3.4.  Valencija i oksidacijski broj
Vjezba: Identifikacija hemijskih veza
4. Molarne velic¢ine 4+3+1
4.1. Relativna atomska i molekulska masa
4.2.  Molarna masa, molarna zapremina i Avogadrov broj
4.3.  Masena koncentracija, molarna koncentracija, maseni udio,

volumni udio i procentni sastav
4.4. Opca jednacina gasnog stanja i Bojl-Mariotov zakon
Vjezba: Stehiometrijska izraCunavanja
5. Disperzni sistemi 4+3+1

5.1. Pojam i Kklasifikacija disperznih sistema
5.2. Rastvori/Rastvaranje

5.3. Kiseline, baze i soli
5.4.  Elektroliticka disocijacija
Vjezba: Priprema rastvora
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6. Hemijske reakcije 4+4+0
6.1. Jednacina i tok hemijske reakcije

6.2.  Tipovi hemijskih reakcija

6.3.  Brzina hemijske reakcije

6.4. pH vrijednost i indikatori

7. Organska hemija 7+6+1
7.1.  Uvod u organsku hemiju

7.2.  Alifatski ugljikovodici — alkani

7.3.  Alkeni i alkini

7.4.  Aromatski ugljikovodici

7.5.  Organski spojevi sa kisikom — alkoholi

7.6.  Aldehidi i ketoni

7.7.  Organske kiseline

Vjezba: Identifikacija organskih spojeva

8. Biohemija 4+4+0
8.1. Hemija zivih organizama

8.2.  Proteini, aminokiseline

8.3.  Ugljikohidrati — monosaharidi

8.4.  Disaharidi i polisaharidi

9. Tehnologija — op¢i dio 4+2+1
9.1.  Zadatak izucavanja Tehnologije sa poznavanjem robe

9.2.  Podjelarobe i kvalitet robe

9.3.  Standard i drugi propisi o kvalitetu robe

9.4. Ambalaza, skladiStenje i transport robe

Vjezba: Priprema finalnog proizvoda za trziste

10. Goriva 3+2+0
10.1. Prirodna i umjetna ¢vrsta goriva

10.2. Prirodna i umjetna te¢na goriva

10.3. Prirodna i umjetna plinovita goriva

11. Metalurgija 3+2+1

11.1. Proizvodnja Zeljeza i ¢elika
11.2. Proizvodnja bakra

11.3. Proizvodnja aluminija
Vjezba: Postupci zastite od korozije
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12. Gradevinski materijali 2+1+0
12.1. Mineralna veziva

12.2. Keramicka roba

13. Polimerni materijali 2+2+0
13.1. Plasti¢ne mase

13.2. Kaucuk, guma i gumena roba

14. Poljoprivredno-prehrambeni proizvodi 5+3+1
14.1. Zitarice i mlinski proizvodi

14.2. Mlijjeko i mlijecni proizvodi

14.3. Voce, povrée i njihove preradevine

14.4. Seéer

14.5. Sredstva za uzivanje

Vjezba: Posjeta jednoj fabrici

15. Zivotna sredina 3+2+1

15.1. Pojam i znacaj Zivotne sredine
15.2. Tehnologija kao zagadiva¢ okoline
15.3. Pesticidi

VjeZba: Posjeta Gradskoj deponiji
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Didakticko- metodicke napomene

Za uspjeSnu realizaciju programom predvidenih sadrzaja neophodno je stalno razvijati
interakciju izmedu nastavnika i ucenika kao i1 stalno upucivati ucenike na samostalan rad i
istrazivanje, pronalazenje relevantnih informacija, slobodno razmisljanje, izradu »projekata,
argumentovano diskutovanje i suprostavljanje stavova pri pojavi odredenih problema itd.

Upotrebom razli¢itih metoda i1 oblika rada i njihovim razli¢itim kombinacijama nastavnik
doprinose boljem razumijevanju, primjeni stecenih znanja i motivaciji ucenika za savladavanje
novih znanja. Ucenike treba podsticati da koriste razli¢ite izvore znanja i da aktivno ucestvuju u
svim fazama Casa. Nastavnik ima slobodu da samostalno planira broj sati koji mu je neophodan
za realizaciju pojedinih sadrzaja obrade, ponavljanja, vjezbi. Zbog specifi¢nosti (uslovi rada,
kabinet, broj ucenika, resursi) sve laboratorijske vjezbe koje nije moguée realizovati nastavnik
treba da objasni, sa posebnim akcentima na rezultate ili da nade alternativni nacin za njihovu
realizaciju, video materijal, interaktivni CD i sl.

Sve aktivnosti koje ¢e biti izvodene u toku nastave, treba planirati, tako da ucenici budu u
sredi$tu procesa obrazovanja, da postavljaju pitanja i tragaju za odgovorima, istrazuju.

Programski sadrzaji grupisani su u tematske cjeline za ¢iju je realizaciju potreban odredeni fond
sati, naznacen uz naziv tematske cjeline. Na ¢asove obrade otpada oko 50%, dok preostalih 50%
otpada na ponavljanje, pismenu i usmenu provjeru znanja, laboratorijske vjezbe, sistematizaciju
gradiva po zavrSetku velikih tematskih cjelina. Ovakvim omjerom omoguc¢ava se ucenje u $koli,
a profesoru se ostavlja dovoljno kreativnog prostora. Casove utvrdivanja i provjere znanja
profesor ¢e rasporediti prema vlastitoj procjeni, postujuc¢i naravno njihov zbir. Laboratorijske
vjezbe vezat ¢e se za nastavne teme kojima sadrzajno pripadaju. Pri realizaciji navedenih
programskih sadrzaja nastavnik ¢e sam odrediti njithov obim, koji nece suviSe opteretiti ucenika,
i koji ¢e mu dati sigurno elementarno znanje primjenjljivo na konkretne problemske zadatke.
Ovakvim pristupom realizaciji nastave hemije ucenik ¢e uglavnom uciti u $koli, 1 ostajat ¢e mu
viSe vremena za slobodne aktivnosti, druzenje u porodici, 1 formiranje cjelovite li¢nosti. U cilju
rastere¢enja programa eliminisani su tematski sadrzaji koji se izu€avaju u okviru drugih srodnih
ili stru¢nih predmeta. Pismena provjera znanja nije obavezna, ali se preporucuje u obliku testa jer
daje pouzdane i objektivne pokazatelje znanja i kod ucenika razvija sposobnost za samostalan
rad, logicko miSljenje 1 egzatnost, ucvrs¢uju¢i njihovo samopouzdanje. Stehiometrijska
izraCunavanja trebalo bi da budu sastavni dio hemijskog istraZivanja, narocito u oblastima opSte
hemije. Izrada raCunskih zadataka i1 laboratorijskih vjezbi ¢ine usvojena teoretska znanja
potpunijim i usvojena znanja upotrebljivim.
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Nacin provjere i vrednovanje znanja (ocjenjivanje)

Vrednuje se kontinuirani rad ucenika tokom godine, aktivnost na ¢asu, ucesc¢e u izvodenju
eksperimenata, aktivnost u izradi stehiometrijskih zadataka, izrada seminarskih radova sa
prezentacijom. Ocjenjivanje se izvodi usmenim ispitivanjem ucenika ili izradom predvidenih
testova provjere znanja.

Materijalni uslovi, standardi i normativi

Za realizaciju nastave hemije $kola treba da ima: specijalizirani kabinet sa odgovaraju¢om
opremom za izvodenje laboratorijskih vjezbi i demonstracionih ogleda, racunar sa priklju¢kom
na internet, prostoriju za skladiStenje hemikalija koje su predvidene programskim sadrzajem,
izvore vode i plina, zaStitnu i protivpoZarnu opremu, opremu za prvu pomo¢ i zastitna sredstva.
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Profil i stru¢na sprema nastavnika

(Nastavnim planom i programom utvrduje se odgovarajuci profil i stru¢na sprema nastavnika.
Zakon o srednjem obrazovanju, Clan 109.)

- VII stepenom stru¢ne spreme, visoka stru¢na sprema (predbolonjski studij), Prirodno-
matrmaticki fakultet, odsjek hemija nastavni ili opsti smjer sa polozenim pedagosko-
psiholoskom 1 metodicko- didaktickom grupom predmeta.

- VII stepenom stru¢ne spreme, Visoka stru¢na sprema (predbolonjski studij), filozofski
fakultet u Tuzli, odsjek biologija i hemija (profesor biologije i hemije)

- ZavrSen | (prvi) ciklus studija visokog obrazovanja(dodiplomski studij) u trajanju od
najmanje tri, odnosno Cetiri studijske godine, sa akademskom titulom i stru¢nim zvanjem
Bakalaureat/ Bacheler hemije/kemije.

- ZavrSen II (drugi) ciklus studija visokog obrazovanja(posdiplomski studij) sa
akademskom titulom i struénim zvanjem Magistra hemije/kemije.

- ZavrSen III (tre¢i) ciklus studija, sa naunim zvanjem Doktor nauka i odgovaraju¢im
struénim profilom, poloZenim pedagoskom grupom predmeta
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