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Uvod

Polazna osnova pri izradi prijedloga izmijenjenog i dopunjenog Nastavnog programa za Sesti,
sedmi, osmi i deveti razred osnovne Skole, iz nastavnog predmeta Matematika, bio je
postoje¢i Nastavni plan i program i Zajedni¢ka jezgra nastavnih planova i programa za
matemati¢ko podrucje definirana na ishodima uc¢enja koju je izradila Agencija za predskolsko,
osnovno i srednje obrazovanje. Najvaznija promjena sastoji se u tome da se iz postoje¢ih
sadrzaja izostave ili premjeste sadrzaji koji su neprimjereni moguénostima i uzrastu ucenika, a
da se dodaju sadrzaji koji se danas primjenjuju i potrebni su za razumijevanje pojava i
zakonitosti u prirodi 1 druStvu, razvijanje sposobnosti i1 vjeStina rjeSavanja matematickih
problema kao 1 sticanja osnovne matematiCke pismenosti 1 spremnosti za upotrebu
matematickih modela u savladavanju problema i izazova u svakodnevnom zivotu. Vodilo se
racuna 1 o ravnomjernom rasporedivanju sadrZaja po obimu i razredima kako bi se u svakom
razredu stvorili uvjeti za uvjezbavanje pojedinih postupaka nakon usvojenih pojmova i
¢injenica. Takoder, vodilo se racuna o korelaciji sa sadrZzajem drugih nastavnih predmeta gdje
je neophodno ili je korisno upotrijebiti matematicka znanja, naroc¢ito u Fizici 1 Informatici i
naravno, o koncepciji sadrzaja po razredima kao logi¢kog nastavka sadrzaja iz ranijih razreda,
s ciljem utvrdivanja, proSirivanja 1 sticanja novih znanja neophodnih za nastavak
matemati¢kog, ali 1 obrazovanja uopce. Pri izradi prijedloga izmijenjenog i1 dopunjenog
Nastavnog programa postovali su se sljedeci stavovi:

»  Ucenicima u osnovnoj skoli dati znanja neophodna za nastavak obrazovanja;
Obim, sadrzaj i metode nastave uskladiti s uzrastom ucenika;

Razvijati 1 produbljavati logi¢ko matematicko misljenje;

Osposobljavati uCenike za rjeSavanje raznih prakti¢nih problema.

Y V V

Uvazavanjem navedenih Cinjenica, stavova i definiranih oblasti i komponenti za svaku oblast,
ishoda ucenja 1 pokazatelja definiranih u skladu s razvojnim uzrastom djeteta u Zajednickoj
jezgri nastavnih planova i programa za matematicko podruéje, kao i misljenja kolega,
nastavnika matematike koji realiziraju nastavu u osnovnoj Skoli, a u cilju poboljsanja
odgojno-obrazovnog i nastavnog rada u osnovnoj $koli napisan je Nastavni plan i program ¢iji
sadrzaj je u odnosu na postoje¢i, u odredenoj mjeri, rastere¢en, osavremenjen, povezan
predmetno 1 medupredmetno na horizontalnom i vertikalnom nivou, uravnotezen po
razredima 1 prema razvojnim nivoima ucenika. Dakle, uneSene su promjene u obim, kvalitet,
primjerenost, povezanost i osiguravanje kontinuiteta odgojno-obrazovnih sadrzaja.

VRSTA SKOLE: Osnovna devetogodi$nja $kola
DUZINA TRAJANJA OBRAZOVANJA: 9 godina.
ZASTUPLJENOST NASTAVNIH CASOVA MATEMATIKE PO RAZREDIMA:

Nastavni Prvi Drugi | Treéi Cetvrti | Peti Sesti Sedmi | Osmi Deveti
predmet razred razred razred | razred razred razred razred razred razred
Matematika | 2 3 3 4 4 4 4 4 4




Opéi ciljevi nastave matematike

Nastava matematike treba da:

>
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podstiCe i razvija sposobnosti posmatranja i logickog, kritickog i apstraktnog misljenja
ucenika

podstiCe i razvija incijativu i samostalno rasudivanje uc¢enika

kod ucenika njeguje potrebu za sticanjem novih znanja

osposobi ucenike za razumijevanje osnovnih matemati¢kih koncepata, procedura i za
rjeSavanje jednostavnih matematickih zadataka

kod ucenika razvije sposobnost da prepoznaju situacije u svakodnevnom Zivotu u
kojima se mogu primijeniti matematicka znanja

pomogne ucenicima da uz pomo¢ matematickih znanja razumiju pojave u Zivotnom
okruzenju

ucenicima pruzi matemati¢ka znanja neophodna za nastavak obrazovanja.

Osim navedenih op¢ih ciljeva, postoji 1 veliki broj zadataka — specifi¢nih ciljeva nastave
matematike.

Specifi¢ni ciljevi — zadaci nastave matematike

Specifiéni ciljevi — zadaci nastave matematike su:

>
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da ucenici stekne vjeStinu Citanja i1 pisanja brojeva, savladaju osnovne racunske
operacije i osposobe se da slobodno, s lako¢om i ta¢no racunaju

da ucenici upoznaju osnovne matematicke pojmove: skup, operacija, relacija,
funkcija, i standardnu notaciju za navedene pojmove

da ucenici upoznaju osnovne mjerne jedinice

da ucenici upoznaju najvaznije ravanske figure, prostorne oblike i tijela 1 njihove
uzajamne odnose

da se kod uc€enika razvije vjesStina koristenja geometrijskoga pribora

da se ucenici osposobe da precizno mjere geometrijske objekte

da se kod ucenika njeguje sposobnost da modeluju i1 konstruiSu geometrijske figure

da ucenici usvoje matematicka tvrdenja koja ¢e biti navedena u programu

da se ucenici osposobe da sakupe podatke iz okruzenja i prikazu ih numericki,
graficki, tabelarno ili na neki drugi nacin

da se ucenici osposobe da podatke prikazane na neki od pomenutih na¢ina i sami
procitaju 1 protumace

da se izborom primjera iz uéenikovog okruZenja matematika interpretira kao Zivotna
disciplina koja pomaze da rijeSimo neke konkretne zadatke

navodenjem primjera iz fizike, hemije, biologije, geografije razvija se svijest o
prisustvu matematike u prirodnim naukama

da se kod ucenika razvija svijest o univerzalnosti matematickog jezika kao sredstva
komunikacije

da se kod ucenika razvije i njeguje matematicka pismenost

da se ucenici osposobe da koriste matematicku literaturu

da se kod ucenika razviju i njeguju sistemati¢nost, upornost, konciznost, kreativnost,
logi¢nost u pismenom i usmenom tumacenju zadatka, kao 1 sposobnost da apstraktno
razmiSljaju. Od velikog je znacaja da se ucenici osposobe da pazljivo procitaju
zadatak, razumiju uvjete i shvate Sta se od njih trazi. Pozeljno je dobrim izborom



zadataka stvarati situacije u kojima ucenici mogu iskazati svoju kreativnost.
Insistiranjem na analizi postavke i rjeSenja ucenik se stavlja u ulogu istrazivaca: daje
mu se mogucnost da se kriticki osvrne na rjesSenje, da kaze svoje misljenje o tome Sto
¢e se desiti s rezultatom ako se promijene ulazni podaci i sloboda da sam napravi neku
varijaciju na analizirani zadatak

matematika treba da bude intelektualni izazov za ucenike, podrucje njihovog
samopotvrdivanja. Zadaci za osnovnu S$kolu takvi su da veéinu mogu uraditi svi
ucenici, s manje ili viSe napora. RjeSenje svakog zadatka trazi intelektualni napor. U
trenutku kad ucenik rijesi zadatak, imace potvrdu svoje intelektualne samobitnosti
matematika ima svoju estetiku, koja se moze pribliziti u¢enicima. Njegovanje osjecaja
za matematicki lijepo treba biti stalna briga nastavnika. Naravno, razvijanjem ovog
osjecaja, razvija se 1 ukupni osjecaj za lijepo

u nastavi matematike treba koristiti prilike da se ucenici podijele u grupe 1 u tako
formiranim grupama rjeSavaju zadatke. Ovaj oblik rada inspirativan je za ucenike,
dodatno ih motiviSe; u grupama se javlja obilje ideja kako da se zadatak rijesi. Radom
u grupama kod ucenika njeguje se potreba i razvija oSjecaj za timski rad

da upozna ucenike s historijom matematike 1 njenim opcecivilizacijskim karakterom.
Posebnu paznju treba posvetiti uticaju matematike na razvoj prirodnih nauka



NPiP rada za VI razred
(4 ¢asa sedmi¢no- 140 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
CAS CAS PROVIJERE
PROGRAMSKA CJELINA CERAEE = AT
GRADIVA CAS VIEZBE SISTEMATIZACIJE
GRADIVA Il
UvVOoD 1 - - 1
SKUPOVI, RELACIJE | 9 8 1 18
PRESLIKAVANJA
KRUZNICA, KRUG, UGAO (KUT) 13 5 2 20
DJELJIVOST BROJEVA 8 10 3 21
RAZLOMCI 15 25 7 47
RAZLOMCI U DECIMALNOM 13 11 3 27
OBLIKU
PISMENE ZADACE(*) - 2 4 6
UKUPNO 59 61 20 140
(42,14%) | (43,57%) (14,29%) (100,00%)

(*)Napomena: U svakom polugodistu obavezno je uraditi i po jednu jedno¢asovnu pismenu
zadacu sa jednocasovnom pripremom, analizom i ispravcima (6 ¢asova).



Ciljevi nastave matematike u Sestom razredu:

>

usvajanje elementarnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i
zakonitosti u prirodi i drustvu

osposobljavanje ucenika da rjeSavaju probleme i zadatke u novim i nepoznatim
situacijama

osposobljavanje uc¢enika da izraze i obrazloze svoje misljenje i diskutuju sa drugima
sticanje osnovne matematicke pismenosti i razvijanje sposobnosti i umijeca rjeSavanja
matematickih problema.

Obrazovni (materijalni) zadaci nastave matematike u Sestom razredu:

Ucenjem matematike u Sestom razredu ucenici sticu sljedeca temeljna matematicka znanja:

VVVYVVYYVYYYVY
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usvajanje osnovnih ¢injenica o skupovima, relacijama i preslikavanjima

poznavanje i upotreba matematickih simbola

usvajanje pojma skupa, unije, presjeka, razlike i direktnog proizvoda skupova
usvajanje pojma relacije i funkcije

poznavanje koordinatne prave i koordinatne ravni

usvajanje razli¢itih uglova, jedinica za mjerenje uglova, mjerenje uglomjerom
racunanja s mjernim brojevima za uglove (+, -, ¢, :)

graficko prenoSenje, uporedivanje, sabiranje i oduzimanje uglova

upotrebljavanje pojmove: djeljivo je, sadrzilac je, djelilac je

razlikuju proste 1 slozene brojeve i1 znaju pravila djeljivosti sa 2, sa 3, sa 5, sa 9, sa 4,

sa6,sal0n,n€eN,..
rastavljaju dati broj na proste faktore i znaju da odrede NZD, odnosno NZS datih

brojeva

napamet odreduju i znaju da zapisu sadrzioce i djelioce prostog broja

znaju da odrede odnos datog broja i njegovog sadrzioca (djelioca)

nalaze primjere iz okruZenja u kojima se javlja potreba za racunanjem sa sadrziocima
(djeliocima)

vladaju pojmom razlomka, upotrebljavaju izraze brojilac(brojnik), imenilac
(nazivnik), razlomacka crta

u svom okruzenju nalaze primjere koji se mogu opisati razlomcima

razlomku pridruZzuju dio figure i predstavljaju ga na brojevnoj polupravoj i obrnuto
usvajanje procedura Cetiri osnovne raéunske operacije u skupu Q*

usvajanje znanja o razlomcima i decimalnim brojevima i njihovoj strukturi

0 jednac¢inama i nejednacinama

usvajanje pojma razmjere (omjera), i njene primjene

rjeSavanja aritmetickih (brojevnih) izraza

upotreba brojeva u razlic¢itim kontekstima, u drugim predmetima i svakodnevnom
zivotu

usvajanje postupaka za Cetiri raCunske operacije s razlomcima i decimalnim brojevima



znaju da izraCunaju procenat ma kojeg broja, kao i jednu od procentnih veli¢ina kad su
date druge dvije

racunanje aritmeticke sredine dvaju ili viSe brojeva

racunanje pomocu dzepnog racunala.

Funkcionalni (formalni) zadaci nastave matematike u Sestom razredu:

Ucenjem matematike u Sestom razredu ucenici razvijaju sljedece sposobnosti:

A\
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prikupljanja, selekcije i koristenja informacija

logickog, analiti¢kog i proceduralnog (algoritamskog) misljenja

primjene usvojenih znanja o skupovima, relacijama i preslikavanjima

primjene usvojenih znanja o djeljivosti brojeva

primjene usvojenih znanja o razlomcima i decimalnim brojevima

formiranja matematickog problema iz prakti¢nog problema

rjeSavanja problemskih zadataka

KoriStenja geometrijskog pribora

uvjezbavanja konstrukcija linijarom i §estarom

osposobljavanje za preciznost u merenju, crtanju i geometrijskim konstrukcijama
samostalnog sticanja znanja pomo¢u matematicke literature i preporucenih adresa
Internet stranica ili Internet stranice koju izraduje sam nastavnik

slijedenja niza uputa

vizuelizacije i vizuelnog grupisanja

procjenjivanja

uporedivanja

prepoznavanja obrasca

induktivnog misljenja

induktivnog i analognog zakljuc¢ivanja

razli¢itih nacina matematickog izrazavanja i komuniciranja

upotrebe matematickog jezika sa svim njegovim svojstvima kao §to su jednostavnost,
jasnoca, preciznost, punoca i sl.

Odgojni (vaspitni) zadaci nastave matematike u Sestom razredu:

Ucenjem matematike u Sestom razredu kod ucenika se formiraju i razvijaju sljedece pozitivne
osobine li¢nosti :

YVVVVYVYYVYY

razvijanje pozitivnog stava prema matematici

razvijanje matematickog misljenja

sklonost prema istraZivanjima

kreativan i kriticki duh

naucni pogled na svijet

uvazavanje argumentacije u branjenju li¢nih stavova i stavova drugih

vaznosti donoSenja sudova na osnovu provjerenih ¢injenica 1 izgradenih kriterija



vaznosti rada, posebno kolektivnog (timskog) rada

vjestine tac¢nosti, preciznosti i urednosti u radu

vjestine pismene i usmene komunikacije

vjestine komunikacije u socijalnoj grupi

kulturnih, radnih, etickih i estetskih navika ucenika, kao i matematicke radoznalosti
vaznosti radovanja licnom uspjehu i uspjehu drugih

ocjenjivanja i samoocjenjivanja na osnovu objektivnog i konstruktivnog vrednovanja
samopouzdanja, samoaktualizacije

uloge kritickog miSljenja 1 zakljucivanja u donoSenju razli¢itih odluka.

YVVYVVVYVYYVYVYYVYYVY

UVOD U PROGRAMSKI SADRZAJ SESTOG RAZREDA

Polazna osnova pri izradi Nastavnog programa za Sesti razred je postojeci NPIP 1 Zajednicka
jezgra nastavnih planova 1 programa za matematicko podrucje definirana na ishodima ucenja
koju je izradila Agencija za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje.

1z postojeceg sadrzaja IZOSTAVLJIENA je tema Prirodni brojevi (sadrzaj ve¢ obraden u V
razredu).

Nastavna tema Razlomci u decimalnom obliku postoje¢eg NPIP-a, izmjeStena je kao sadrzaj
za izuCavanje iz VII u VI razred zbog unutrasnje i medupredmetne korelacije sa gradivom
Sestog razreda 1 uskladenosti s ishodima ucenja 1 pokazateljima definiranim u skladu s
razvojnim uzrastom djeteta u Zajednickoj jezgri nastavnih planova i programa. Programski
sadrzaj matematike za Sesti razred koncipiran je kao logi¢an nastavak nastave matematike iz
ranijih razreda, kojim se utvrduju i proSiruju steCena znanja i vjeStine s ciljem sticanja
temeljnih matemati¢kih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i zakonitosti u prirodi i
drustvu, razvijanja sposobnosti 1 vjesStina rjeSavanja matematickih problema kao i sticanja
osnovne matematicke pismenosti 1 spremnosti za upotrebu matematickih modela u
savladavanju problema i izazova u svakodnevnom zivotu. Nastavni sadrzaj matematike za
Sesti razred devetogodiSnje osnovne Skole koncipiran je u pet nastavnih tema.

Nastavni sadrzaj u Sestom razredu:
SKUPOVI, RELACIJE PRESLIKAVANJA

Pojam skupa, obiljeZzavanje, elementi skupa, nacini zadavanja skupa, brojnost skupa. Podskup
skupa, jednakost skupova. Presjek i unija skupova. Razlika skupova. Uredeni par. Direktni
proizvod skupova. Relacije. Funkcije (preslikavanja). Nacini zadavanja funkcije. Grafik
funkcije.

KRUZNICA, KRUG ,UGAO (KUT)

Izlomljena linija, mnogougao, kruznica i krug. Prava i kruznica. Konstrukcija tangente
kruznice.  Dvije kruznice. Pojam ugla. Konveksni i nekonveksni uglovi.  Centralni i



periferijski ugao, kruzni luk i tetiva . PrenoSenje ugla. Konstrukcija jednakog ugla. Graficko
sabiranje 1 oduzimanje uglova. Susjedni, uporedni i unakrsni uglovi. Vrste uglova. Mjerenje
uglova, ugaone jedinice. Mijerenje uglova, pretvaranje ugaonih jedinica. Sabiranje i
oduzimanje uglova njihovim mjernim jedinicama. Mnozenje i dijeljenje uglova prirodnim
brojem. Racunske operacije s mjernim brojevima za uglove. Komplementni i suplementni
uglovi.

DJELJIVOST BROJEVA

Dijeljenje u skupu No i dijeljenje sa ostatkom. Faktori i sadrzioci prirodnog broja. Djeljivost
zbira, razlike i proizvoda. Djeljivost sa 2 i 5, djeljivost dekadskom jedinicom. Djeljivost sa
3,6 19. Djeljivost sa 4 1 25. Prosti 1 sloZeni brojevi. Rastavljanje sloZenih brojeva na proste
faktore. Zajednicki djelioci brojeva 1 najveci zajedniCki djelioc (NZD). Zajednicki sadrZioci
brojeva i1 najmanji zajednicki sadrzilac (NZS).

RAZLOMCI

Pojam razlomka. Vrste razlomaka. ProSirivanje 1 skracivanje razlomaka. Uporedivanje
razlomaka Razmjera (omjer). Postotni zapis razlomka. Postotak. PridruZivanje tacaka
brojevne poluprave razlomcima. Sabiranje i oduzimanje razlomaka jednakih imenilaca.
Sabiranje 1 oduzimanje razlomaka razli¢itih imenilaca. Jednaine sa razlomcima oblika:
X+t a=Db,atx=Db.NejednacCine sa razlomcima oblika: X +a<b,axx<b, x+a>b,
a = X >b. Mnozenje razlomka prirodnim brojem. MnoZenje razlomka razlomkom. Osobine
sabiranja i mnozenja razlomaka. Dijeljenje razlomka prirodnim brojem. Dijeljenje razlomka
razlomkom. Dvojni razlomci. Jednacine sa razlomcima oblika: a* X =b, X -a=b, x:a=h,
a: X =Db. Nejednacine sa razlomcima oblika: a-xXs b, x-as b, x:a sh,a:xsh.

RAZLOMCI U DECIMALNOM OBLIKU

Decimalni zapis razlomka. Sabiranje i oduzimanje decimalnih brojeva. Osobine sabiranja
decimalnih brojeva. JednaCine i nejednaCine sa sabiranjem i oduzimanjem. MnoZenje
decimalnog broja dekadskom jedinicom i prirodnim brojem. MnozZenje decimalnog broja
decimalnim brojem. Dijeljenje decimalnog broja dekadskom jedinicom i prirodnim brojem.
Dijeljenje decimalnog broja decimalnim brojem. Aritmeticka sredina brojeva. Brojevni izrazi.
Tekstualni zadaci. Izrazi sa promjenljivim. Brojevna vrijednost izraza. Jednaline sa
mnozenjem 1 dijeljenjem. Nejednacine sa mnoZenjem i dijeljenjem.



TABELARNI PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA SA DEFINIRANIM OBRAZOVNIM POSTIGNUCIMA I

SMJERNICAMA ZA RAD

R.br. Programska cjelina
casa

1. Uvod

Skupovi, relacije i preslikavanja
4.-5.

6.-7.
8.-9.

10.-11.

12.-14.

15.-16.

Nastavna jedinica

Upoznavanje sa programom rada i
dogovor o nacinu rada tokom
Skolske godine

Pojam skupa. Nacini zadavanja
skupova

Podskup. Jednaki skupovi
Unija skupova

Presjek skupova

Razlika skupova

Direktni proizvod skupova

Relacije

Funkcije (preslikavanja)

Obrazovna postignuca i
smjernice za rad

Upoznati ucenike sa programom
rada, literaturom koju ¢e koristiti,
potrebnim priborom za rad, na¢inom
provjere znanja i dati plan pismenih
provjera

Ucenici ¢e znati:

definisati pojam skupa, elemente
skupa, na¢ine zadavanja skupova,

definisati pojam podskupa,

razumjeti razliku izmedu
jednakobrojnih i jednakih skupova,

matematic¢kim simbolima zapisati
odnos dva ili vise zadanih skupova,

skupovne operacije,

prepoznati relaciju, odnosno
funkciju, prikazivati relaciju i
funkciju na razlicite nacine,

crtati grafik funkcije u koordinatnom

13

Kljucni pojmovi

Literatura, pribor za
rad, aktivost,
Znanje, provjera
Znanja, ocjena

Skup

Podskup

Prazan skup
Jednaki skupovi
Brojnost skupa
Venov dijagram
Presjek skupova
Unija skupova
Razlika skupova

Direktni proizvod

Korelacija

Nauka i primjena
naucenog

Povezivanje
gradiva sa
svakodnevnim
zivotom kroz
primjere skupova,
funkcija i relacija
kao i sa nastavnim
predmetima:
informatika,
tehnicka kultura,
likovna kultura,
biologija
(klasifikacija
vrste, podvrste po
odredenom
svojstvu).

Broj
casova
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17.-18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.-27.

KruZnica, krug, ugao (kut)

Koordinatna poluprava i
koordinatni sistem u ravni.Grafik
funkcije

Sistematizacija gradiva

Skupovi tacaka. Izlomljena linija,
mnogougao (mnogokut)

Kruznica i krug

Prava i kruznica. Konstrukcija
tangente kruznice
Dvije kruznice

Ugao
(pojam, elementi, obiljezavanje).
Konveksni i nekonveksni uglovi

Sredi$nji (centralni) i periferijski
ugao, kruzni luk i tetiva

Prenosenje uglova. Uporedivanje
uglova. Susjedni uglovi

sistemu,

koristiti skupove i skupovne
operacije u primjerima iz
svakodnevnog zivota, uz graficku
ilustraciju

Ucenici ¢e znati:
definiciju izlomljene linije,

razliku izmedu otvorene i zatvorene
izlomljene linije,

izraCunati duzinu izlomljene linije,
definiciju mnogougla,

definiciju kruga i kruznice,

nacrtati i opisati medusobne polozaje
prave i kruznice, konstruisati

tangentu kruznice u datoj tacki,

nacrtati i opisati medusobne polozaje
dvije kruznice,

prenositi i uporedivati uglove,

skupova
Relacije
Funkcije

Koordinatna
poluprava

Koordinatni sistem

Grafik funkcije
Prava. Duz. Povezivanje
I1zlomljena linija gradiva sa
(zatvorena i nastavnim
otvorena) predmetima:
geografija,
Mnogougao tehnicka kultura,
(mnogokut) likovna kultura,
.. biologija, 20
Krug. Kruznica informatika.
Poluprecnik kruga
Prec¢nik kruga

Tangenta (dirka)
Sjecica (sekanta)
Ugao (kut)

Sredisnji (centralni)



28.-30.

3L

32.

33.

34.

35.-36.

37.-38.

Graficko sabiranje i oduzimanje
uglova

Provjera znanja

Vrste uglova: puni, opruZeni, tupi,
pravi, ostri, nula- ugao

Uporedni uglovi. Unakrsni uglovi

Mijerenje uglova (jedinice: ugaoni
stepen, ugaona minuta, ugaona
sekunda); uglomjer

Racunske operacije s mjernim
brojevima za uglove.

Komplementni i  suplementni
uglovi

znacenje pojmova: sredis$nji
(centralni) ugao, kruzni luk i tetiva,

svojstva centralnih uglova i njima
odgovarajucih tetiva,

definiciju i svojstva periferijskog
ugla,

odnos izmdu centralnog i
periferijskog ugla nad istim kruznim
lukom,

graficki sabirati i oduzimati uglove,

vrste uglova: (ne)konveksan, pun
ugao, nula ugao, opruzen ugao, ostar
ugao, tup ugao,

razlikovati vrste uglova i graficki
racunati s njima.

svojstva susjednih, uporednih i
unakrsnih uglova,

mjerne jedinice za ugao,
koristiti uglomjer,

crtati zadani ugao, kao i ve¢ nacrtani
mijeriti uglomjerom,

racunati s ugaonim jedinicama,

svojstva komplementnih i
suplementnih uglova.

ugao

Periferijski
(obodni) ugao

Kruzni luk
Tetiva

Konveksni
nekonveksni ugao

Puni ugao
Ispruzeni ugao
Pravi ugao
Nula-ugao
Susjedni uglovi
Uporedni uglovi
Unakrsni uglovi

Ugaoni stepen,
minuta,sekunda

Komplementni
uglovi

Suplementni uglovi



39.

40.

41.-42.

43.-44.

45.-46.

47.

48.-49.

50.-52.

53.-55.

Djeljivost brojeva

Sistematizacija znanja

Dijeljenje u skupu No

(Jednakosta =b c +r).

Djeljivost u skupu Ng, faktori i
sadrzioci prirodnog broja

Djeljivost  zbira,

razlike i

proizvoda prirodnih brojeva

Djeljivost dekadnim jedinicama i
brojevima: 2,3,4,6,9,25

Sistematizacija gradiva

Prosti i slozeni brojevi

Rastavljanje sloZenih brojeva na

proste faktore

Zajednicki  djelioci
brojeva.  Najveci
djelioc

prirodnih
zajednicki

Ucenici ¢e znati:

koli¢nik “a podijeljeno sa b”
povezivati sa jednakoscu
a=Db-q+r, odnosno, sa
a=b-q,

dijeliti prirodne brojeve s ostatkom,

upotrebljavati pojmove: djeljivo je,
sadrzilac je, djelilac je, prost broj je,

napamet odrediti nekoliko sadrzilaca
prostog broja,

odredivati djelioce datog broja,

odredivati odnos broja i njegovog
sadrzioca (djelioca),

primjenjivati pravila za djeljivost sa
2,sa3,5a5,6,9, 4, 25isa10n,

utvrdivati da li je broj prost ili slozen

utvrdivati jesu li dva data broja
uzajamno (relativno) prosta,

rastavljati dati broj na proste faktore,

Djeljivost broja
Faktor
Djelioci broja

Zajednicki djelioci

Prosti 1 sloZeni
brojevi
Relativno prosti
brojevi

Najvec¢i zajednicki
djelilac

Sadrzioci broja
Zajednicki

sadrzioci

Najmanji zajednicki
sadrzilac

Ucenici ¢e:

povezati novo
gradivo s
gradivom
naucenim u
ranijim razredima,

povezati novo
gradivo s
nastavnim
predmetima
informatika,
tehnicka kultura,

povezati novo
gradivo sa
problemima iz
svakodnevnog
zivota (npr.
odredivanje
najvece
zajednicke mjere).
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56.-58.

59.-60.

61.-62.

63.-65.

66.-67.

68.-70.

71.-72.

73.-75.

76.-77.

78.-79.

Razlomci

Zajednicki sadrzioci i najmanji
zajednicki sadrzilac

Sistematizacija gradiva i provjera
znanja

Pojam razlomka

Razlomci veci i manji od 1
Prosirivanje i skracivanje
razlomaka

Uporedivanje razlomaka

Prva Skolska pismena zadaca

Razmijera (omjer)

Decimalni i postotni zapis
razlomka, postotak

Pridruzivanje tacaka brojevne
poluprave razlomcima

Sabiranje i oduzimanje razlomaka
jednakih nazivnika

pismeno i napamet odredivati najveci

zajednicki djelilac, odnosno najmanji

zajednicki sadrzilac datih brojeva,

rjesavati tekstualne zadatke.

Ucenici ¢e znati:

pojmove: razlomak,
brojilac (brojnik), imenilac
(nazivnik), razlomacka crta,

dijeliti cijelo na jednake djelove, na
modelu i na slici,

Citati i zapisivati pozitivne razlomke,

prikazivati dati razlomak oinka% na
brojevnoj polupravoj i kao dio figure,

odredivati koji je razlomak
predstavljen grafickim prikazom,

zapisivati nepravi razlomak u obliku
mjesovitog broja i obrnuto,

zapisivati razlomak oblika,
2 u obliku decimalnog broja,

Razlomak

Brojnik (brojilac)
Imenilac (nazivnik)
Razlomacka crta
Pravi razlomak
Nepravi razlomak
Mjesoviti broj

Prosirivanje
razlomaka

Skracivanje
razlomaka

Decimalni
razlomak

Sabiranje

Povezivanje
gradiva sa
nastavnim
predmetima:
geografija (kroz
primjere
razmjere),
muzicka kultura
(trajanje nota:
polovinka,
cetvrtinka,
osminka),
informatika,
tehnicka kultura i
sa problemima iz
svakodnevnog
zivota.
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80.-83.

84.

85.

86.-88.

89.-90.

91.

92.-94.

95.-97.

98.-100.

Sabiranje i oduzimanje razlomaka
nejednakih nazivnika

Osobine sabiranja razlomaka

Sistematizacija i provjera znanja

Jednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem razlomaka oblika:
Xxta=Db,azx=Db

Nejednadine sa razlomcima
oblika: x+a<b,axx<b,

Xxta>b,axtx>b

Provjera znanja.

Mnozenje razlomka prirodnim
brojem. MnoZenje razlomka
razlomkom. Osobine mnoZenja
razlomaka.

Dijeljenje razlomka prirodnim
brojem. Dijeljenje razlomka
razlomkom. Dvojni razlomci

Jednacine sa razlomcima oblika:
a-x=b,x-a=h,x:a=h,
a:x=b

prevoditi decimalni broj u oblik %,

da prosirivanjem i skrac¢ivanjem
razlomak ne mijenja vrijednost,

uporedivati razlomke,

uporedivati dvije veli¢ine pomocu
razmjere,

izraCunavati procenat ma kojeg broja
i jednu od procentnih veli¢ina,

izvoditi osnovne raéunske operacije
sa razlomcima,

provjeravati tacnost dobijenih
rjeSenja i povezivati ih sa kontekstom
problema,

izraunavati vrijednost brojevnog
izraza i vrijednost izraza s
promjenljivim za date vrijednosti
promjenljivih,

rjesavati jednostavne tipove
jednacina : a+x=b, x-a=Db,
a-x=b,ax=b, a:x=b i x:a=b,

rjesavati jednostavne tipove

nejednacina :

x+ta<h, axx<b,
Xxxa>Db, azxx>b,
a-xs b, Xx-as b,
X:a sh, a:xsh.

razlomaka

Oduzimanje
razlomaka

Mnozenje
razlomaka

Dijeljenje
razlomaka

Postotak (procenat)
Razmjera (omjer)

Brojevni izraz



101.-103.

104.

105.-106.

107.-108.

109.-110.

111.

112.

113.

114.-115.

116.-117.

Nejednacine sa razlomcima
oblika:

a-xXxs b,x-as b,

Xx:a sha:xshb

Sistematizacija i provjera znanja

Brojevni izrazi sa zagradama.

Tekstualni zadaci
Izrazi s promjenljivim

Sistematizacija gradiva

Decimalni zapis razlomka.
Decimalni brojevi

Pisanje decimalnog broja u obliku
razlomka %(a,b eN)

Pridruzivanje tacaka brojevne
poluprave decimalnim brojevima

Uporedivanje decimalnih brojeva

Sabiranje i oduzimanje
decimalnih brojeva

Ucenici ¢e znati:

objasniti znacenje decimalnog
zareza,

koristiti zapis i decimalnog broja i
razlomka i pretvarati jedan zapis u
drugi,

Citati i zapisivati pozitivne decimalne

brojeve,

zaokruziti decimalni broj na zadati
broj decimala,

Decimalni
razlomak

Decimalni broj
Decimalni zarez

Cijeli i decimalni
dio broja

Decimalna mjesta
Decimale

Periodi¢an

Unutrasnja i
medupredmetna
korelacija, kako
po vertikali tako i
po horizontali sa
svim  nastavnim
predmetima



118.

119.-120.

121.-122.

123.-125.

126.-128.

129.

130.-131.

Razlomci u decimalnom
obliku

Provjera znanja

Jednacine u vezi sa sabiranjem i

oduzimanjem decimalnih brojeva

oblika:

Xta=h,atx=Db

Nejednacine u vezi sa sabiranjem

i oduzimanjem
brojeva oblika:

xta<h, axx<b,

xta>h, atx>h.

decimalnih

Mnozenje decimalnih brojeva

Dijeljenje decimalnih brojeva

ZaokruZivanje decimalnih brojeva

Brojevni izrazi

poredati po velicini date decimalne
brojeve,

izvoditi osnovne ra¢unske
operacije s decimalnim brojevima,

decimalne brojeve mnoziti i dijeliti
dekadskim jedinicama,

dijeliti dva prirodna broja (rezultat
moze biti decimalni broj) 1 vrSiti
provjeru,

dijeliti dva decimalna broja i vrSiti
provjeru,

rjesavati tekstualne zadatke,

izraCunati vrijednost brojevnog
izraza i vrijednost izraza s
promjenljivim za date vrijednosti
promjenljivih,

izraCunati aritmeti¢ku sredinu dva
ili vi$e brojeva,

rjesavati jednacine i nejednacine u
skupu Q*.

decimalni broj

Uporedivanje
decimalnih brojeva

Zaokruzivanje
decimalnih brojeva

Sabiranje
decimalnih
brojeva

Oduzimanje
decimalnih
brojeva

Mnozenje
decimalnih brojeva
dekadnim
jedinicama

Dijeljenje
decimalnih brojeva
dekadnim
jedinicama
Mnozenje
decimalnih

brojeva

Dijeljenje

27+3



132.-133.

134.-135.

136.-138.

139.-140.

Jednacine (jednadzbe) i
nejednacine (nejednadzbe) u
skupu Q* (decimalni zapis).

Aritimeticka sredina
Druga skolska pismena zadaca

Sistematizacija gradiva i
zakljucivanje ocjena
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decimalnog broja
prirodnim brojem

Dijeljenje
decimalnog broja
decimalnim brojem
Aritimeti¢ka
sredina



DIDAKTICKO-METODICKE NAPOMENE

SKUPOVI, RELACIJE, PRESLIKAVANJA

Skup, koji su uéenici ranije poimali vi$e intuitivno, u ovoj se temi, do odredenog stepena
formalizira. Medutim, formaliziranju ovih sadrzaja mora se pristupiti oprezno i postupno od
konkretnih Zivotnih situacija. Potrebno je uvesti pojam skupa, kao osnovnog pojma, pomocéu
razli¢itih primjera iz ucenikovog svakodnevnog okruzenja. Navesti uCenike da sami
prepoznaju skupove i da odrede njihove elemente po prepoznatoj osobini, da zapisuju i
graficki prikazuju skupove 1 njihove podskupove odgovaraju¢im simbolima.

Navesti ucenike da naucene geometrijske likove (prava, poluprava, duz, izlomljena linija...)
dozive kao skupove tacaka. Pomoc¢u Venovog dijagrama uvesti slikoviti zapis skupova, unije,
presjeka, razlike kao i proizvoda skupova.

Odnose izmedu geometrijskih likova zapisati pomoc¢u simbola za uniju, presjek i razliku
skupova. Dijagramom uvesti proizvod skupova. Kasnije na dijagramu uvesti relacije i

funkcije. Uvesti pojam relacije i funkcije na jednostavnijim primjerima.

KRUZNICA, KRUG, UGAO

Geometrijske sadrzaje treba prezentovati na na¢in koji u potpunosti uzima u obzir to §to je u
osnovnoj Skoli rije¢ o neformalnoj (intuitivnoj) geometriji.

Ucenici se jo§ od prvog razreda srecu s pravim i krivim linijama, odnosno s pravim i krivim
povrsima. Na predstavama ucenika o tim objektima treba zasnovati pojmove ravan, prava,
poluprava, duz, kruznica... I s pojmom ugla ucenici su se sretali u prethodnim razredima.

Vise puta treba naglasiti da crtanjem modela ugla crtamo samo jedan njegov dio. Ucenici
cesto grijese tako Sto pod uglom shvataju samo obojeni (ili na drugi na¢in oznaceni) dio ugla.
Uvesti ugao i vrste uglova kao kretanje polupravca oko krajnje tacke, uglomjer, jedinice za
mjerenje uglova (po mogucnosti koristiti namjenske racunarske softvere ili grafo-folije. Treba
obnoviti razli¢ite nacine oznacavanja ugla. Takode treba obnoviti sadrzaje koji se odnose na
podjelu uglova na oStre, prave i tupe uglove. SteCena znanja treba prosiriti uvodenjem
pojmova opruzenog i punog ugla.

Uglove ozna¢avamo grckim slovima a, ,y, 8, ¢ ... ili oznakama <AOB, ili ugao AOB ili
%aOb.

Kroz aktivnosti u vezi s uporedivanjem uglova treba nametnuti potrebu za uvodenjem jedinice

za mjerenje ugla. Znanja o uglu ovdje se prosiruju i produbljuju. Uvodenje pojma centralni
ugao povezuju se ugao i kruznica ¢ime se ostvaruju pretpostavke za konstruiranje podudarnih
uglova, odnosno, za graficko sabiranje i oduzimanje uglova.

Uvjezbati raCunske operacije s viSeimenovanim brojevima (stepen, minuta, sekunda).
Uvjezbati grafi¢ko sabiranje i oduzimanje uglova.

Ucenici su ranije  upoznali oblike kruga i1 kruznice. Ova su znanja bila na intuitivno
konkretnom nivou. U ovom programu ucenik ispituje udaljenost tacaka kruZnice i1 srediSta
kruZnice, zakljucuju¢i da su te udaljenosti jednake. Ucenici sada kruZnicu i krug poimaju kao
skup tacaka..

Tokom izucavanja geometrijskih tema u Sestom razredu ucenici bi trebali da steknu vjestinu
brzog, tacnog i urednog crtanja.



DJELJIVOST BROJEVA

Osnovu za izucavanje teme Djeljivost brojeva ¢ine steCena znanja o mnoZzenju i dijeljenju u
skupu No. Zato prve casove treba posvetiti obnavljanju tih sadrzaja. Kroz niz primjera
ucenici treba da koli¢nik ,,a podijeljeno sa b” povezuju sa relacijom a =b q + r, odnosno sa
a=b-q.

Ovdje (ie ucenici prvi put sreu s pojmovima kao $to su djeljivost, sadrzilac, djelilac, NZS,
NZD, prost broj, sloZen broj, uzajamno prosti brojevi, pravila djeljivosti, rastavljanje brojeva
na proste faktore i slicno. Zato pri uvodenju svakog novog pojma treba uraditi nekoliko
zadataka koji ukazuju na smisao toga pojma. Pojam djeljivosti moze se sada korektno
tumaciti, pa 1 definirati. Prije nego Sto se krene sa djeljivosti konkretnim brojevima (2, 3, 4, 5,
6, 9, ...) potrebno je na dosta primjera pokazati djeljivost zbira, odnosno, proizvoda brojem.
Nakon toga rezultate zaklju€ivanja uopciti u stavove, odnosno, teoreme. Potrebno je prosiriti
znanja o djeljivosti prirodnih brojeva 1 nauciti pravila (teoreme) djeljivosti. Sadrzaji
tekstualnih zadataka u kojima se primjenjuje djeljivost brojeva treba da budu bliski u¢enicima
kako bi oni stekli uvid u primjenu tih znanja. Dijeljenje s ostatkom treba objasniti rjeSavanjem
prakticnih zadataka u kojima se neki konkretan skup ne moZze podijeliti na jednakobrojne
podskupove. Na taj na¢in ostatak pri dijeljenju dobija konkretno zna¢enje.Nastavnik izvodi
jednostavne dokaze u vezi s djeljivos¢u. Tvrdnje o djeljivosti ucenici trebaju nauciti kroz
razli¢ite primjere. Uvesti pojam najmanjeg zajednickog sadrzioca i najveceg zajedniCkog
djelioca za dva ili vise prirodnih brojeva.

RAZLOMCI

U Sestom razredu ucenici se prvi put sreu s pojmom razlomka. Zato je vazno da se taj pojam
uvede pomocu konkretnih primjera i modela. Na konkretnim primjerima ucenici uocavaju
podjelu cjeline na jednake djelove. Prvo treba obraditi pojam jednog dijela cjeline, zatim

zapis i naziv toga dijela, na primjer é (jedna trecina), 1:(jedna Cetvrtina), § ( jedna petina)...

Nakon usvajanja naziva i zapisa jednog dijela cjeline obraduje se vise djelova cjeline, ali tako
da se ne prede jedno cijelo, a tek nakon toga uvode se razlomci ve¢i od jedan. Navoditi
primjere iz svakodnevnog Zivota kako bi ucenici shvatili potrebu uvodenja razlomaka. S
ucenicima se mogu raditi figurice od papira naglaSavajuc¢i da se papir pocinje savijati od
cijelog, prema polovinama, Cetvrtinama, itd. Ucenici mogu donijeti i kolaz papir, makaze 1
ljepilo, pa zadane likove lijepiti cijele, isijecati polovine, trecine..., lijepiti 1 razgovarati o
razlomcima.

Vazni su i zadaci u kojima ucenici vrSe podjelu cjeline koja odgovara datom razlomku. U
uvodnim razmatranjima Cesto treba koristiti graficki prikaz jer na taj nain ucenici sticu
predstavu koliki dio cjeline ¢ini neki razlomak. U zasnivanju pojma razlomka i nadinima

.....

internetu prona¢i web stranice s uradenim materijalima, vezanim za uvodenje razlomaka.
Prakti¢no pokazati da se prosirivanjem i skrac¢ivanjem ne mijenja vrijednost razlomka. Uvesti
decimalne razlomke. Uvesti pojam postotka, kao razlomka s nazivnikom 100. Kroz situacije
iz neposrednog okruzenja (cijena) i zadatke mjerenja (mjerenje rastojanja) uvode se decimalni



brojevi. Treba naglasiti da decimalni brojevi nisu neka nova vrsta brojeva ve¢ da je rijec o
drugacijem zapisivanju razlomaka.

Pomoc¢u grafickih prikaza (djelovi figure, brojevna prava) treba objasniti odnose medu
razlomcima, sabiranje i oduzimanje razlomaka. Uvjezbati svodenje razlomaka na zajednicki
nazivnik pa preéi na sabiranje. Kod mnozenja, razlomak prvo mnoziti prirodnim brojem,
zatim razlomak i prividni razlomak, a tek onda razlomak razlomkom. Uvjezbati sve Cetiri
racunske operacije.

Jednacine oblika a+x=Db, x-a=b, a-x=b, ax=b, x:a=b i a:x=Db rjesavamo kao u petom razredu
(odredivanjem nepoznatog sabirka, umanjenika, umanjioca, faktora, djeljenika ili djelioca),
samo §to je proSiren skup brojeva na koje se te jednacine odnose. Nejednacine sa razlomcima
oblika:x+ta<b, azx<b,xtxa>bh, axzx>ba-xs b, x-as b, x:a sbh,a:xsb
rjeSavamo kao u petom razredu (odredivanjem nepoznatog sabirka, umanjenika, umanjioca,
faktora, djeljenika ili djelioca i u skladu sa pravilima o zavisnosti promjene zbira od promjene
sabirka, zavisnosti promjene razlike od promjene umanjenika, odnosno, umanjioca, zavisnosti
promjene proizvoda od promjene faktora, zavisnosti promjene koli€nika od promjene
djeljenika, odnosno, djelioca), samo $to je prosiren skup brojeva.

JednacCine 1 nejednacine mogu se uvesti 1 pomoc¢u matematicke vage: lijeva strana jednaka
desnoj, ako dodamo ili oduzmemo istovremeno na jednoj i drugoj strani jedan broj ne¢emo
naru$iti ravnotezu, isto razmisljamo 1 kad mnozimo 1 dijelimo lijevu i desnu stranu brojem
razli¢itim od nule. Postepenim prebacivanjem poznatih na jednu stranu rijeSimo jednacinu,
odnosno, nejednacinu.

Posebnu paznju treba posvetiti aritmetiCkim zadacima (tj. zadacima koji se rjeSavaju bez
primjene jednacina).

Aritmeticku sredinu uvesti na brojevnoj polupravoj, kako bi u¢enicima bio jasniji navedeni
pojam.

RAZLOMCI U DECIMALNOM OBLIKU

Kroz situacije iz neposrednog okruzenja (cijena) i zadatke mjerenja (mjerenje rastojanja)
uvode se decimalni brojevi, na primjer, kao rezultat mjerenja veli¢ine koja se ne moze tacno
izmjeriti jedinicom za mjerenje nego i mjerenim dijelovima. Potrebno je da ucenici sami
mjere veli¢ine i predstavljaju ih decimalnim brojevima. Treba naglasiti da decimalni brojevi
nisu neka nova vrsta brojeva ve¢ da je rije¢ o drugacijem zapisivanju razlomaka.

Ucenicima treba skrenuti paznju da se umjesto decimalnog zareza Cesto koristi decimalna
tacka. Prikazivanjem na brojevnoj polupravoj ucenici ¢e steci jasniju predstavu o decimalnim
brojevima i njihovoj ulozi u mjerenju. Vjezbati ¢itanje i pisanje decimalnih brojeva, pomjerati
zarez u datim decimalnim brojevima udesno ili ulijevo. Uporedivati decimalne brojeve po
analogiji sa uporedivanjem prirodnih brojeva (najjednostavnije je poredati ih tako da im se
dopisivanjem nula izjednaci broj decimala, a onda izvrSiti poredenje kao da su prirodni
brojevi). Operacije s decimalnim brojevima izvodimo samo u razumnom obimu decimala.
Sabiranje 1 oduzimanje decimalnih brojeva obraditi na konkretnim problemima (prvo kao
sabiranje 1 oduzimanje imenovanih brojeva) uz naglaSavanje kako treba vrsiti potpisivanje.



Kod mnoZzenja i¢i ovim redom: mnoZenje decimalnog broja prirodnim (jednocifrenim,
dekadnom jedinicom, visecifrenim brojem), a zatim mnozenje decimalnog broja decimalnim
brojem. Provjeravati zakone komutacije, asocijacije i distribucije u racunskim zadacima.
Dijeljenje decimalnih brojeva vrsiti koriste¢i imenovane brojeve pa tek onda pre¢i na
dijeljenje neimenovanih brojeva. Vjezbati i dijeljenja u kojima je rezultat beskonacan
periodi¢an decimalan broj 1 objasniti periodi¢nost decimalnog broja. Pokazati pravila u vezi sa
odbacivanjem zadnjih decimala (zaokruzivanje decimalnih brojeva) na priblizne vrijednosti
koje mogu biti manje ili vece od datih decimalnih brojeva.

OCJENJIVANJE

Ocjenjivanjem treba utvrditi u kojoj mjeri su ucenici usvojili predeno gradivo i stekli
matematicke vjestine 1 radne navike 1 kako steCena znanja znaju primjenjivati u rjeSavanju
prakti¢nih zadataka. Znanje se provjerava kroz usmeno ispitivanje, domace zadatke, kratke
testove, kontrolne vjezbe 1 Skolske pismene zadace. Pismene zadace rade se u Sestom razredu
1 to u svakom polugodistu po jedna jednocasovna pismena zadaca. Prije izrade pismene
zadace potrebno je uraditi jednocasovnu pripremu. Nakon pismene zadace, radi se ispravka,
kojoj je posvecen jedan cCas. Izbor zadataka treba da bude takav da medu njima bude laksih
(elementarnih zadataka minimalno zahtjevnih), standardnih (zadataka srednje tezine) i jedan
tezi zadatak (sloZeniji zadatak sa poviSenim zahtjevima za Cije rjeSavanje treba vise truda).
Vecina ucenika morala bi da teZi sticanju znanja koja su navedena u okviru obrazovnih
postignucéa, pa i nastava treba da bude koncipirana tako da se ostvare navedena postignuca
(ishodi znanja).

Napredovanje ucenika treba kontinuirano provjeravati i vrednovati njihova znanja, vodeci
raCuna o individualnim moguénostima, sposobnostima i sklonostima. U skladu s tim,
vrednovanje treba da bude zasnovano na razli¢itim metodama, procedurama i instrumentima.
Najbolji na¢in za procjenjivanje da li ucenik moze izvrsiti neku aktivnost je posmatrati ga
dok on izvodi zadanu aktivnost. Pored tradicionalnog pristupa vrednovanju, potrebno je
pratiti i procjenjivati: kreativnost ucenika prikom rjeSevanja zadataka, rad ucenika na
projektima, ucenicki doprinos za vrijeme grupnog rada, specificne komunikativne i radne
vjestine, ukljucujuéi i kolegijalno (medusobno) ocjenjivanje i samoocjenjivanje i dr. Osim
navedenog, prilikom utvrdivanja ocjene iz matematike treba vrednovati i neke druge
komponente: trud i1 zalaganje ucenika, motive i interese, sklonosti i sposobnosti, objektivne
uvjete za rad.

MATEMATICKA LITERATURA

Nastavni program iz matematike treba da prate odgovaraju¢i udzbenici i zbirke zadataka.
UdZbenici 1 zbirke zadataka morali bi biti pregledni, u jezickom i matematickom smislu
korektni, savremeni, €itljivi, zanimljivi 1 graficki dobro uradeni, namijenjeni, prvenstveno
ucenicima, a sluziti kao orijentacija i nastavnicima u pripremi i realizaciji nastave. UdZbenik
treba biti napisan tako da uc¢enicima nudi dovoljno objasnjenja na razumljiv 1 primjeren nacin,
dovoljno rijeSenih primjera, veliki broj zadataka za vjezbanje i1 samostalan rad, razne
zanimljivosti, a da nastavnicima zadaje redoslijed lekcija, ukazuje na motivaciju za uvodenje
novog pojma, nudi inicijalne primjere. UdZbenici i1 zbirke zadataka trebali bi sadrzavati
primjere i zadatke razli¢itog nivoa slozenosti i zahtijeva, razvrstane i oznacene po slozenosti i
,tezini®,



PRILAGODAVANJE PROGRAMA

Za ucenike s posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se moze
provoditi modifikacijom programa redovne nastave u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i
sredine ucenja, zavisno od osobenosti potreba uc¢enika odredene populacije, odnosno do nivoa
individualno prilagodenih programa. Individualno prilagodeni program, kao i plan rada
razvijaju zajedno s nastavnikom matematike i stru¢ni tim za podrSku ucenika sa posebnim
potrebama na nivou $kole/Ministarstva za obrazovanje, nauku i mlade Kantona Sarajevo, uz
koriStenje potrebne ekspertize (zdravstvenih i socijalnih radnika) i uc¢esce roditelja. Svakom
uceniku je potrebno utvrditi obrazovni status, ispitati potrebna predznanja, potom kljuc¢ne
pojmove koji se trebaju obraditi, obrazovna postignu¢a i po tome odrediti program i
aktivnosti. U€enicima s prilagodenim programom mozemo reducirati neke klju¢ne pojmove, a
ucenicima sa specificnim teSko¢ama u ucenju, jezi¢no prilagoditi gradu uz materijal kojim bi
lakSe ostvario vizuelizaciju istog, uz dodatno pojaSnjenje svih klju¢nih pojmova. Nakon toga
je potrebno izraditi zadatke za njih, viSe ispitivati usmeno, produziti vrijeme rada te razvijati
samostalnost 1 radne navike. Potrebna je Cesta komunikacija s ucenikom, dogovaranje
aktivnosti, ¢eS¢a kontrola napredovanja u odnosu na samog sebe, kako u obrazovnom pogledu
tako 1u svim oblicima ponasSanja.

RESURSI POTREBNI ZA REALIZACIJU NASTAVNOG PROGRAMA

Ucionica/kabinet u kojoj se izvodi nastava matematike treba da ima raCunar povezan s
projektorom 1 internetom, kako bi nastavnici na savremen, pregledan i relativno brz nacin
mogali realizovati predvideno gradivo. Pozeljno je da budu uradeni odgovarajuci softverski
paketi za pojedine teme i cjeline koji bi nastavnicima omogucavali da vizuelno ucenicima
objasne matematicke pojmove i algoritme. Osim toga u ucionici/kabinetu treba da se nalaze
logicki blokovi, unifiks kocke, obojeni Stapi¢i (Cuisinaire Stapici), geoplan, matematicka
vaga, ploCice za algebru, abak ili raCunaljka, grafoskop, kolaz papir, plastelin, modeli
geometrijskih tijela, Skolski trougao, linijar, uglomjer, Sestar.

METODICKA UPUTSTVA

Kad je u pitanju nacin realizacije programa matematike, potrebno je u svim razredima S$to vise
koristiti interaktivne metode.

Potrebno je pri realizaciji ¢asa koristiti 1 razli¢ite oblike rada i aktivnosti. Jasno je da se ne
moze u potpunosti izbje¢i frontalni oblik rada, ali ga treba koristiti uvezanog s radom u
parovima i grupnim radom. Kod rada na novom gradivu trebalo bi viSe Koristiti metod
rjeSavanja problema, a manje deduktivni metod. To znaci, treba poci od problema i uz pomo¢
aktivnosti uc¢enika do¢i do rjeSenja koje uopStavanjem dovodi do sticanja novog znanja. Ako
su obezbijedena savremena nastavna sredstva, potrebno ih je racionalno koristiti, imati na
umu da ona pomaZzu i u¢enicima i nastavnicima, ali da ne mogu biti apsolutna zamjena za zivu
rije¢ nastavnika. Od koristi moZe biti 1 pretrazivanje sadrzaja po Internetu, i to onih sadrzaja
koji su u vezi sa gradivom koje se trenutno obraduje ili koje je na bilo koji na¢in povezano sa
matematikom. Na Internetu se mogu pronaci tekstovi, slike, video zapisi, animacije i
multimedijalne prezentacije skoro o svim matematickim sadrzajima koji su predmet
izucavanja u skoli.



Takvi ¢asovi, koji mogu imati neobaveznu formu, mogu predstavljati predah od uobicajene,
konvencionalne strukture standardnih ¢asova matematike. Nastavnici mogu i sami izraditi
Internet stranicu.

Jedan od zadataka nastave matematike jeste i da ucenici postepeno uc¢e matematicki jezik.
Nastavnici treba pazljivo, ali stalno, da rade na tome da ga ucéenici usvoje tako $to ¢e zahtjeve
saopStene govornim jezikom prevoditi na matematicki jezik i obrnuto, zapise s matematickog
jezika prevoditi na govorni jezik.

Kad su u pitanju pojedine oblasti i tematske cjeline koje se realiziraju u Sestom razredu neke
od preporuka bi bile:

» Racunske operacije s decimalnim brojevima treba uraditi tako da ucenici razumiju
zaSto se one obavljaju bas na taj nacin, ali ne treba insistirati na zamornom racunu.
Danas rijetko ko uzima papir i olovku i obavlja ra¢un. Uglavnom se koristi kalkulator
ili se vrsi procjena rezultata obavljaju¢i raCun napamet. Zato i u nastavi treba uvoditi
ove postupke kao sredstva koja uenicima olakSavaju zamoran raun ali ih ne
oslobadaju odgovornosti da odrede ili procijene rezultat

» U geometriji treba koristiti $to viSe oCiglednih nastavnih sredstava, bilo da se radi o
stukturiranom materijalu, bilo da nastavnici sami ili uz pomo¢ ucenika od papira urade
potrebne materijale

» Jednacine bi u svojoj osnovi trebale sluziti da se tekstualni zadaci prevode na
matematicki jezik. Jednacine treba postepeno uvoditi i1 insistirati na odredenim
klasama zadataka koji se prevode na tipi¢an nacin u formu jednac¢ina i onda se one
rjeSavaju. To su obi¢no zadaci iz svakodnevnog Zivota, geometrije 1 sli¢no

» Vazan je razvoj sposobnosti razumijevanja i analiziranja tekstualnih matematickih
zadataka, kao i oblikovanje otvorenih pitanja iz teksta



NPiP rada za VII razred

(4 ¢asa sedmi¢no- 140 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA

TIP CASA
PROGRAMSKA CJELINA CAS ¢AS ¢AS PROVJERE
OBRADE VJEZBE ZNANJA | UKUPNO
GRADIVA SISTEMATIZACIJE
GRADIVA
UVOD 1 = 5 1
VEKTORI | IZOMETRIJSKA 8 10 1 19
PRESLIKAVANJA
CIJELI BROJEVI 12 14 2 28
RACIONALNI BROJEVI 15 13 3 31
UGAO | TROUGAO 18 11 1 30
CETVEROUGAO, OBIM I 16 8 1 25
POVRSINA TROUGLA I
CETVEROUGLA
PISMENE ZADACE(*) - 2 4 6
UKUPNO 70 58 12 140
(50,00 %) | (41,43%) (8,57%) (100,00%)

(*)Napomena:U svakom polugodistu obavezno je uraditi i po jednu jedno¢asovnu pismenu
zadacu sa jednoCasovnom pripremom, analizom i ispravcima (6 ¢asova).

28




Ciljevi nastave matematike u sedmom razredu:

>

usvajanje elementarnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i
zakonitosti u prirodi i drustvu

osposobljavanje u¢enika da rjeSavaju probleme i zadatke u novim i nepoznatim
situacijama

osposobljavanje uc¢enika da izraze i obrazloze svoje misljenje i diskutuju sa drugima,
sticanje osnovne matematicke pismenosti i razvijanje sposobnosti i umijeca rjeSavanja
matematickih problema.

Obrazovni (materijalni) zadaci nastave matematike u ssdmom razredu:

Ucenjem matematike u sedmom razredu ucenici stiu sljedeca temeljna matematicka znanja:

>

YV VVYVY
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Y

usvajanje pojma i definicije vektora i osnovnih operacija sa vektorima

rjeSavanje jednostavnijih zadataka u vezi s vektorima

upoznavanje pojma i nacina izvodenja osnovnih izometrijskih preslikavanja
prepoznavanje osne i centralne simetrije i odredivanje ose i centra simetrije

usvajanje pojmova i izvodenje konstrukcija simetrale duzi i simetrale ugla

shvatanje matematiCke i1 prakti¢ne potrebe uvodenja negativnih brojeva, upoznavanje
strukture skupa Z i skupa Q

uocavanje primjera iz okruzenja i prirodnih nauka u kojima se javljaju cijeli i
racionalni brojevi

uocavanje primjera iz okruzenja u kojima se javlja potreba za raCunanjem s cijelim i
racionalnim brojevima

razumijevanje i razlikovanje suprotnih brojeva

odredivanje apsolutne vrijednosti cijelog i racionalnog broja

formiranje nizova cijelih i racionalnih brojeva po odredenim pravilima

usvajanje postupka za izvodenje osnovnih racunskih operacija u skupu Z i u skupu Q,
uz koriStenje njihovih svojstava

tacno racunanje vrijednosti brojevnih izraza s cijelim i racionalnim brojevima
rjeSavanje tekstualnih zadataka, izraza sa cijelim i racionalnim brojevima, jednaéina i
nejednacina u skupu Z i u skupu Q

usvajanje definicije trougla i ¢etverougla

upoznavanje elemenata i podjele trouglova i Cetverouglova i usvajanje njihovih
osnovnih svojstava

usvajanje znanja o odnosima medu stranicama i uglovima trougla i ¢etverougla
shvatanje relacije podudarnosti trouglova i njene primjene u izvodenju osnovnih
konstrukcija trougla i ¢etverougla

upoznavanje i konstrukcija znacajnih tacaka trougla

rjeSavanje zadataka u kojima se primjenjuju teoreme o0 uglovima trougla i ¢etverougla
upoznavanje koraka u rjesavanju konstruktivnih zadataka (analiza, konstrukcija, dokaz
i diskusija)

izvodenje elementarnih konstrukcija trougla i ¢etverougla



primjenjivanje  formula za izraCunavanje povrSine i obima geometrijskih figura
(trougao, kvadrat, pravougaonik, paralelogram, romb, trapez i ¢etverougao s uzajamno
normalnim dijagonalama)

racunanje pomocu dzepnog racunala.

Funkcionalni (formalni) zadaci nastave matematike u sedmom razredu:

Ucenjem matematike u sedmom razredu ucenici razvijaju sljedeée sposobnosti:

A\

VVVVVVVYVVYYVYVYY

YV VYV

primjene znanja o cijelim i racionalnim brojevima

brzo i ta¢no racunanje (usmeno i pismeno)

precizno izraZzavanje 1 simbolicko zapisivanje

kombiniranje i racionalisanje postupaka u radu

samostalno otkrivanje novih ¢injenica

logi¢ko misljenje primjenom misaonih operacija: komparacije, analize i sinteze
izvodenje pravilnih zaklju¢aka putem indukcije i dedukcije

razvijanje mi$ljenja identifikacijom i diferencijacijom

samostalno sastavljanje zadataka

prepoznavanje primjene matematickog misljenja u zivotu savremenog covjeka
razvijanje sposobnosti samostalnog skiciranja geometrijskih figura

razvijanje vjestine koriStenja geometrijskog pribora

uvjezbavanje konstrukcije znacajnih tacaka trougla, osnovnih konstrukcija trougla i
cetverougla

razvijanje logi¢kog, analitickog 1 proceduralnog (algoritamskog) misljenja
razvijanje svijesti o univerzalnosti matematickog jezika kao sredstva komunikacije
razvijanje matematicke pismenosti i koriStenja matematicke literature

razvijanje sposobnosti rjeSavanja problemskih zadataka.

Odgojni (vaspitni) zadaci nastave matematike u sedmom razredu:

Ucenjem matematike u sedmom razredu ucenici:

>

>

razvijaju i formiraju pozitivne osobine li¢nosti kao $to su: upornost, preciznost,
tac¢nost, urednost
razvijaju vjestine: pismene i usmene komunikacije, komunikacije u socijalnoj grupi
razvijaju i formiraju spoznaje o druStvenim vrijednostima kao §to su:

= iskustvo i potreba za kolektivni rad,

= razumijevanje razlike u sposobnostima i predznanju drugih,

= uvazavanje stavova drugih,

= vaZnost radovanja licnom uspjehu i uspjehu drugih,

= ocjenjivanje i samoocjenjivanje  na osnovu objektivnhog i

konstruktivnog vrednovanja.



UVOD U PROGRAMSKI SADRZAJ SEDMOG RAZREDA

Polazna osnova pri izradi Nastavnog programa za sedmi razred je postoje¢i NPIP i Zajednicka
jezgra nastavnih planova i programa za matematicko podrucje definirana na ishodima ucenja
koju je izradila Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje.

1z postojeceg sadrzaja IZOSTAVLJIENA je tema Razlomci u decimalnom obliku (sadrzaj
ve¢ obraden u VI razredu).

Iz postojeceg sadrzaja IZOSTAVLJIENE su nastavne jedinice: Centralni i periferijski
ugao; Uzajamni polozaj prave i kruznice; Konstrukcija tangente kruZnice; Uzajamni
polozaj dvije kruZnice (sadrzaj ve¢ obraden u VI razredu, ponavlja se i nepotrebno
opterecuje, po obimu, sadrzaj sedmog razreda).

Nastavna tema postojeceg NPIP-a Vektori, izmjeStena je kao sadrzaj za izuCavanje iz VIII u
VII razred zbog unutrasnje korelacije sa gradivom sedmog razreda matematike, vertikalne
medupredmetne korelacije sa fizikom 1 uskladenosti s ishodima u€enja 1 pokazateljima
definiranim u skladu s razvojnim uzrastom djeteta u Zajednickoj jezgri nastavnih planova i
programa. Programski sadrzaj matematike za sedmi razred koncipiran je kao logian
nastavak nastave matematike iz ranijih razreda, kojim se utvrduju i proSiruju stecena znanja i
vjestine s ciljem sticanja temeljnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i
zakonitosti u prirodi 1 drustvu, razvijanja sposobnosti i1 vjeStina rjeSavanja matematickih
problema kao i sticanja osnovne matematiCke pismenosti i spremnosti za upotrebu
matematickih modela u savladavanju problema i izazova u svakodnevnom zivotu. Nastavni
sadrzaj matematike za sedmi razred devetogodiSnje osnovne Skole koncipiran je u pet
nastavnih tema. U prvoj temi se uvodi pojam vektora, uenici se upoznaju sa 0SNOvNim
racunskim operacijama sa vektorima, kao i na¢inima njihovog izvodenja. Takoder, izuCavaju
se osnovna izometrijska preslikavanja. U drugoj temi se uvodi pojam negativnog broja, skup
cijelih brojeva, osnovne racunske operacije i uredenje skupa cijelih brojeva. U trecoj temi
uvodi se skup racionalnih brojeva, osnovne racunske operacije i uredenje skupa racionalnih
brojeva. Ovim sadrzajima ucenici obogacuju svoja saznanja o brojevima i koriste ih u
rjeSavanju konkretnih problema ( rjeSavanje linearnih jednacina i nejednacina i sl.).

Naredne dvije teme obnavljaju i produbljuju znanja iz oblasti geometrije i daju nove spoznaje
o uglovima, trouglu, kruznici i Cetverouglu. ProSiruju se osnovna znanja o medusobnim
odnosima figura u ravni i stiu nova znanja 0 osnovnim konstruktivnim problemima i
zadacima. Takoder, definiSu se pojmovi obima i povrSine i1 daju se formule za racunanje
obima 1 povrSine pravougaonika, kvadrata, paralelograma, trapeza i ¢etvorougla s uzajamno
normalnim dijagonalama.



Nastavni sadrZaj u sedmom razredu:
VEKTORI | IZOMETRIJSKA PRESLIKAVANJA

Usmjerena duz —vektor. Jednakost vektora. Sabiranje vektora. Mnozenje vektora prirodnim
brojem. Neke primjene vektora. Izometrijska preslikavanja u ravni: translacija, rotacija, osna i
centralna simetrija. Simetrala duzi i simetrala ugla.

CIJELI BROJEVI

Pojam negativnog cijelog broja. Skup cijelih brojeva. Pridruzivanje cijelih brojeva tackama
brojevne prave. Suprotni brojevi. Apsolutna vrijednost cijelog broja. Uredenje u skupu cijelih
brojeva. Osnovne racunske operacije u skupu cijelih brojeva i njihova svojstva. Jednacine i
nejednacine u skupu cijelih brojeva.

RACIONALNI BROJEVI

Uvodenje u skup racionalnih brojeva. Pozitivni i negativni racionalni brojevi. Predstavljanje
racionalnih brojeva na brojevnoj pravoj. Uporedivanje racionalnih brojeva. Apsolutna
vrijednost racionalnog broja. Uredenje u skupu racionalnih brojeva. Decimalni zapis
racionalnog broja. Osnovne racunske operacije u skupu racionalnih brojeva i njihova svojstva.
Brojevni izrazi. Linearne jednacine i nejednacine u skupu racionalnih brojeva — rjeSavanje i
primjena.

UGAO | TROUGAO

Ponavljanje pojma ugla. Jednakost uglova. Uglovi sa paralelnim kracima. Uglovi sa
normalnim kracima. Trougao. Vrste trouglova prema stranicama i uglovima. Uglovi trougla.
Zbir uglova trougla. Odnos stranica i uglova u trouglu. Odnos stranica u trouglu. Konstrukcije
nekih uglova (60° 120° 45° 75° 135%. Podudarnost trouglova. Primjena pravila o
podudarnosti trouglova. Osnovne konstrukcije trougla. Pravougli trougao. Znacajne tacke
trougla i njihove konstrukcije. Opisana i upisana kruznica trougla.

CETVEROUGAOQO. OBIM I POVRSINA TROUGLA I CETVEROUGLA

Cetverougao. Vrste Cetverouglova. Uglovi Cetverougla. Paralelogram.  Svojstva
paralelograma. Vrste paralelograma. Pravougaonik. Romb. Kvadrat. Konstrukcije
paralelograma. Trapez. Svojstva trapeza. Srednja linija trapeza. Konstrukcije trapeza. Deltoid.
Svojstva deltoida. Konstrukcije deltoida. Obim trougla i cCetverougla. Mjerenje povrsina.
PovrSina peralelograma. PovrSina trougla. PovrSina trapeza. PovrSina cetverougla sa
normalnim dijagonalama.



TABELARNI PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA SA DEFINIRANIM OBRAZOVNIM POSTIGNUCIMA 1

SMIERNICAMA ZA RAD

R.br.

Casa

4.-6.

7.-9.

Programska
cjelina

Uvod

Vektori i
izometrijaska
preslikavanja

PROGRAMSKI SADRZAJ IZ MATEMATIKE ZA SEDMI RAZRED

Nastavna jedinica

Upoznavanje sa
programom rada i
dogovor o nacinu
rada tokom Skolske
godine

Pojam vektora.
Usmjerena duz—
vektor

Jednakost vektora

Sabiranje vektora

MnoZenje vektora
prirodnim brojem

Obrazovna postignuca i
smjernice za rad

Upoznati uc¢enike sa
programom rada,
literaturom koju ¢e
koristiti, potrebnim
priborom za rad, na¢inom
provjere znanja i dati plan
pismenih provjera

Ucenici ¢e znati:
definiciju vektora,

sabirati i oduzimati
vektore,

mnoziti vektore prirodnim
brojem,

svojstva operacija s
vektorima,

konkretne primjene
vektora,

33

Kljucni pojmovi

Literatura, pribor za rad,
aktivost, znanje, provjera
znanja, ocjena.

Vektor
Usmjerena duz
Nula vektor

Smijer, intenzitet i pravac
vektora

Nosac vektora
Kolinearni vektori

Suprotni vektori

Korelacija Broj
Casova
Nauka i 1
primjena
naucenog

Povezivanje
gradiva sa
svakodnevnim
zivotom kroz
primjere
primjene
vektora kao i
sa nastavnim
predmetima:
Fizika

(sila je vektor; 19
slaganje sila,
opisivanje
kretanja tijela



10.-11.

12.-14.

15.-17.

18.-19.

20.

Neke primjene
vektora

Izometrijska

preslikavanja u ravni:

translacija, rotacija

Izometrijska

preslikavanja u ravni:

osna i centralna
simetrija

Simetrala duzi i
simetrala ugla

Sistematizacija
gradiva

rjeSavati jednostavne
zadatke s vektorima,

primjere osnosimetri¢nih i
centralnosimetri¢nih
figura,

nacrtati figuru
osnosimetri¢nu
(centralnosimetri¢nu)
datoj figuri,

odrediti osu i centar
simetrije ,

izvr§iti translaciju i
rotaciju date figure,

definiciju simetrale duZi i
simetrale ugla,

konstruisati simetralu duzi
i simetralu ugla,

steCeno znanje o
vektorima i izometrijskim
preslikavanjima Kkoristiti
za rjeSavanje zadataka iz
geometrije i fizike

Jednaki vektori

Osnovne operacije sa
vektorima

Izometrijska preslikavanja
u ravni

Translacija

Vektor translacije
Rotacija

Ugao rotacije

Osna i centralna simetrija
Osa simetrije

Centar simetrije
Simetrala duzi

Simetrala ugla

u ravni
pomocu
vektora
(sabiranje i
oduzimanje
vektora,
mnozenje
vektora
brojem-
proizvod
skalara i
vektora);
obrada pojma
rada; drugi
Njutnov zakon
(mnozenje
vektora
brojem);
slozeno
kretanje,
kruzno
kretanje (smjer
vektora);
moment sile),
Tehnicka
kultura,
Likovna
kultura,
Geografija,
Historija
(korijeni rijeci



21.-22.

23.-24.

25.-26.

27.-29.

30.-32.

Cijeli brojevi

Pojam negativnog
cijelog broja; Skup
cijelih brojeva;
PridruZivanje cijelih
brojeva tackama
brojevne prave

Suprotni brojevi;
Apsolutna vrijednost
cijelog broja

Uredenje u skupu
cijelih brojeva
Sabiranje cijelih
brojeva

Oduzimanije cijelih
brojeva

Ucenici Ce znati:

razlikovati pozitivne i
negativne cijele brojeve i
prepoznati ih u
primjerima iz
svakodnevnog Zivota,

koji brojevi ¢ine skup
cijelih brojeva,
kako se cijeli brojevi

prikazuju na brojevnoj
pravoj,

kako se uporeduju cijeli
brojevi,

odrediti broj suprotan

Cijeli brojevi
Negativni cijeli brojevi
Pozitivni cijeli brojevi
Brojevna prava
Suprotni brojevi
Apsolutna vrijednost

Uporedivanje cijelih
brojeva

Sabiranje cijelih brojeva

Oduzimanije cijelih brojeva

od kojih su
nastali izrazi
kolinearni,
komplanarni),
Matematika
(korelacija
unutar
predmeta):
primjena
vektora u
geometriji.

Unutras$nja |
medupredmetn
a vertikalna i
horizontalna
korelacija:
Povezivanje
gradiva sa
nastavnim
predmetima:
geografija,
fizika
(temperatura,
naelektrisanje,
sila),
informatika,
tehnicka
kultura,
biologija,
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33.-34.

35.-36.

37.-38.

39.-40.

41.-42.

43.-44.

45.-46.

47.-48.

Svojstva sabiranja
cijelih brojeva

Jednacine u vezi sa
sabiranjem i
oduzimanjem cijelih
brojeva

Nejednacine u vezi
sa sabiranjem i
oduzimanjem cijelih
brojeva

Mnozenje cijelih
brojeva i svojstva
mnozenja

Dijeljenje cijelih
brojeva

Jednacine u vezi sa
mnozenjem i
dijeljenjem cijelih
brojeva

Nejednacine u vezi
sa mnozenjem i
dijeljenjem cijelih
brojeva

Sistematizacija
gradiva

datom broju, MnozZenje cijelih brojeva

odrediti apsolutnu
vrijednost datog cijelog o _
broja, Dijeljenje cijelih brojeva
odrediti cijele brojeve
kojima je zadana

. Brojevni izrazi s cijelim
apsolutna vrijednost,

brojevima

sabirati cijele brojeve i

primijeniti svojstva

sabiranja, Jednacine i nejednacine u
skupu Z

oduzimati cijele brojeve,
mnovziti cijele brojeve i
primijeniti svojstva

mnozenja,

dijeliti cijele brojeve,

odrediti vrijednosti
brojevnih izraza s cijelim
brojevima,

uspjesno rjesavati
jednacine i nejednacine
datih oblika u skupu
cijelih brojeva.

geografija
(nadmorska
visina,
kriptodepresija
, dubina mora)
Povezivanje
gradiva sa
primjerima iz
svakodnevnog
Zivota(tempera
tura zraka,
vodostaj rijeka
isl.



49.

50.

51.-52.

53.-54.

55.-56.

S57.

58.-59.

60.-61.

Racionalni brojevi

Pozitivni i negativni
racionalni brojevi.
Skup racionalnih
brojeva Q

Predstavljanje
racionalnih brojeva
na brojevnoj pravoj

Apsolutna vrijednost

racionalnog
broja.Uredenje u
skupu racionalnih
brojeva

Decimalni zapis
racionalnog broja

Sabiranje i
oduzimanje
racionalnih brojeva

Svojstva sabiranja
racionalnih brojeva

Jednacine u vezi sa
sabiranjem i
oduzimanjem
racionalnih brojeva

Nejednacine u vezi
sa sabiranjem i
oduzimanjem

Ucenici ¢e znati:

da  skup racionalnih
brojeva ¢ine pozitivni i
negativni razlomci i broj
0,

shvatiti uvodenje
pozitivnih i negativnih
racionalnih brojeva,

zapisati razlomak u obliku
decimalnog broja i
obratno,

kako se racionalni brojevi
prikazuju na brojevnoj
pravoj,

procijeniti i zakljuciti
izmedu koja dva
racionalna broja se nalazi
zadani racionalni broj i na
brojevnoj pravoj prikazati
racionalne brojeve sa
nazivnikom manjim od
10,

odrediti broj suprotan
datom racionalnom broju,

odrediti apsolutnu
vrijednost datog

Pozitivni i
racionalni brojevi

negativni

Skup racionalnih brojeva Q
Brojevna prava
Suprotni brojevi

Apsolutna vrijednost
racionalnog broja

Osnovne racunske
operacije sa racionalnim
brojevima

Komutativnost sabiranja i
mnozenja racionalnih
brojeva

Asocijativnost sabiranja i
mnoZzenja racionalnih
brojeva

Distributivnost mnozenja i
dijeljenja prema sabiranju i
oduzimanju racionalnih
brojeva

Jednacine i nejednacine u
vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem racionalnih
brojeva

Ucenici Ce:

povezati novo
gradivo s
gradivom o
razlomcima
naucenim u
Sestom
razredu,

povezati novo
gradivo sa
gradivom
prethodne
teme (cijeli
brojevi),

povezati novo
gradivo sa
nastavnim
predmetima
informatika,
fizika,
geografija,

povezati novo
gradivo sa
problemima iz
svakodnevnog
zivota (uvoditi
negativne
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62.

63.-64.

65.

66.-67.

68.-70.

T(L=TS:

74.-75.

racionalnih brojeva

Ponavljanje gradiva i
provjera znanja

MnozZenje
racionalnih brojeva
(u obliku g iu
decimalnom zapisu)

Svojstva mnozenja
racionalnih brojeva

Dijeljenje
racionalnih brojeva

Brojevni izrazi sa
racionalnim
brojevima sa
osnovnim racunskim
operacijama (sa
zagradama i bez
zagrada)

Prva Skolska pismena
zadaca

Jednacine u vezi sa
mnozenjem i
dijeljenjem
racionalnih brojeva

racionalnog broja,

odrediti racionalne
brojeve kojima je zadana
apsolutna vrijednost,

kako se uporeduju
racionalni brojevi,

sabirati racionalne brojeve
i primijeniti svojstva
sabiranja u jednostavnim
zadacima,

oduzimati racionalne
brojeve,

mnoziti racionalne
brojeve i primijeniti
svojstva mnozenja,

dijeliti racionalne brojeve,

odrediti vrijednosti
brojevnih izraza s
racionalnim brojevima,

izraunati vrijednost
dvojnog razlomka,

uspjesno rjesavati
jednacine i nejednacine

Jednacine i nejednacine u
vezi sa mnozenjem i
dijeljenjem racionalnih
brojeva

razlomke kroz
primjere
izsvakodnevno
g Zivota, npr.
dio duga, finije
mjerenje
negativne
temperature i
slicno)



76.-77.

78.-80.

81.-82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

Ugao i trougao

Nejednacine u vezi
sa mnozenjem i
dijeljenjem
racionalnih brojeva

Primjena linearnih
jednacina sa jednom
nepoznatom

Sistematizacija
gradiva

Jednakost uglova-
ponavljanje

Uglovi sa paralelnim
kracima

Uglovi sa normalnim
kracima

Trougao; Elementi
trougla

Uglovi uz
presjeénicu
paralelnih pravih
(transverzalni uglovi)

Vrste trouglova
prema stranicama i

datih oblika u skupu
racionalnih brojeva,

izvoditi operacije u skupu

Q racionalnim
postupkom.

Uc¢enici ¢e znati:

prepoznati jednake
uglove,

svojstva uglova s
paralelnim kracima i
uglova s normalnim
kracima,

pojam trougla i njegove
elemente,

podjelu trouglova prema
stranicama,

podjelu trouglova prema
uglovima,

Jednaki uglovi

Uglovi sa  paralelnim
kracima
Uglovi sa  normalnim
kracima

Trougao i elementi trougla
Transverzalni uglovi

Saglasni, suprotni,
naizmjeni¢ni uglovi

Zbir unutrasnjih uglova
trougla
Zbir  vanjskih  uglova

Unutrasnja i
medupredmetn
a horizontalna
i vertikalna
korelacija

Povezivanje
gradiva sa
nastavnim
predmetima:
fizika,
geografija,
tehnicka
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89.-90.

91.-92.

93.

94.-95.

prema uglovima.

Zbir unutrasnjih
uglova trougla

Vanjski uglovi
trougla

Odnos stranica i
uglova trougla

Odnos stranica
trouglu

u

primjenjivati pravilo
odnosa izmedu elemenata
trougla,

definirati pojam
transverzale i prepoznati
uglove uz presjecnicu,

svojstva transverzalnih
uglova primijeniti na
rjeSavanje zadataka,

dokazati jednostavnije
tvrdnje o uglovima
trougla i primjenjivati ih u
zadacima,

da su uglovi na osnovici
jednakokrakog trougla
jednaki,

trougla
Konstrukcije nekih uglova
Podudarnost trouglova

Stavovi (pravila)
podudarnosti trouglova

Osnovne
trouglova

konstrukcije

Simetrala stranice trougla

Simetrala ugla trougla

Centar opisane kruZnice
trougla

kultura



96.-97.

98.

99.-100.

101.-
102.

103.

104.-
105.

Konstrukcije uglova
(60°, 30° 120° 15°
45°, 75° 90° 105°
1359

Podudarnost
trouglova.Pravila
Podudarnost
trouglova. Pravila
podudarnosti
trouglova

Primjena pravila
podudarnosti kod
pravouglog i
jednakokrakog
trougla

Osnovne
konstrukcije trougla

Pravougli trougao

Centar opisane i

centar upisane
kruznice trougla,
Opisana i upisana

kruznica trougla

da je trougao koji ima dva
jednaka ugla jednakokrak,

primijeniti svojstva
jednakokrakih trouglova
pri rjesavanju
jednostavnijih zadataka,

svojstva pravouglog
trougla ¢iji su ostri uglovi
jednaki 30°i 60°,

da je zbir unutrasnjih
uglova trougla jednak
180°,

da je zbir spoljasnjih
uglova trougla jednak
360°,

da je spoljasnji ugao
trougla jednak zbiru dva
njemu nesusjedna
unutras$nja ugla,

da je spoljasnji ugao
trougla ve¢i od njemu
nesusjednih unutrasnjih
uglova,

da naspram jednakih
uglova (stranica) leze

Centar upisane kruznice
trougla

Tezi$na duz

Teziste trougla
Srednja linija trougla
Visina trougla
Ortocentar

Opisana i upisana kruZnica
trougla



106.-
107.

108.-
110.

111.-
112.

TeziSte 1 ortocentar

trougla

Znacajne
trougla

Sistematizacija
gradiva

tacke

jednake stranice (uglovi),

da naspram vece stranice
(vecteg ugla) lezi veci
ugao (veca stranica),

konstruirati uglove
primjenjujuéi svojstva
simetrale ugla,

stavove 0 podudarnosti
trouglova (SUS, USU,
SSS,SSV),

stavove 0 podudarnosti
trouglova primijeniti u
izvodenju osnovnih
konstrukcija trougla,

izvoditi elementarne
konstrukcije trougla,

Cetiri etape u rjeSavanju
konstruktivnih zadataka
(analiza, konstrukcija,
dokaz i diskusija),

uocava zavisnosti medu
datim elemntima trougla
kao i za utvrdivanje
redoslijeda konstruktivnih
koraka,



odrediti znacajne tacke
trougla,

kako se konstruise
kruznica opisana oko
trougla,

gdje se nalazi centar
kruznice opisane oko
ostrouglog, pravouglog i
tupouglog trougla,

kako se konstruiSe
kruznica upisana u
trougao,

kako se konstruiSe visina
trougla,

da se visine trougla sijeku
u jednoj tacki,

gdje se nalazi ortocentar
kod ostrouglog,
pravouglog i tupouglog
trougla,

kako se konstruiSe teziSna
duz trougla,

da se tezi$ne duzi trougla
sijeku u jednoj tacki,



113.

114.

115.-
116.

117.

118.

Cetverougao,
obim i povr§ina
trougla i

119.- .
cetverougla

120.

121.

122 .-
123.

124,

125.

Cetverougao.
Elementi Cetverougla
Vrste Cetverouglova

Uglovi Cetverougla

Paralelogram;Svojstv
a paralelograma

Vrste paralelograma;
pravougaonik, romb,
kvadrat

Konstrukcije
paralelograma

Trapez; Svojstva
trapeza; Srednja
linija trapeza

Konstrukcije trapeza.

Deltoid; Svojstva
deltoida

Konstrukcija deltoida

svojstva srednje duzi
trougla.

Ucenici ¢e znati:
pojam i elemente

Cetverougla,

podjelu prema broju
parova paralelnih stranica,

definiciju paralelograma i
vrste paralelograma,

svojstva paralelograma,

uslove pod kojima je neki
cetvorougao
paralelogram,

definicije paralelograma,
pravougaonika, kvadrata,
romba,

zajednicka i posebna
svojstva paralelograma i
primjenjivati ih,

elementarne konstrukcije
paralelograma,

definicuju trapeza i vrste

Cetverougao

Elementi ¢etverougla:
stranice, uglovi (unutrasnji,
i spoljasnji), tjemena
(vrhovi)

Dijagonale ¢etverougla

Vrste Cetverouglova

Konveksni i nekonveksni
Cetverouglovi
Paralelogram i vrste
paralelograma
Pravougaonik, Kvadrat,

Romb

Konstrukcija paralelograma
Trapez i svojstva trapeza
Jednakokraki trapez
Pravougli trapez

Srednja linija trapeza;

Unutrasnja i
medupredmetn
a korelacija,
kako po
vertikali tako i
po horizontali

Povezivanje
gradiva sa
svakodnevnim
zivotom kroz
primjere
primjene
izrCunavanja
obima i
povrsina, kao i
sa nastavnim
predmetima:
fizika,
tehnicka
kultura,
likovna
kultura,
tjelesni i
zdravstveni
odgoj (npr.
izraCunavanje
obima i

25+3



126.-
127.

128.

129.-
130.

131.-
132.

133.-
134.

135.-
136.

137.-
139.

140.

Obim trougla i
Cetverougla

Mjerenje povrsina

Povrsina
paralelograma

Povrsina trougla

Povrsina trapeza.

Povrsina
Cetverouglova sa
normalnim
dijagonalama

Druga Skolska
pismena zadaca

Sistematizacija
gradiva i
zakljucivanje ocjena

trapeza,

svojstva srednje duzi
trapeza,

rjesavati jednostavnije
zadatke sa srednjom
linijom trapeza,

svojstva jednakokrakog
trapeza,

elementarne konstrukcije
trapeza,

svojstva deltoida,

elementarne konstrukcije
deltoida,

definicije pojmova: obim
i povr$ina (trougla,
Cetverougla),

formule za racunanje
obima i povrsine:
pravougaonika, kvadrata,
romba, paralelograma,
trougla,trapeza i
Cetvorougla s uzajamno
normalnim dijagonalama,

primjenjivati formule za

Konstrukcija trapeza povrsine
) Skolskog

Trapezoid igralidta i sl.)

Deltoid i svojstva deltoida;

Konstrukcija deltoida;

Obim trougla i ¢etverougla;

Povrsina paralelograma
trougla, trapeza i
Cetverougla sa normalnim
dijagonalama.



racunanje obima i
povrsine pravougaonika,
kvadrata, romba,
paralelograma, trougla,
trapeza i Cetvorougla s
uzajamno normalnim
dijagonalama



DIDAKTICKO-METODICKE NAPOMENE

VEKTORI I IZOMETRIJSKA PRESLIKAVANJA

Uvodenje vektora kao veli¢ine koju karakteriSu pravac, smjer i intenzitet treba motivisati
primjerima iz fizike. Na primjeru usmjerene duzi objasniti pojam vektora i njegove
karakteristike ( intenzitet, pravac i smjer). Posebnu paznju obratiti na odnos dva vektora
(kolinearnost, jednakost, uporedivanje po intenzitetu, obratiti paznju na promjenu smjera
vektora i sli¢no).

Sabiranje vektora i svojstva te operacije ilustruju se graficki. Na isti nain ilustruje se
mnozenje vektora skalarom 1 svojstva te operacije. Skalari se uzimaju u skupu prirodnih
brojeva.

Navesti neke konkretne primjere i zadatke koji se rjeSavaju pomocéu vektora, uz koristenje
uvedenih relacija i operacija.

Translacija u ravni se interpretira pomocu vektora. Pri formiranju pojma osne simetrije
potrebno je navoditi primjere, izvoditi oglede 1 crtati simetri¢ne tacke 1 figure u odnosu na
pravu, a zatim definisati osnu simetri¢nost dvije tacke, dvije figure i navesti svojstva. Pojam
osne simetrije moze se ilustrovati presavijanjem papira duz neke prave, a pojam centralne
simetrije obrtanjem figura za 180° i oko neke tacke. Ucenici samostalno rjesavaju zadatke u
kojima treba nacrtati osnosimetricnu i centralnosimetriénu sliku tacke, duzi i trougla.
KomentariSu¢i takve zadatke, ucenici objaSnjavaju postupak crtanja. Nakon pravilnog
formiranja pojma osne simetrije, ne¢e biti problema u shvatanju simetrale duzi i1 ugla,
konstrukciji istih i primjeni u rjeSavanju konstruktivnih zadataka.

CIJELI BROJEVI

Pri uvodenju cijelih brojeva treba iskoristiti znanja o prirodnim brojevima, ali je potrebno
koristiti i druga znanja i iskustva uc¢enika. Uvodenje negativnih cijelih brojeva treba motivisati
prakti¢nim razlozima (temperatura, nadmorska visina, geografska duzina i $irina, pozitivno i
negativno stanje na tekucem raCunu, prihodi —rashodi...). Treba ukazati i na problem
izvodljivosti ra¢unskih operacija u skupu prirodnih brojeva.

Ucenicima treba skrenuti paznju na dva nac¢ina koristenja oznaka + i -:

- oznaCavanje operacija sabiranja i oduzimanja,

- znaci pozitivnih i negativnih brojeva.

Definisati pojam suprotnog broja na brojevnoj pravoj povezujuci to sa centralnom simetrijom.
[ustrirati apsolutnu vrijednost i uporedivanje cijelih brojeva na brojevnoj pravoj i upotrijebiti
termin ,.koordinata tacke. Prvo definisati skup cijelih negativnih brojeva i1 uvesti drugi naziv
za skup prirodnih brojeva (kao skup pozitivnih cijelih brojeva), a zatim definisati skup cijelih
brojeva. Pravila sabiranja i mnoZenja cijelih brojeva motiviSu se praktiénim problemima, tj.
koriste¢i primjere stanja temperature, promjene vodostaja rijeke, nadmorske visine, dubine
mora, prihodi — rashodi i dr. Zatim sabiranje ilustrovati na brojevnoj pravoj i poslije vise
primjera usmenog racunanja uvesti definiciju sabiranja cijelih brojeva. Operaciju oduzimanja
uvesti kao obrnutu operaciju sabiranju, koristenjem veze sabiranja i oduzimanja u skupu N,
¢ime je postignut jedan od ciljeva proSirivanja skupa prirodnih brojeva do skupa cijelih
brojeva. Svojstva operacije sabiranje ilustruju se konkretnim primjerima.



Koristiti odgovarajuce primjere iz stvarnosti za uvodenje definicije mnoZenja u skupu cijelih
brojeva. Poslije toga dati zadatke u kojima se izraCunavaju proizvodi dva faktora, a zatim
pre¢i na proizvode vise faktora. Dijeljenje definisati kao obrnutu operaciju operaciji
mnozenja. Svojstva operacije mnozenje ilustruju se konkretnim primjerima.

JednaCine u skupu Z rjeSavati na osnovu svojstava racunskih operacija, a za rjesavanje
nejednacina koristiti svojstva nejednakosti i svojstva racunskih operacija.

RACIONALNI BROJEVI

Realizacija ove tematske cjeline vr$i se proSirivanjem skupa Z cijelih brojeva na osnovu ¢ega
se odredenim matemati¢kim postupcima gradi i razvija skup Q racionalnih brojeva.

Uvesti prvo skup negativnih razlomaka, a zatim skup racionalnih brojeva. Negativni razlomci
uvode se kroz primjere iz svakodnevnog Zivota (dio duga, finije mjerenje negativne
temperature...). Ponoviti sa ucenicima decimalni zapis pozitivnog razlomka da bi mogli
usvojiti decimalni zapis racionalnog broja.

Operacije sabiranja 1 oduzimanja koje su ve¢ definisane u skupu cijelih brojeva prosiriti sa
skupa cijelih u skup svih racionalnih brojeva. Operaciju oduzimanja u skupu racionalnih
brojeva treba uvesti koristenjem veze sabiranja i oduzimanja u skupu pozitivnih razlomaka
(izu€enih u Sestom razredu).

Operacije sabiranja 1 oduzimanja treba ilustrovati grafickim prikazima 1 prakticnim
problemima kako bi ucenici stekli uvid u primjenu ste¢enih znanja.

Potvrditi na primjerima svojstva sabiranja u skupu Q, ne treba ih dokazivati. Vaznu ulogu

imaju zadaci u kojima ucenici treba da odrede najmanji interval s cjelobrojnim krajevima koji
sadrzi dati racionalan broj te zadaci zaokruZzivanja i pribliznog racunanja.

Koristiti steCena znanja o mnoZenju pozitivnih razlomaka i o mnozenju cijelih brojeva za
usvajanje pravila za mnozenje racionalnih brojeva. Dijeljenje, kao obrnutu operaciju uvesti
pomocu ve¢ poznatih pravila mnoZenja 1 koriStenjem veze mnoZzenja i1 dijeljenja u skupu
pozitivnih razlomaka.

Pri rjesavanju zadataka primjenom svojstava racunskih operacija dobro je pokazati u¢enicima
razli¢ite nacine rjeSavanja istog zadatka, ali ne treba zahtijevati da ucenici svaki zadatak rijeSe
na vise nacina.

Obraditi rjeSavanje jednacina i1 nejednacina u skupu Q odredujuci nepoznate komponente
zbira ili razlike i na osnovu zavisnosti rezultata od komponenata. Postupke rjeSavanja
jednacina treba ilustrovati na vagi. Nakon toga treba pre¢i na rjeSavanje jednacina novim
metodama.

Vaznu ulogu u izu¢avanju jednacina ima njithova primjena na rjeSavanje tekstualnih zadataka.
Zato jednacine treba izuciti temeljito 1 to ne samo na formalnim primjerima, ve¢ ih treba
primjenjivati na zadatke iz svakodnevnog Zivota. Postupci rjeSavanja jednacina obraduju se
redom od jednostavnijih ka sloZenijim uz stalnu primjenu novih postupaka na rjeSavanje
tekstualnih zadataka. Prvo se razmatraju jednacine koje se rjeSavaju primjenom pravila
prebacivanja ¢lana jednacine s jedne na drugu stranu znaka jednakosti, a zatim jednacine koje
se rjeSavaju primjenom pravila mnoZenja i dijeljenja lijeve i desne strane jednacine istim
brojem. Obratiti paznju slucaju kada se nejednacina mnozi, odnosno dijeli negativnim brojem.
Na kraju treba izuciti jednacine i1 nejednacine koje sadrze zagrade.



UGAO | TROUGAO

Proucavanje trougla treba nadovezati na usvojena znanja o trouglu u nizim razredima. Zato je
potrebno ponoviti sve §to se zna o trouglu, a Nova znanja usvajati posmatranjem, neposrednim
mjerenjem i ogledom. Formirati pojam trougla kao skup tacaka. Crtati uglove sa paralelnim i
normalnim kracima koriStenjem pribora. PredoCiti sve elemente trougla i insistirati da
naspram svakog vrha, odnosno, ugla trougla je odgovarajuca stranica i obrnuto. Sistematsko
izuCavanje trougla podrazumijeva da ucenici:

- slobodno koriste termine stranice, tiemena (vrhovi) i uglovi trougla,

- prepoznaju stranicu naspram datog ugla i ugao naspram date stranice,

- Znaju smisao pojmova visina, simetrala unutrasnjeg ugla, simetrala stranice 1 teZisSna duz
trougla,

- razlikuju unutrasnje 1 spoljasnje uglove trougla.

Zbir uglova trougla prvo treba odrediti eksperimentalno na modelu trougla od papira, a zatim
izvesti dokaz odgovarajuée teoreme (o + 8 + y=180°).

Na isti naCin moZe se postupiti s teoremom o zbiru spoljas$njih uglova trougla.

Teoreme o0 odnosu stranica i uglova trougla treba ilustrivati nizom jednostavnih zadataka.
Odnos stranica i uglova u raznostrani¢nom trouglu uociti posmatrajuci ilustracije ili projekciju
sa grafofolije viSe trouglova. Dokazati tvrdnju. Odnos stranica u trouglu najprije pokazati na
odgovaraju¢em modelu, a zatim izvesti dokaz tvrdnje. Obrnutu tvrdnju ne treba dokazivati.
Ponoviti podudarnost duzi, uglova i geometrijskih figura uopce prije obrade sadrzaja o
podudarnosti trouglova. Dokazati podudarnost trouglova koriste¢i ogled (mehanic¢ko kretanje
modela trougla). Upotrijebiti i grafoskop. Programom je predvideno da ucenici usvoje Cetiri
stava podudarnosti trouglova (SUS, USU, SSS, USU). Ti se stavovi izlazu bez dokaza.
Medutim ucenici treba da rijeSe ve¢i broj zadataka u kojima se ti stavovi primjenjuju. U
pocetnoj fazi treba raditi zadatke s gotovim slikama na kojima su jednaki elementi dva ili viSe
trouglova oznaceni na odgovaraju¢i nacin. Nakon toga treba preci na zadatke u kojima ucenici
samostalno crtaju odgovarajuce slike.

Koristiti osobine simetrala duzi i ugla u obradi centra opisane 1 centra upisane kruZznice.

Tvrdnje o presjeku simetrala stranica, simetrala uglova, visina i tezi$nih duzi trougla ilustruju
se primjerima i izlazu bez dokaza. Eksperimentalno provjeriti teziSte trougla 1 objasniti odnos
dijelova teziSne duzi jer se to koristi kod odredivanja polupre¢nika upisane i opisane kruznice
jednakostrani¢nog trougla. Izvesti zakljucak o centru opisane kruznice pravouglog trougla.
Osnovne konstrukcije trougla bazirati na primjeni pravila podudarnosti. RjeSavati
konstruktivne zadatke po etapama, a naroCito insistirati na analizi jer je ona bitna za uvidanje
zavisnosti medu datim elementima, kao 1 za utvrdivanje svih koraka u samoj konstrukciji.

CETVEROUGAOQO. OBIM I POVRSINA TROUGLA I CETVEROUGLA

Proucavanje Cetverougla treba nadovezati na usvojena znanja o nekim cCetverouglovima u
nizim razredima. Posmatrati objekte u ucionici i pripremljene modele. Treba istaéi razliku
izmedu konveksnih i nekonveksnih ¢etverouglova.

Precizirati pojmove: naspramne stranice i naspramni uglovi, susjedne stranice i susjedni

uglovi. Pokazati da je zbir unutrasnjih uglova Cetverougla 360° (koristiti ranije dokazanu
teoremu o zbiru unutra$njih uglova trougla) i da je zbir vanjskih uglova cetverougla 360°
(koristiti teoremu o zbiru unutra$njih uglova trougla i suplementnost uporednih uglova). Kroz
zadatke ucenici uvjezbavaju primjenu formula za izrac¢unavanje zbira uglova Cetverougla.



Nakon opstih razmatranja o Cetverouglu prelazi se na detaljnije izu¢avanje pojedinih vrsta
cetvoruglova (paralelograma, trapeza, trapezoida).

Koriste¢i stavove o podudarnosti trouglova, treba dokazati osnovna svojstva paralelograma:
jednakost suprotnih stranica, jednakost suprotnih uglova, da se dijagonale polove i izvesti
zakljucak da ova svojstva imaju i posebni paralelogrami: pravougaonik, kvadrat i romb.
Insistirati na tome da svaki ucenik zna ove dokaze. Ucenici treba da shvate i obrnute tvrdnje
(uslovi pod kojima je neki ¢etvorougao paralelogram). Centralnu simetricnost paralelograma
ABCD treba dokazati pomoc¢u eksperimenta (tj. obrtanjem paralelograma za 180° oko tacke u
kojoj se sijeku njegove dijagonale. Na taj nacin paralelogram se smjesta u svoje konture. Pri
tome tacka A i B prelaze u polozaje tacaka C i D. Sada je lako izvesti zakljucke o svojstvima
stranica, uglova i dijagonala paralelograma.

Objasniti zaSto je za konstrukciju Cetvorougla potrebno zadati 5 elemenata. Takoder, treba
objasniti zaSto je konstrukcija pojedinih vrsta Cetvorouglova (paralelograma, jednakokrakog
trapeza, deltoida) moguca 1 s manjim brojem zadatih elemenata. Ukazivati na uslove sadrzane
u definicijama jer to smanjuje broj potrebnih elemenata za konstrukciju paralelograma,
trapeza, deltoida,... UCenicima mora biti jasno zasto je za konstrukciju ma kog Cetverougla
neophodno pet elemenata, a za kvadrat samo jedan.

S pojmom povrSine i1 formulama za izraCunavanje povrSine ucenici su se sretali u prethodnim
razredima (povrSina pravougaonika, povrsina kvadrata). Ovdje steCena znanja treba produbiti
1 sistematizovati. Formule za izraCunavanje povrSine treba primijeniti na rjeSavanje zadataka
iz svakodnevnog Zivota.

Pokazati da se sistemom slaganja slika moZze izraCunati povrS§ina ma kog Cetverougla pomocu

povrsina jednostavnijih ve¢ poznatih slika (kombinacije trouglova, pravougaonika i sl.).
OCJENJIVANJE

Ocjenjivanjem treba utvrditi u kojoj mjeri su ucenici usvojili predeno gradivo i stekli
matematicke vjestine 1 radne navike i1 kako steCena znanja znaju primjenjivati u rjeSavanju
prakticnih zadataka. Znanje se provjerava kroz usmeno ispitivanje, domace zadatke, kratke
testove, kontrolne vjezbe i Skolske pismene zadace. Pismene zadace rade se u sedmom
razredu i to u svakom polugodiStu po jedna jednocasovna pismena zadaca. Prije izrade
pismene zadace potrebno je uraditi jednoCasovnu pripremu. Nakon pismene zadace, radi se
ispravka, kojoj je posvecen jedan Cas. Izbor zadataka treba da bude takav da medu njima bude
laksih (elementarnih zadataka minimalno zahtjevnih), standardnih (zadataka srednje teZine) i
jedan tezi zadatak (sloZeniji zadatak sa poviSenim zahtjevima za Cije rjeSavanje treba vise
truda).

Veéina ucenika morala bi da tezi sticanju znanja koja su navedena u okviru obrazovnih
postignuc¢a, pa i nastava treba da bude koncipirana tako da se ostvare navedena postignuca
(ishodi znanja).

Napredovanje ucenika treba kontinuirano provjeravati i vrednovati njihova znanja, vodeci
racuna o individualnim moguénostima, sposobnostima 1 sklonostima. U skladu s tim,
vrednovanje treba da bude zasnovano na razli¢itim metodama, procedurama i instrumentima.
Najbolji nacin za procjenjivanje da li u¢enik moze izvriti neku aktivnost je posmatrati ga
dok on izvodi zadanu aktivnost. Pored tradicionalnog pristupa vrednovanju, potrebno je
pratiti 1 procjenjivati: kreativnost ucenika prikom rjeSevanja zadataka , rad ucenika na
projektima, ucenicki doprinos za vrijeme grupnog rada, specificne komunikativne i radne
vjestine, ukljucujuci 1 kolegijalno (medusobno) ocjenjivanje i samoocjenjivanje i dr. Osim
navedenog, prilikom utvrdivanja ocjene iz matematike treba vrednovati i neke druge



komponente: trud i zalaganje ucenika, motive i interese, sklonosti i sposobnosti, objektivne
uvjete za rad.

MATEMATICKA LITERATURA

Nastavni program iz matematike treba da prate odgovarajuéi udzbenici i1 zbirke zadataka.
UdZbenici i zbirke zadataka morali bi biti pregledni, u jezickom i matematickom smislu
korektni, savremeni, €itljivi, zanimljivi i graficki dobro uradeni, namijenjeni, prvenstveno
ucenicima, a sluziti kao orijentacija i nastavnicima u pripremi i realizaciji nastave. UdZzbenik
treba biti napisan tako da uc¢enicima nudi dovoljno objasnjenja na razumljiv i primjeren nacin,
dovoljno rijeSenth primjera, veliki broj zadataka za vjezbanje 1 samostalan rad, razne
zanimljivosti, a da nastavnicima zadaje redoslijed lekcija, ukazuje na motivaciju za uvodenje
novog pojma, nudi inicijalne primjere. Udzbenici i zbirke zadataka trebali bi sadrzavati
primjere 1 zadatke razli¢itog nivoa sloZenosti 1 zahtijeva, razvrstane i oznacene po slozenosti i
Htezini®,

PRILAGODAVANJE PROGRAMA

Za ucenike s posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se moze
provoditi modifikacijom programa redovne nastave u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i
sredine ucenja, zavisno od osobenosti potreba ucenika odredene populacije, odnosno do nivoa
individualno prilagodenih programa. Individualno prilagodeni program, kao 1 plan rada
razvijaju zajedno s nastavnikom matematike i strucni tim za podrsku ucenika sa posebnim
potrebama na nivou Skole/Ministarstva za obrazovanje, nauku 1 mlade Kantona Sarajevo, uz
koriStenje potrebne ekspertize (zdravstvenih i socijalnih radnika) i ucesce roditelja. Svakom
uceniku je potrebno utvrditi obrazovni status, ispitati potrebna predznanja, potom kljucne
pojmove koji se trebaju obraditi, obrazovna postignu¢a i1 po tome odrediti program i
aktivnosti. UCenicima s prilagodenim programom moZzemo reducirati neke klju¢ne pojmove, a
ucenicima sa specificnim tesko¢ama u ucenju, jezi¢no prilagoditi gradu uz materijal kojim bi
lakSe ostvario vizuelizaciju istog, uz dodatno pojasnjenje svih klju¢nih pojmova. Nakon toga
je potrebno izraditi zadatke za njih, viSe ispitivati usmeno, produziti vrijeme rada te razvijati
samostalnost 1 radne navike. Potrebna je Cesta komunikacija s ucenikom, dogovaranje
aktivnosti, ¢eSc¢a kontrola napredovanja u odnosu na samog sebe, kako u obrazovnom pogledu
tako iu svim oblicima ponaSanja.

RESURSI POTREBNI ZA REALIZACIJU NASTAVNOG PROGRAMA

Ucionica/kabinet u kojoj se izvodi nastava matematike treba da ima racunar povezan s
projektorom i internetom, kako bi nastavnici na savremen, pregledan i relativho brz naéin
mogli realizovati predvideno gradivo. PoZeljno je da budu uradeni odgovarajuci softverski
paketi za pojedine teme 1 cjeline koji bi nastavnicima omogucavali da vizuelno ucenicima
objasne matematicke pojmove i algoritme. Osim toga u ucionici/kabinetu treba da se nalaze
logicki blokovi, unifiks kocke, obojeni $tapi¢i (Cuisinaire Stapi¢i), geoplan, matematicka
vaga, ploCice za algebru, grafoskop, kolaz papir, plastelin, modeli geometrijskih tijela, Skolski
trougao, linijar, uglomjer, Sestar.



METODICKA UPUTSTVA

Kad je u pitanju nacin realizacije programa matematike, potrebno je u svim razredima Sto vise
koristiti interaktivne metode.

Potrebno je pri realizaciji Casa koristiti i razli¢ite oblike rada i aktivnosti. Jasno je da se ne
moze u potpunosti izbje¢i frontalni oblik rada, ali ga treba koristiti uvezanog s radom u
parovima i grupnim radom. Kod rada na novom gradivu trebalo bi viSe koristiti metod
rjeSavanja problema, a manje deduktivni metod. To znadi, treba poc¢i od problema i uz pomo¢
aktivnosti uc¢enika do¢i do rjesenja koje uopstavanjem dovodi do sticanja novog znanja. Ako
su obezbijedena savremena nastavna sredstva, potrebno ih je racionalno koristiti, imati na
umu da ona pomaZzu i u€enicima i1 nastavnicima, ali da ne mogu biti apsolutna zamjena za Zivu
rije¢ nastavnika. Od koristi moZze biti 1 pretraZivanje sadrZaja po Internetu, 1 to onih sadrzaja
koji su u vezi sa gradivom koje se trenutno obraduje ili koje je na bilo koji na¢in povezano sa
matematikom. Na Internetu se mogu pronac¢i tekstovi, slike, video zapisi, animacije i
multimedijalne prezentacije skoro o svim matematickim sadrZajima koji su predmet
izuc¢avanja u Skoli. Takvi Casovi, koji mogu imati neobaveznu formu, mogu predstavljati
predah od uobiCajene, konvencionalne strukture standardnih ¢asova matematike. Nastavnici
mogu i sami izraditi Internet stranicu.

Jedan od zadataka nastave matematike jeste i da ucenici postepeno uce matematicki jezik.
Nastavnici treba pazljivo, ali stalno, da rade na tome da ga uéenici usvoje tako Sto ¢e zaht jeve
saopStene govornim jezikom prevoditi na matematicki jezik i obrnuto, zapise s matematickog
jezika prevoditi na govorni jezik.

Kad su u pitanju pojedine oblasti i tematske cjeline koje se realiziraju u sedmom razredu neke
od preporuka bi bile:

» Racunske operacije s cijelim i racionalnim brojevima treba uraditi tako da ucenici
razumiju zasto se one obavljaju bas na taj nacCin, ali ne treba insistirati na zamornom
racunu. Danas rijetko ko uzima papir i olovku i obavlja racun. Uglavnom se koristi
kalkulator ili se vr$i procjena rezultata obavljaju¢i raGun napamet. Zato i u nastavi
treba uvoditi ove postupke kao sredstva koja ucenicima olakSavaju zamoran racun ali
ih ne oslobadaju odgovornosti da odrede ili procijene rezultat.

» U geometriji treba koristiti sto viSe o€iglednih nastavnih sredstava, bilo da se radi o
stukturiranom materijalu, bilo da nastavnici sami ili uz pomo¢ ucenika od papira urade
potrebne materijale.

» Kod geometrijskih konstrukcija naglasak treba staviti na jednostavnije konstrukcije
figura i diskusiju kad ¢e zadatak imati rjeSenje i kad ¢e imati viSe rjeSenja. Narocito je
vazno da ucenici ovladaju elementarnim pomo¢nim konstrukcijama.

» JednaCine bi u svojoj osnovi trebale sluziti da se tekstualni zadaci prevode na
matematicki jezik. Jednaine treba postepeno uvoditi i insistirati na odredenim
klasama zadataka koji se prevode na tipi¢an nacin u formu jednacina i onda se one
rjeSavaju. To su obi¢no zadaci iz svakodnevnog zivota, geometrije i sli¢no.

» Vazan je razvoj sposobnosti razumijevanja i analiziranja tekstualnih matematickih
zadataka, kao i oblikovanje otvorenih pitanja iz teksta.



NPiP rada za VIII razred

(4 ¢asa sedmi¢no- 140 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
PROGRAMSKA CJELINA CAS CAS €AS PROVJERE
OBRADE VIEZBE ZNANJA |
GRADIVA SISTEMATIZACI UKUPNO
E GRADIVA

UVvOoD 1 - - 1

REALNI BROJEVI 8 8 2 18
PITAGORINA TEOREMA | NJENA 9 12 4 25

PRIMJENA
PROPORCIONALNOST DUZI. 4 5 1 10
TALESOVA TEOREMA
PROPORCIONALNE VELICINE. 7 7 1 15
FUNKCIJA DIREKTNE | OBRNUTE
PROPORCIONALNOSTI
PRIKAZIVANJE | ANALIZA 4 5 1 10
PODATAKA

CIJELI RACIONALNI IZRAZI 16 12 2 30
MNOGOUGAO ( POLIGON ) 6 8 1 15
KRUZNICA I KRUG 5 4 1 10

PISMENE ZADACE(*) - 2 4 6
UKUPNO 60 63 17 140

(42,86%) | (45,00%) (12,14%) (100,00%)

Napomena: (*)

U svakom polugodiStu obavezno je uraditi i po jednu jednoCasovnu pismenu zadacu sa
jednocasovnom pripremom, analizom i ispravcima (6 ¢asova).
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Ciljevi nastave matematike u osmom razredu:

>

usvajanje elementarnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i
zakonitosti u prirodi i drustvu

osposobljavanje ucenika da rjeSavaju probleme i zadatke u novim i nepoznatim
situacijama

osposobljavanje uc¢enika da izraze i obrazloze svoje misljenje i diskutuju sa drugima
sticanje osnovne matemati¢ke pismenosti i razvijanje sposobnosti 1 umijeca rjeSavanja
matematickih problema

pruziti u¢enicima matemati¢ka znanja neophodna za nastavak obrazovanja.

Obrazovni (materijalni) zadaci nastave matematike u osmom razredu:

Ucenjem matematike u osmom razredu uéenici sticu sljedeca temeljna matematic¢ka znanja:

>

YV VYV VVYVY V¥V

YV VVVY VY

Y

Usvajanje pojma kvadrata racionalnog broja (razumijevanje pojma kvadrata i
racunanje kvadrata broja)

Usvajanje pojma kvadratnog korijena racionalnog broja (razumijevanje pojma
korijena i raCunanje korijena broja)

Upoznavanje i shvatanje pojma iracionalnog broja, formiranje skupa realnih brojeva.

Shvatanje koji brojevi ¢ine skup realnih brojeva
Shvatanje da je tek sada moguce obostrano-jednoznacno pridruzivanje izmedu realnih

brojeva i tataka brojevne prave

Usvajanje Pitagorine teoreme i obrnute teoreme.

Osposobljavanje u¢enika da sadrzaj Pitagorine teoreme iskazu svojim rije¢ima
Usvajanje simbolickog zapisa Pitagorine teoreme

Osposobljavanje ucenika da znaju izraCunati trecu stranicu pravouglog trougla kad su
date druge dvije

Usvajanje i primjena formule za rac¢unanje visine jednakostrani¢nog trougla

Usvajanje i primjena formule za ra¢unanje dijagonale kvadrata
Usvajanje i primjena formule za raCunanje povr$ine jednakostrani¢nog trougla
Razumijevanje i primjena Talesove teoreme

Shvatanje Dekartove ideje pridruZivanja uredenih parova realnih brojeva tackama
ravni

Razumijevanje razloga uvodenja koordinantnog sistema i znanje prikazivanja tacke u
koordinantnom sistemu i ¢itanja koordinate zadane tacke

Shvatanje pojma grafika i moguénosti da se odredeni procesi predstave graficki, kao i
¢itanje podataka sa grafika

Usvajanje pojma i osobina proporcija

Osposobljavanje uc¢enika da znaju rjeSavati tekstualne zadatke u vezi s proporcijama i
procentnim racunom

Razumijevanje procentnog nacina izrazavanja i umijece racunanja s procentima
Shvatanje direktne i obrnute proporcionalnosti u zadacima prakti¢ne primjene



A\

Primjenjivanje direktne i obrnute proporcionalnost u razli¢itim kontekstima
Upoznavanje i shvatanje funkcija direktne i obrnute proporcionalnosti

Usvajanje pojmova frekvencija i relativna frekvencija, dijagram, aritmeti¢ka sredina,
slu¢ajni dogadaj, vjerovatnoca sluc¢ajnog dogadaja

Sastavljanje i1 koriStenje (Citanje i tumacenje) raznih tabela, prikazivanje podataka
dijagramom sa stupcima, linijskim dijagramom, kruznim dijagramom i tackastim
dijagramom

Usvajanje pojma stepena i operacija sa stepenima (mnozenje i dijeljenje stepena istih
osnova 1 mnoZenje i dijeljenje stepena istih izlozilaca)

Prepoznavanje sliénth monoma 1 izvodenje osnovnih racunskih operacija s
monomima.

Izvodenje osnovnih racunskih operacija s polinomima 1 identi¢nih transformacija
polinoma

Prosirivanje 1 uop¢avanje znanja o trouglu i ¢etverouglu do mnogougla, izracunavanje
povrsine mnogougla

Poznavanje najvaznijih svojstava mnogouglova i zavisnosti zbira uglova i broja
dijagonala ma kojeg mnogougla od broja njegovih stranica

Primjenjivanje pravila za izraCunavanje povr$ine i obima mnogouglova

Prosirivanje znanja o krugu i kruznici i njihovim dijelovima

Uvjeravanje u stalnost omjera obima i pre¢nika kruga i usvojanje pojma iracionalnog
broja

Usvajanje formule za rac¢unanje obima i povrSine kruga i povrsine dijelova kruga.

Funkcionalni (formalni) zadaci nastave matematike u osmom razredu:

Uc¢enjem matematike u osmom razredu uéenici razvijaju sljedece sposobnosti:

Y

VVVVVVYVYYVYYVYVVYVYVYVYYYVYYVY

primjene znanja o realnim brojevima

primjene znanja o cijelim racionalnim izrazima

osposobljavanje uc¢enika da primenjuju Pitagorinu teoremu u zadacima
razvijanje sposobnosti samostalnog skiciranja geometrijskih figura
razvijanje vjeStine koristenja geometrijskog pribora

kombiniranje i racionalisanje postupaka u radu

samostalno otkrivanje novih ¢injenica

Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike

precizno izraZavanje i simboli¢ko zapisivanje

precizno formulisanje pojmova i tvrdnji

razlikovanje pretpostavke i tvrdnje

razvijanje sposobnosti za posmatranje i zapazanje

razvijanje kreativnog misljenja i rasudivanja

uopStavanje intuitivnim putem

koriStenje indukcije, dedukcije 1 analogije prilikom zaklju¢ivanja
razvijanje logickog, analitickog i proceduralnog (algoritamskog) misljenja



»  razvijanje miSljenja identifikacijom i diferencijacijom

»  sastavljanje matematiCkih zadataka razli¢ite slozenosti i strukture

»  razvijanje sposobnosti rjesavanja problemskih zadataka

»  formiranje matemati¢kog problema iz prakti¢nog problema

»  razvijanje smisla za samostalan rad

»  samoucenje koriStenjem matematickog teksta (udzbenika)

»  razvijanje kompleksnog misljenja: sazimanje, generaliziranje, podrska upotrebi viSih
kognitivnih sposobnosti, kao §to su analiza, sinteza, vrednovanje, upotreba kritickog
miSljenja (razlikovanje izmedu €injenica 1 misljenja, argumentiranje teza)

»  prepoznavanje primjene matematickog misljenja u zivotu savremenog covjeka

»  razvijanje svijesti o univerzalnosti matematickog jezika kao sredstva komunikacije

»  razvijanje matematicke pismenosti i koriStenja matematicke literature.

Odgojni (vaspitni) zadaci nastave matematike u osmom razredu:
Ucenjem matematike u sedmom razredu ucenici:

» razvijaju i formiraju pozitivne osobine li¢nosti kao S$to su: upornost, preciznost,
ta¢nost, urednost, odgovornost
»  razvijaju vjestine: pismene i usmene komunikacije, komunikacije u socijalnoj grupi
»  razvijaju i formiraju spoznaje o drustvenim vrijednostima:
= iskustvo, potreba i navika grupnog (ekipnog) rada
= razumijevanje razlike u sposobnostima i predznanju drugih
= uvazavanje stavova drugih
= vaznost radovanja licnom uspjehu i uspjehu drugih
= ocjenjivanje i samoocjenjivanje na osnovu objektivnog i
konstruktivnog vrednovanja
= kriticki odnos prema radu i rezultatima rada.
» Izgradivanje pozitivnog stava prema matematici
» Razvijanje matemati¢ke radoznalosti i motivacije u sticanju znanja.

UVOD U PROGRAMSKI SADRZAJ OSMOG RAZREDA

Polazna osnova pri izradi Nastavnog programa za osmi razred je postojec¢i NPIP i Zajednicka
jezgra nastavnih planova i programa za matemati¢ko podrucje definirana na ishodima ucenja
koju je izradila Agencija za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje.

Iz postojeceg sadrzaju IZOSTAVLJIENA je tema Vektori (sadrzaj izmjesten i obraden u VII
razredu).

Postojecem sadrzaju DODANA je tema Prikazivanje i analiza podataka (sadrzaj potreban za
korelaciju 1 razumijevanje gradiva Informatike 1 nastavak matematickog obrazovanja,



uskladen s ishodima ucenja i pokazateljima definiranim u skladu s razvojnim uzrastom
djeteta u Zajednickoj jezgri nastavnih planova i programa).

Takoder, obzirom na ishode u€enja i pokazatelje definirane u ZINPP i korelaciju sa Fizikom,
u temi 6. izmijenjen je sadrzaj Stepen Ciji je izloZilac prirodan broj u Stepen Ciji je izloZilac
cijeli broj.

Programski sadrzaj matematike za osmi razred koncipiran je kao logi¢an nastavak nastave
matematike iz ranijih razreda, kojim se utvrduju i prosiruju ste€ena znanja i vjestine s ciljem
sticanja temeljnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i zakonitosti u
prirodi 1 drustvu, razvijanja sposobnosti 1 vjeStina rjeSavanja matematickih problema kao 1
sticanja osnovne matematicke pismenosti 1 spremnosti za upotrebu matematickih modela u
savladavanju problema i izazova u svakodnevnom zivotu.

Nastavni sadrzaj matematike za osmi razred devetogodiSnje osnovne Skole koncipiran je u
osam nastavnih tema.

Nastavni sadrzaj u osmom razredu:
REALNI BROJEVI

Kvadrat racionalnog broja. RjeSenje jednacine x°=a, a>0. Kvadratni korijen racionalnog
broja. Iracionalni brojevi. Realni brojevi i brojevna prava. Uredenost u skupu realnih brojeva.

Jednakost Va2 = |a|. Priblizne vrijednosti realnog broja. Osnovne radunske operacije u skupu
realnih brojeva i njihova svojstva.

PITAGORINA TEOREMA | NJENA PRIMJENA

Pitagorina teorema. Obrat Pitagorine teoreme. Primjena Pitagorine teoreme na kvadrat,
pravougaonik, jednakokraki i jednakostrani¢ni trougao, romb, trapez i krug. Konstrukcija
taCaka na brojevnoj pravoj koje odgovaraju iracionalnim brojevima. Primjena Pitagorine
teoreme u konstruktivnim zadacima.

PROPORCIONALNOST DUZIL. TALESOVA TEOREMA

Mjerenje duzi. Samjerljive 1 nesamjerljive duzi. Razmjera duZi. Proporcionalne duzi.Talesova
teorema i njena primjena. Dijeljenje duZzi na dijelove jednakih duZina i u datoj razmjeri.

PROPORCIONALNE VELICINE. FUNKCIJA DIREKTNE I OBRNUTE
PROPORCIONALNOSTI

Pravougli koordinatni sistem u ravni. Rastojanje dvije tacke u pravouglom koordinatnom
sistemu. Proporcionalne veli¢ine. Proporcija i njena svojstva. Funkcija direktne i obrnute
proporcionalnosti. Primjena direktne i obrnute proporcionalnosti: srazmjerni racun, procentni
racun, interesni (kamatni) racun, proporcionalna podjela.



PRIKAZIVANJE | ANALIZA PODATAKA

Frekvencija i dijagrami. Obrada podataka. Aritmeticka sredina. Vjerovatnoc¢a slucajnog
dogadaja.

CIJELI RACIONALNI IZRAZI

Stepen Ciji je izlozilac cijeli broj. Operacije sa stepenima (mnoZenje i dijeljenje stepena
jednakih osnova). Stepen proizvoda, koli¢nika i stepena. Algebarski racionalni izrazi
(Konstante i promjenljive; Algebarski izrazi; Brojevna vrijednost racionalnog algebarskog
izraza). Cijeli racionalni izrazi — polinomi. Osnovne raunske operacije sa monomima.
Sabiranje, oduzimanje i mnozenje polinoma. Kvadrat binoma. Kub binoma. Razlika kvadrata.
Zbir irazlika kubova. Rastavljanje polinoma na proste faktore. RjeSavanje jednacina oblika:

ax2+bX:O;x2—a:O;a20;xzi 2ax + a’ = 0.
MNOGOUGAO ( POLIGON)

Mnogougao. Podjela mnogouglova. Zbir unutrasnjih i zbir vanjskih uglova mnogougla. Broj
dijagonala mnogougla. Pravilni mnogougao. Konstrukcije pravilnih mnogouglova. Obim i
povrsina mnogougla.

KRUZNICA I KRUG

Dijelovi kruznice i dijelovi kruga. Omjer obima kruga i pre¢nika kruga — broj m. DuZina
kruznog luka. PovrS§ina kruga. PovrSina kruznog prstena i1 kruznog isjecka.



TABELARNI PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA SA DEFINIRANIM OBRAZOVNIM POSTIGNUCIMA I SMJERNICAMA

ZA RAD

R.br.

Casa

1.

2.-3.

4.-5.

6.-7.

8.-9.

Programska
cjelina

Uvod

Realni
brojevi

Nastavna jedinica

Upoznavanje sa
programom rada i
dogovor o nacinu rada
tokom $kolske godine

Kvadrat
broja.

racionalnog

Rjesenje jednacine
x%*=a,a>0.

Kvadratni korijen

racionalnog broja.

Iracionalni brojevi.

Realni brojevi.
Brojevna prava.

Obrazovna postignuéa i smjernice za rad

Upoznati ucenike sa programom rada, literaturom
koju ¢e koristiti, potrebnim priborom za rad,
nac¢inom provjere znanja i dati plan pismenih
provijera.

UCcenici ¢e znati:

edefiniciju kvadrata broja

kvadrirati racionalne brojeve

«da je kvadrat proizvoda jednak proizvodu
kvadrata

* da je kvadrat koli¢nika jednak koli¢niku
kvadrata

eodredivati rjeSenja jednacine x?=a,a>0,
edefiniciju kvadratnog korijena broja
eizraCunavati kvadratni korijen broja

* da je korijen proizvoda jednak proizvodu
korijena

* da je korijen koli¢nika i jednak koli¢niku
korijena

«koristiti tablice kvadrata i kvadratnih korijena,
dzepni kalkulator

eshvatiti potrebu prosirivanja skupa racionalnih
brojeva

*koje brojeve nazivamo iracionalnim brojevima
enavesti primjere iracionalnih brojeva kao
beskonacnih neperiodi¢nih decimalnih brojeva
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Kljuéni pojmovi

Literatura, pribor za rad,
aktivost, znanje, provjera
Znanja, ocjena.

Racionalni broj

Kvadrat broja

Kvadriranje

Tablica kvadrata

Kvadratni korijen

Aritmeticki kvadratni korijen
Potkorjena veli¢ina (radikand)

Tablica korijena

Beskonac¢ni periodi¢ni
decimalni broj
Beskonacni neperiodi¢ni

Korelacija

Nauka i primjena
naucenog

Unutrasnja i
medupredmatna
horizontalna i vertikalna
korelacija.

Povezivanje gradiva sa
geometrijom i nastavnim
predmetima: fizika,
informatika, hemija.

Broj
c¢asova
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10.-
11.

12.-
13.

14.-

15.

16.-
17.

18.-
19.

20.-
21

Uredenost u skupu
realnih brojeva.

Jednakost VaZ = |al.

Priblizne  vrijednosti
realnog broja.

Osnovne racunske
operacije U  skupu
realnin  brojeva i
njihova svojstva.

Sistematizacija gradiva
i provjera znanja.

Pitagorina teorema
(formulacija i dokaz).

supoznati skup iracionalnih i skup realnih brojeva
* na koji nacin se uspostavlja obostrano
jednoznacno pridruzvanje tacaka brojevne prave i
skupa realnih brojeva

* da je skup realnih brojeva unija skupova
racionalnih i iracionalnih brojeva
edajeNcZcQcR

* primijeniti jednakost: va?=[a|

epravila zaokruzivanja i odredivanja priblizne
vrijednosti broja

*svojstva sabiranja i mnozenja u skupu realnih
brojeva

erazlikovati prikaze realnih brojeva (racionalne i
iracionalne brojeve prema njihovom decimalnom
zapisu)

suporedivati dva realna broja

-primjenjivati jednakost va2=|al, pri rjesavanju
jednacina

szaokruzivati i predvidati rezultate racunskih
operacija

sracionalno racunati s realnim brojevima
sprimjenjivati svojstva racunskih operacija u
skupu realnih brojeva.

Ucenici ¢e znati:
» formulaciju Pitagorine teoreme
« formulaciju teoreme obrnute Pitagorinoj

decimalni broj
Iracionalni broj
Realni broj

Skup realnih brojeva

Jednakost

Apsolutna vrijednost

Priblizna vrijednost realnog
broja

Racionalizacija nazivnika

Teorema



22.-
23.

24.-
25.

26.-
28.

29.

30.-
32.

33.-
35.

Pitagorina
teorema
njena
primjena

Obrat Pitagorine
teoreme.
Primjena  Pitagorine

teoreme na kvadrat i
pravougaonik.

Primjena  Pitagorine
teoreme na
jednakokraki i
jednakostrani¢ni
trougao.

Ponavljanje gradiva i
provjera znanja.

Primjena Pitagorine
teoreme na romb.

Primjena Pitagorine
teoreme na
jednakokraki i

pravougli trapez.

teoremi

* razumijeti dokaz Pitagorine teoreme
* odrediti trecu stranicu pravouglog
trougla kad su date dvije stranice

» formulaciju teoreme o hipotenuzinim
odsjeccima

* primjenjivati Pitagorinu teoremu kod
geometrijskih figura u kojima se pojavljuje
pravougli trougao

* kako se primjenom Pitagorine

teoreme odreduju nepoznati

elementi kvadrata, pravougaonika

* kako se primjenom Pitagorine
teoreme odreduju nepoznati elementi
jednakokrakog i jednakostrani¢nog trougla

* kako se primjenom Pitagorine teoreme odreduju

nepoznati elementi romba

* kako se primjenom Pitagorine teoreme odreduju
nepoznati elementi jednakokrakog i pravouglog

trapeza

Pitagorina teorema

Obrat Pitagorine teoreme
Katete

Hipotenuza

Dijagonala i stranice
pravougaonika

Dijagonala i stranica kvadrata

Visina i stranice
jednakokrakog trougla Visina,
stranica i povrsina
jednakostrani¢nog trougla

Dijagonala i stranica romba

Elementi trapeza

Srednja linija trapeza

Unutrasnja i
medupredmetna
horizontalna i vertikalna

korelacija.
) 25

Povezivanje gradiva sa
nastavnim predmetima:
fizika, historija,
geografija,bosanski jezik.

Povezivanje gradiva sa
svakodnevnim zivotom
kroz primjere iz
geometrije,
gradevinarstva,...



36.

37.-
38.

398
40.

41.-
42,

Ponavljanje gradiva i
provjera znanja.

Primjena  Pitagorine
teoreme na krug.

Konstrukcija tacaka na
brojevnoj pravoj koje
odgovaraju
iracionalnim
brojevima.

Primjena Pitagorine
teoreme u
konstruktivnim
zadacima.

* kako se primjenom Pitagorine teoreme odreduju
nepoznati elementi kruga

* postupak konstrukcije duzi veli¢ine

VZ, V3, 5...itd.

* postupak kojim se na brojevnoj pravoj
konstruiSu tacke koje su pridruzene brojevima
V2, V3,+5...itd

srjeSavati prakti¢ne probleme primjenom
Pitagorine teoreme.

erjeSavati prakti¢ne probleme primjenom
Pitagorine teoreme

* postupak konstrukcije kvadrata ¢ija je povrSina
jednaka zbiru / razlici povr§ina dva zadana
kvadrata

Tetiva
Centralna udaljenost tetive
Poluprecnik kruga

Iracionalni brojevi

Konstruktivni zadaci



43.-

44,

45.-

46. Proporcio
nalnost
duzi.
Talesova
teorema

47 .-

48.

49.-

51.

52.-

53.

54,

Sistematizacija
gradiva.

Mjerenje duzi.

Samjerljive i
nesamjerljive duzi.

Razmjera duzi.
Proporcionalne duzi.

Talesova teorema i
njena primjena.

Dijeljenje  duzi na
dijelove jednakih
duzina i u datoj
razmjeri.

Sistematizacija
gradiva.

UCcenici ¢e znati:

suocavati odnose medu duzima i precizno
graficki myjeriti duz

spojam samjerljivih i nesamjerljivih duzi

* pojmove razmjere i proporcionalnosti duzi

* razumjeti Talesovu teoremu, iskazivati je i na
slici navoditi date uslove i tvrdnje

« dijeliti duz graficki (konstruktivno) na jednake
dijelove i u datoj razmijeri

primjenjivati Talesovu teoremu za konstrukciju
Cetvrte geometrijske proporcionale za tri duzi
eprimjenjivati Talesovu u dokazima svojstava
nekih geometrijskih figura

Duz, mjerenje duzi

Samjerljive, nesamjerljive
duzi

Razmjera duzi
Proporcionalne duzi
Talesova teorema.
Podjela duzi

Cetvrta geometrijska
proporcionala

Povezivanje gradiva sa
nastavnim predmetima:
fizika, historija,
geografija,bosanski jezik.

Povezivanje gradiva sa
svakodnevnim  Zivotom
kroz primjere iz
geometrije,gradevinarstv
a  (mjerenje  visine
piramide), nautike (
mijerenje udaljenosti
brodova na moru).

Fizika: ogledala, so¢iva.
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55.

56.-
57.

58.-
59-

60.-
61.

62.-
63.

Proporcio
nalne
veliCine.
Funkcija
direktne i
obrnute
proporcion
alnosti

Pravougli  koordinatni
sistem u ravni.

Rastojanje dvije tacke
u pravouglom
koordinatnom sistemu.

Proporcionalne

veli¢ine.
Proporcija i njena
svojstva.
Funkcija direktne i
obrnute

proporcionalnosti

Ucenici ¢e znati:

«definicije pojmova: koordinatni sistem u ravni,
koordinatna ravan, koordinatni pocetak;
koordinatne ose, koordinate tacke

* odrediti tacku u koordinatnoj ravni sa

zadatim koordinatama

* odrediti koordinate zadate tacke u
koordinatnoj ravni

» izraCunavati rastojanje izmedu dvije tacke u
pravouglom koordinatnom sistemu

* da koli¢nik a:b, formiran s ciljem da se uporede
brojevi a i b nazivamo razmjerom brojeva a i b

* smisao razmjere dvije velicine iste vrste

* kako se formira proporcija

* svojstva proporcije

* odrediti nepoznati ¢lan proporcije

* svojstva koja karakterisu direktno
proporcionalne i obrnuto proporcionalne

veli¢ine

sprosiriti znanje o funkciji, nacinu zadavanja
funkcije

ecrtati grafik funkcije direktne i
proporcionalnosti.

obrnute

Uredeni par

Koordinatna ravan
Koordinatni pocetak
Koordinatne ose

Pravougli koordinatni sistem
Koordinate tacke

Primjena Pitagorine teoreme

Razmjera
Proporcija

Proporcionalnost
Koeficijent proporcionalnosti

Direktna i obrnuta
proporcionalnost.
Funkcija direktne i obrnute

proporcionalnosti
Grafik funkcije

Unutrasnja i
medupredmatna
korelacija:

-analiticka geometrija

-hemija
-geografija
-muzicka kultura
-fizika
-ekonomija
-bankarstvo
-trgovina
-medicina
-geometrija
-sport

-meteorologija:
(zavisnost  vremena
temperature).
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64.-
66.

67.-
68.

69.

70.-
72.

73.-
74.

Prikazivan
je i analiza
podataka

Primjena direktne i
obrnute
proporcionalnosti:
srazmjerni

procentni racun

racun,

Primjena direktne i
obrnute
proporcionalnosti:
interesni (kamatni)
racun, proporcionalna

podjela.

Sistematizacija
gradiva.

Prva Skolska pismena
zadaca

Frekvencija i
dijagrami.

sprimjenjivati direktnu i obrnutu proporcionalnost
u razlic¢itim kontekstima (sraazmjerni racun,
kamatni racun, procentni raun, proporcionalna
podjela)

* rjeSavati jednostavne tekstualne

zadatke u vezi s direktno i obrnuto
proporcionalnim veli¢inama

* izraziti odnos dva broja u procentima

* izraCunati p% od a

* odrediti broj a ako je p% toga broja jednako b
srjeSavati  jednostavne zadatke u vezi s
procentima

Ucenici ¢e znati:

prepoznati obiljezje skupa objekata, odredivati
vrijednosti tog obiljezja

eprikazivati prikupljene podatke o tom obiljezju
pomocu tablice frekvencija i relativnih
frekvencija te graficki pomocu stupcastog
dijagrama i kruznog dijagrama

prikupiti, urediti, prikazati, predstaviti i procitati
jednostavne podatke pomocu tabele, stupcastih i
kruznih dijagrama

Srazmjerni racun
Procenat, postotak
Procentni iznos

Kamatni (interesni) racun
Kamatna stopa

Glavnica
Proporcionalna podjela

Obiljezje skupa objekata Korelacija sa nastavnim

predmetima i naukama:

Frekvencija
-informatika.
Relativna frekvencija.
-geografija,
Tabli¢ni prikaz
-ekonomija,  medicina,
Stupcasti dijagram fizika, hemija,
Kruzni dijagram -tjelesni i zdravstveni
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75.-
77.

78.-

79.

80.-
81.

82.

83.

Obrada podataka.

Aritmeticka sredina

Vjerovatnoca slucajnog
dogadaja

Sistematizacija
gradiva.

Stepen ¢iji je izlozilac
cijeli broj

sizraCunavati aritmeti¢ku sredinu te interpretirati
dobivene podatke

susvojiti pojam sluc¢ajnog dogadaja

*navesti elementarne dogadaje

sprepoznavati koji su elementarni dogadaji
povoljni za zadani dogadaj

*usvojiti pojam vjerovatnoce dogadaja i racunati
vjerovatnocu u jednostavnim primjerima

Ucenici ¢e znati:

*pojam stepena kada je izlozilac cijeli broj, a
osnova realan broj

* imenovati osnovu i izlozilac zadatog
stepena

odgoj,
-biologija
Aritmeticka sredina -pomorstvo

-saobracaj,

-meteorologija,...
Slucajni dogadaj

Elementarni dogada;j

Relativna
dogadaja

frekvencija

Aritmeticka sredina

Vjerovatnoca
dogadaja

slucajnog

Stepen, potencija

predmetima:
Informatika,

Izlozilac,eksponent

Osnova, baza

Matematika: linearne

Korelacija unutar
predmeta i sa nastavnim

geografija,hemija, fizika.



84.-
85.

86.-
87.

88.

89.

Cijeli
racionalni
izrazi

Operacije sa
stepenima: mnozenje i
dijeljenje stepena
jednakih osnova.

Stepen proizvoda,
koli¢nika i stepena.

Algebarski racionalni
izrazi: Konstante i
promjenljive,
Algebarski izrazi,
Brojevna vrijednost
racionalnog
algebarskog izraza.

Cijeli racionalni izrazi.

eizraCunavati vrijednost stepena i raCunati sa
stepenima

* da se mogu sabirati i oduzimati samo
stepeni s jednakim osnovama i

jednakim izloZiocima

* redosljed izvodenja ra¢unskih

operacija u brojevnim izrazima

formule za mnozenje i dijeljenje

stepena istih osnova

*izvoditi osnovne rac¢unske operacije sa
stepenima

einterpretirati usvojena pravila obrnutim putem

prepoznavati algebarske izraze

suoCavati slicne monome
formirati polinome od datih monoma

Stepenovanje, potenciranje
MnozZenje i dijeljenje stepena
Stepen proizvoda

Stepen koli¢nika

Stepen stepena

Konstante i  promjenljive
Algebarski izrazi
Algebarski racionalni izrazi
Cijeli racionalni izrazi-
polinomi

Brojevna vrijednost
racionalnog algebarskog
izraza

Monom,  binom,  trinom,
polinom

jednacine i nejednacine.

Fizika: izrazavanje
fizikalnih
veli¢ina:10~12piko10~°n
ano, 10~°mikro
10°mega

Informatika: 10°giga

Geografija: udaljenost
Sunca od Zemlje (1,5 x
101*km); visina Mount
Everesta (8,9 x103m);
precnik
Zemlje(6,4x10°m).

Hemija: radijus atoma
vodonika (5 x 10711 itd.

Fizika: ravnomjerno
ubrzano  pravolinijsko
kretanje.
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90.-
91

92.

93.-
94.

95.-
96.

97.-
98.

Sabiranje sli¢nih
monoma.

Sredeni oblik i stepen
polinoma.

Sabiranje  polinoma.
Suprotni polinomi.
Razlika polinoma.

Mnozenje  polinoma:
Mnozenje = monoma,
Mnozenje  polinoma
monomom,

Mnozenje polinoma

Kvadrat binoma. Kub
binom

*Izvoditi racunske operacije sa monomima
primjenom usvojenih pravila

sdefiniciju polinoma

*osnovne racunske operacija sa polinomima
sizraCunavati brojevnu vrijednost polinoma za
date vrijednosti promjenjljivih

s0snovne racunske operacija sa polinomima

prepoznati kvadrat binoma i razliku kvadrata
*da primijeni  razliku kvadrata, kvadrat
binoma, zbir i razliku kubova, kub binoma

Sli¢ni monomi

Sredeni oblik polinoma
Stepen polinoma

Sabiranje polinoma
Suprotni polinomi.
Razlika polinoma.

Mnozenje polinoma

Kvadrat binoma

Kub binoma

Razlika kvadrata
Zbir irazlika kubova.



99.-
100.

101.

102.-
103.

104.-
105.

106.-
107.

Razlika kvadrata. Zbir i
razlika kubova.

Rastavljanje polinoma
na  proste  faktore
primjenom zakona
distributivnosti

Rastavljanje polinoma
oblika razlike kvadrata
na proste faktore

Rastavljanje polinoma
oblika x34+y® na
proste faktore

Faktorizacija polinoma
oblika x? + 2xy + y?

Faktorizacija polinoma
oblika x3 + 3x2y +
3xy2 i y3

Metoda
¢lanova.
Kvadratni trinom.

grupisanja

postupak rastavljanja polinoma na proste faktore
erastavljati polinom na proste faktore primjenom
zakona distributivnosti

erastavljati polinom oblika razlike kvadrata,
zbira i razlike kubova na proste faktore

erastavljati polinom oblika x? 4+ 2xy + y?

na proste faktore

erastavljati polinom oblika x3 + 3x?y + 3xy? +
y3 na proste faktore

erastavljati polinom metodom grupisanja ¢lanova
na proste faktore

erastavljati polinom oblika x? +(p+q)x+p-q
(p.g € R) na proste faktore

Rastavljanje
proste faktore

polinoma

Faktorizacija polinoma

Distributivnost

Razlika kvadrata

Zbir i razlika kubova

Kvadrat binoma

Kub binoma

Kvadratni trinom

na



108.-
109.

110.-
112.

113.

114.-
115.

116.-
118.

Mnogougao
(poligon)

Rjesavanje jednacina:
oblika:
ax?+bx=0;

x’-a=0;a=>0;
x? + 2ax+a? = 0.

Sistematizacija gradiva

Mnogougao.

Podjela

mnogouglova.

Zbir unutrasnjih 1 zbir

vanjskih
mnogougla.

Broj
mnogougla.

uglova

dijagonala

srjesavati jednacine na nacin koji se temelji na
rastavljanju polinoma na faktore

Ucenici ¢e znati:

» definiciju mnogougla kao unije mnogougaone
linije uravni i njene unutrasnje oblasti
erazlikovati mnogouglove prema broju stranica

» odrediti zbir unutra$njih uglova mnogougla
« da je zbir vanjskih uglova svakog mnogougla
pun ugao

« odrediti ukupan broj dijagonala mnogougla

Jednacine

Kvadratne jednacine

Mnogougaona linija
Mnogougao, poligon

Konveksni i nekonveksni
mnogougao

Tjemena, stranice, dijagonale
mnogougla

Unutrasnji i vanjski uglovi
mnogougla

Tjemena, stranice, dijagonale
mnogougla

Broj dijagonala iz jednog
tiemena i ukupan  broj
dijagonala

Povezivanje gradiva sa
nastavnim  predmetima:
fizika,
geografija,tehnicka
kultura, likovna kultura.

Povezivanje gradiva sa
svakodnevnim  zivotom
kroz primjere
izraCunavanja obima i
povrsine mnogougla.
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119.-

120.

121.-
123.

124.-
126.

127.

128.

129.-
130.

KruzZnica i

krug

Pravilni mnogougao.

Konstrukcije pravilnih
mnogouglova.

Obim i
mnogougla.

povr§ina

Sistematizacija
gradiva.

O kruznici i krugu.

Omijer obima kruga i
pre¢nika kruga — broj
s

eizraCunavati unutrasnji ugao pravilnog
mnogougla

sprepoznavati pravilne mnogouglove

* konstruisati pravilnii mnogougao

* izraCunati obim mnogougla
«definicije pojma povr§ina mnogougla
» formule za racunanje povrs$ine mnogougla.

Ucenici ¢e znati:

* definiciju kruznice

* definiciju kruga

srazlikovati krug (povrs) od kruznice (linije).
edefinisati dijelove kruga i kruznice

*osobine broja 1

*broj 7 shvatiti kao omjer obima kruga i pre¢nika
kruga i na osnovu toga racunati pribliznu
vrijednost broja

sizraCunavati obim kruga iz njegovog precnika i

Pravilni mnogougao

Karakteristi-¢ni trougao
pravilnog mnogougla
Centralni ugao

Konstrukcije pravilnih

mnogouglova

Obim i povr§ina mnogougla

Kruznica Krug Poluprecnik
Tetiva Precnik Sjecica

Tangenta Centralni i
periferijski ugao kruga

Broj

Obim kruga

Povezivanje gradiva sa
nastavnim  predmetima:
historija (broj m kroz
historiju), geografija,
tehnic¢ka kultura, likovna
kultura.

Povezivanje gradiva sa

svakodnevnim  Zivotom
kroz primjere
izracunavanja obima

kruga i povrsine kruga i

10+3



131.-
132.

133.-
134.

135.-
136.

137.-
139.

140.

Duzina kruznog luka.

Povrsina kruga.

Povrsina kruznog
prstena 1 kruznog
isjecka.

Druga Skolska pismena
zadaca.

Sistematizacija gradiva
i zaklju€ivanje ocjena.

obrnuto

» formulu za raCunanje duzine kruznog luka

spovrsinu kruga polupre¢nika r razumijeva kao
povrsinu 1 puta vecu od povrsine kvadrata
stranice r

« formulu za racunanje povrsine kruga

sizraziti obim i povr§inu kruga brojem 7 ili
izracunati pribliznu, decimalnim brojem
iskazanu, vrijednost.

» formulu za raCunanje povrsine kruznog isjecka i
kruznog prstena

Kruzni luk

Duzina kruznog luka

Povrsina kruga

Povr§ina  kruznog prstena
Povrsina kruznog isjecka

dijelova kruga.



DIDAKTICKO-METODICKE NAPOMENE
REALNI BROJEVI

Za razumjevanje skupa realnih brojeva potrebno je najprije ponoviti sve o skupovima
prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva i operacije sa tim brojevima. Postupno i pravilno
formiranje pojmova: kvadratni korijen, aritmeti¢ki kvadratni korijen, iracionalan broj, uvijet
je za pravilno shvatanje realnog broja.

Kvadriranje i njegova svojstva ¢ine osnovu za izu¢avanje matematickih sadrzaja u osmom
razredu. Zato je vazno da ucenici rijeSe $to veci broj raznovrsnih zadataka, da koriste tablicu
kvadrata i1 da, prema moguc¢nostima, napamet nauce kvadrate prirodnih brojeva do 20. Tek
kad ucenici savladaju kvadriranje prirodnih brojeva treba pre¢i na kvadriranje cijelih 1
racionalnih brojeva. Posebnu paznju treba posvetiti pravilnoj upotrebi zagrada kod
kvadriranja. Ucenici bi morali znati da izrazi (—5)? i —52nisu jednaki. Izradunavati
vrijednost kvadrata racionalnog broja (u obliku razlomka 1 u obliku decimalnog broja) Sto ¢e
pripremiti uéenike za kasnije shvatanje i izraCunavanje vrijednosti stepena. Prije zasnivanja
pojma korijena treba obnoviti sadrzaj o kvadriranju i tablicu kvadrata prirodnih brojeva do 20.
Kvadratni korijen definisati kao pozitivno rjeSenje jednacine x? = a, a>0, (vrijednost
aritmeti¢kog kvadratnog korijena, u oznaci v/a , kao pozitivno rjeSenje te jednacine i naglasiti
da se pod va podrazumijeva aritmeti¢ki kvadratni korijen). Prvo treba razmotriti problem
rjeSivosti te jednaCine. Pri rjeSavanju zadataka o kvadratnom korijenu govori se kao o
pozitivnom broju ¢iji je kvadrat jednak potkorjenoj veli¢ini. Potrebno je naglasavati da je
kvadratni korijen racionalnog broja r, r> 0, nenegativan broj ¢iji je kvadrat jednak broju r.

Detaljno treba obrazloziti jednakost a2 = |a|. Prije toga treba obnoviti pojam apsolutne
vrijednosti. Objasniti i pokazati na primjerima da se broj ne mijenja ako ga korjenujemo, a
zatim kvadriramo.

Primjeniti definiciju kvadratnog korijena i relacije <1i>=za objasnjavanje priblizne
vrijednosti  kvadratnog korijena racionalnog broja (koristiti tablice kvadrata u
udzbeniku).Rjesavanjem raznovrsnih zadataka ucenici treba da steknu uvid u vezu izmedu
operacija mnozenja i dijeljenja s jedne strane i operacije korjenovanja s druge strane. S
nekoliko primjera treba ilustrovati kako se pravilo izvlacenja zajedni¢kog faktora primjenjuje
u izrazima koji sadrze korijene s jednakim potkorjenim veli¢inama. Djelimi¢no korjenovanje i
racionalisanje imenilaca tehnicki su detalji koji se Cesto koriste pri sredivanju izraza s
korijenima, rjeSavanju jednacina i sli¢no.

Zato treba nastojati da navedene transformacije usvoji $to veéi broj ucenika.
IzraCunavanje pribliznih vrijednosti kvadratnog korijena brojeva vrSiti na unaprijed odreden
broj decimala (pomocu tablice ili dZepnog racunara).

Uvodenju iracionalnih brojeva treba da prethodi zakljucak da je skup racionalnih brojeva
jednak skupu beskonac¢nih periodi¢nih decimalnih brojeva. Nakon toga treba navesti primjere
beskonacnih neperiodi¢nih decimalnih brojeva i te brojeve nazvati iracionalnim brojevima.
Skup realnih brojeva definiSe se kao unija skupa racionalnih brojeva i skupa iracionalnih
brojeva. Podsjetiti ucenike da se racionalan broj moze napisati kao decimalan broj (Cisto



periodican ili mjesovito periodi¢an). I obrnuto, svaki racionalan broj u decimalnom obliku sa

kona¢nim ili beskona¢nim brojem decimala moZe se napisati u obliku razlomka %. Sada

saopciti ucenicima da ima i takvih brojeva u decimalnom obliku sa beskona¢no decimala

. v . .. . . . a .- . . .
(neperiodi¢ni), koji se ne mogu napisati u obliku razlomka ~» Sto znaci da nisu racionalni.

Kao primjer uzeti v/2 ili u decimalnom zapisu 1,4142135... i dokazati poznatim postupkom da

V2 nije racionalan broj. Zaklju¢ak uoptiti, npr. v/3 ,+/5,+/7 ... nisu racionalni brojevi i da se
takvi brojevi koji nisu racionalni zovu iracionalni.

Definirati iracionalan broj kao decimalan neperiodican zapis sa beskona¢no decimala.
Definirati skup realnih brojeva kao uniju skupova racionalnih brojeva i skupa iracionalnih
brojeva (Q U I), kada ucenici usvoje da je Q N I =0@.

Primjenjivati sadrzaje iz nastavne teme Realni brojevi u kombinovanim zadacima u cilju
sistematizovanja znanja.

PITAGORINA TEOREMA I NJENA PRIMJENA

Potrebno je ucenike upoznati sa: formulacijom Pitagorine teoreme — iskazom i zapisom,
shvatanjem 1 razumijevanjem susStine Pitagorine teoreme i1 njenom Sirokom primjenom u
ra¢unskim, konstruktivnim i prakti¢nim zadacima. Dokaz Pitagorine teoreme treba zasnovati
na formulama za izraCunavanje povrSina pravouglog trougla i kvadrata. Prije toga treba
obnoviti osnovne Cinjenice o pravouglom trouglu s posebnim naglaskom na prepoznavanje
kateta i hipotenuze. Bez dokaza treba iskazati teoremu obrnutu Pitagorinoj teoremi.

Pri upoznavanju ucenika sa Pitagorinom teoremom moze posluziti 1 historijski osvrt na tzv.

,egipatski trougao®, ¢ije su stranice 3, 4 i 5 jedinica.

Pokazati da ¢e trouglovi sa stranicama 5, 12 1 13 ; 6, 8 1 10 isto tako biti pravougli
(konstrukcijom trougla datih stranica i provjeru mjerenjem).

Navoditi uéenike na pronalaZenje zavisnosti 32 + 42 = 52, 52 + 122 = 132, 62 + 82 = 107

(aritmeticka interpretacija), a zatim dati informaciju o ,,Pitagorinim brojevima“.

Konstruisati kvadrate nad katetama i1 hipotenuzom konstruisanog ,,egipatskog trougla®“ i1 dati
geometrijsko tumacenje Pitagorine teoreme koje se temelji na jednakosti povrSina.

Na modelu Pitagorine teoreme potvrditi da je zbir kvadrata konstruisanih nad katetama jednak
kvadratu konstruisanom nad hipotenuzom.

Geometrijski dokaz Pitagorine teoreme izvodi svaki u¢enik na svom modelu koji je donio (od
kartona u boji kvadrata i pravouglih trouglova i njihovim sklapanjem), a nastavnik na svom
modelu ili koristi viSeslojnu grafofoliju. MoZe izvesti i1 stroziji dokaz uz simbolicko
zapisivanje.

Iskazati bez dokaza obrnutu teoremu Pitagorinu teoremu i utvrditi je na primjerima. Vec¢im
brojem raznovrsnih zadataka treba uvjezbati primjenu Pitagorine teoreme na kvadrat,
pravougaonik, jednakokraki i jednakostrani¢ni trougao, romb, jednakokraki i pravougli trapez,
krug.



Primjenom Pitagorine teoreme konstrukcijski odredivati tacke brojevne prave kojima se

pridruzuju iracionalni brojevi V2, V2, V3, /3, 5, \/g,...UVjeZbavati primjenu Pitagorine
teoreme.

PROPORCIONALNOST DUZI. TALESOVA TEOREMA

Pri uvodenju pojmova razmjere i proporcionalnosti duzi treba Kkoristiti prethodna znanja
ucenika o razmjeri, mjerenju i uporedivanju duzi.

Razgraniciti jasno pojmove uporedivanja duzi, mjere, jedini¢ne mjere, mjernog broja i duZine
duzi. Uvesti mjerni broj i jedini¢nu duz, a zatim izvesti zaklju¢ak da se svakoj duzi moze
pridruziti pozitivan broj. Pojam duzine duzi izgraditi na primjerima. Na primjer, ako je MN =
12 cm, ucenik treba znati odgovoriti na pitanje: koja je jedinicna duz? Koji broj je mjerni
broj? Koliko puta je duz MN veca od jedini¢ne duzi? Kolika je duzina duzi MN? Graficki
uporedivati duzi 1 obuhvatiti dva slucaja: za koliko je jedna duz veca (manja) od druge duzi 1
koliko puta je jedna duz veca (manja) od druge duzi. Pojam mjere duzi (duz koja se sadrzi cio
broj puta u datoj duzi), takoder, formirati na primjerima.

Ponoviti razmjeru dva broja (definiciju 1 osnovne osobine) bez obzira §to su taj pojam ucenici
u 6. razredu upoznali i koristili u zadacima. Primjerima iz svakodnevnog Zivota treba

ilustrovati odnos dvije veli¢ine iste vrste, odnosno dvije veli¢ine razli¢ite vrste (na primjer:
7km 3h 10km
6km’ 4h' 2h

zivota. Kada ucenici upoznaju op¢i pojam razmjere, uvodi se pojam proporcije, a zatim
proporcionalnost duzi. Samjerljivost i nesamjerljivost duzi vezati za vrijednost razmjere
njihovih duzina koja je racionalan ili iracionalan broj. Pojam samjerljivosti i nesamjerljivosti
duzi definirati pomoc¢u vrijednosti razmjere duzi. Na primjeru razmjere dijagonale i stranice

:SRTm). Za uvod u rad s razmjerama treba koristiti primjere iz svakodnevnog

kvadrata koja je V2 , tj. iracionalan broj primjeniti definiciju i izvesti ta¢an
zakljucak.Definirati proporcionalne duzi i ukazati da osnovne osobine proporcije za brojeve,
vrijede i za duzi.

Talesovu teoremu o proporcionalnosti odsjecaka koje paralelne prave grade na kracima ugla
treba dokazati 1 dobro uvjezbati njenu primjenu.

PROPORCIONALNE VELICINE. FUNKCIJA DIREKTNE I OBRNUTE
PROPORCIONALNOSTI

Pojam pravouglog koordinatnog sistema treba dograditi i upoznati vaZznije pojmove u vezi sa
funkcijom. Posebnu paznju posvetiti funkcijama direktne i obrnute proporcionalnosti.
Prije zasnivanja pojma Dekartovog koordinatnog sistema treba ponoviti gradivo koje se
odnosi na definiciju koordinatnih osa. Ucenike treba privikavati da slobodno koriste termine
koordinatni pocetak, koordinatni sistem, koordinatna ravan, x-osa ili apscisa i y-osa ili
ordinata. Kroz primjere treba ilustrovati pravilo kojim se svakoj tacki koordinatne ravni
dodjeljuju dva broja koji se nazivaju koordinate tacke. Treba razmotriti i obrnuto pravilo
kojim se svakom paru brojeva dodjeljuje tacno jedna tacka u koordinatnoj ravni.



Ponoviti prikazivanje funkcija grafom, tablicom i formulom, a zatim definirati funkciju.
Obratiti paznju na graficko predstavljanje funkcija. Ucenici treba da shvate da grafik funkcije
¢ini skup svih taaka dobivenih tako da se za svaki broj XER moze po formuli izraunati
vrijednost funkcije yeR, i da svakom uredenom paru (X,y) odgovara samo jedna tacka
koordinatne ravni.

Navesti viSe primjera direktno proporcionalnih veli¢ina pa na osnovu jednakosti razmjera
definisati proporciju i njene osobine. U radu s direktno i obrnuto proporcionalnim veli¢inama
poseban naglasak treba staviti na razumijevanje i prepoznavanje takvih veliina, a tek zatim
na primjenu formula u rjeSavanju zadataka. Pojam procenta kao specijalni slu¢aj razlomka
koji su ucenici upoznali u 6. razredu proSiriti i1 rjeSavati zadatke procentnog rafuna
proporcijom. Uvesti pojmove iz kamatnog raCuna i rjeSavati probleme koristeé¢i svojstva
direktno proporcionalnih veliina.

PRIKAZIVANJE | ANALIZA PODATAKA

Navesti primjer opéeg uspjeha ucenika jednog odjeljenja sa brojem ucenika koji su postigli
odli¢an uspjeh, vrlo dobar uspjeh...Skup ucenika odjeljenja je osnovni skup (populacija),
uspjeh ucéenika je obiljezje, a pojedine ocjene su vrijednosti obiljezja. Definirati frekvenciju
(uCestalost) vrijednosti obiljezja f , kao broj ucenika koji su postigli odgovarajuci uspjeh.
Definirati relativnu frekvenciju kao koli¢nik frekvencije i ukupnog broja elemenata osnovnog
skupa.

Prikazivati podatke pomocu tablice frekvencija i relativnih frekvencija. Prikazivati podatke
graficki pomoc¢u stupcastog 1 kruznog dijagrama. Izucavanje sadrzaja koji se odnose na
obradu i prikazivanje podataka treba da karakteriSu aktivnosti kojima se ucenici kroz
praktican rad osposobljavaju u: c¢itanju jednostavnih tablica, stupcastih 1 kruznih dijagrama,
popunjavanju jednostavnih tablica i crtanju stupcCasrih i kruznih dijagrama, uporedivanju i
uopStavanju informacija prikazanih u obliku tabela, stupcastih i kruznih dijagrama,
prikazivanju jedne iste informacije na tri razliCita nacina (tabela, stupcasti i kruzni dijagram),
prikupljanju i prikazivanju informacija iz okruZenja.

Definirati aritmetiC¢ku sredinu iako su ucenici upoznati sa pojmom aritmeticke sredine
(srednje vrijednosti, prosjeka) u Sestom razredu. Izracunavati aritmeticku sredinu.

Objasniti kroz primjere sljedece pojmove: elementarni dogadaj, slu¢ajni dogadaj, povoljan
dogadaj, siguran dogadaj, nemogu¢ dogadaj. Prepoznavati koji su elementarni dogadaji
povoljni za dati dogadaj. Definirati vjerovatno¢u dogadaja kao koli¢nik broja elementarnih
dogadaja povoljnih za dogadaj 1 broja svih mogucih dogadaja. IzraCunavati vjerovatnocu
dogadaja.

CIJELI RACIONALNI IZRAZI

Ova tematska cjelina realizira se prvo daljom izgradnjom pojma kvadrata (stepena Ciji je
izlozilac 2), koji su ucenici ve¢ upoznali u temi realni brojevi. Pojam stepena treba obraditi
postupno. Prvo treba razmatrati stepene ¢ije su osnove prirodni brojevi. Nakon toga treba
preci na stepene Cije su osnove cijeli i racionalni brojevi. Treba imati u vidu da je nastavni



sadrzaj Stepen 1 operacije sa stepenima, jedan od najvaznijih sadrzaja za nastavak
matematickog obrazovanja. Zato je vazno da svi ucenici ovladaju terminologijom u vezi sa
stepenovanjem, znaju svojstva stepena ¢iji su izlozioci prirodni i cijeli brojevi i da uspjesno
primjenjuju svojstva stepena pri jednostavnim transformacijama izraza. U skladu sa
pokazateljima datim u Zajednickoj jezgri nastavnih planova i programa za matematicko
podrucje definiranim na ishodima ucenja, obraditi i stepen sa cijelim eksponentom.

Poslije toga se prelazi na upoznavanje pojma racionalnog izraza i izraCunavanje brojevne
vrijednosti. Medu racionalnim izrazima posebno su znac¢ajni polinomi.

Identi¢ne transformacije polinoma mogu se uspjesno vrsiti uz dobro poznavanje sadrzaja 0
stepenima, kao 1 svojstava raCunskih operacija. Rafunske operacije sa monomima i
polinomima (u sredenom obliku) vr§iti na osnovu poznatih zakona racunanja sa brojevima.
Rjesavanjem konkretnih primjera ucenici treba da se osposobeza pravilno koristenje termina
monom, standardni oblik monoma i slicni monomi. Nakon toga treba prec¢i na zadatke Ciji je
cilj da se usvoji pojam slicnih monoma, savladaju operacije sabiranja i zapisivanje izraza u
obliku zbira nesli¢nih monoma. Mnozenje, dijeljenje i Stepenovanje monoma jo$ je jedna
prilika da ucenici uvjezbaju operacije sa stepenima jednakih osnova.

Formule za kvadrat zbira, kvadrat razlike i razliku kvadrata treba uvjezbati na dovoljnom
broju raznovrsnih zadataka. Za usvajanje i1 pravilno koriS¢enje tih formula vaznu ulogu ima
razumijevanje strukture izraza. UCenici moraju nauciti da pravilno koriste termine kvadrat
zbira, kvadrat razlike i razlika kvadrata, zbir i razlika kubova, kub zbira i razlike. Racionalno
racunati primjenjuju¢i formulu za razliku kvadrata na &isto brojevne izraze, npr. 5,862 —
4,142,

Poslije uvjezbavanja pojedinih formula dati njihovo geometrijsko tumacenje pomocu
odgovarajucih slika, ¢ime se ucenici uvjeravaju u istinitost tvrdenja.

Postupno raditi rastavljanje polinoma na faktore jer je dosta teSko za ucenike. Na primjer,
polinom prilagoditi obliku usvojene formule pa ga onda rastaviti na faktore.

Rastavljanje polinoma na faktore primjenjivati pri rjeSavanju jednacCina datih oblika.

MNOGOUGAO (POLIGON)

Ovom tematskom cjelinom proSiriti, produbiti i sistematizovati ranije ste€ena znanja o
trouglu 1 Cetverouglu. Pojam mnogougla definiSe se uopStavanjem zajednic¢kih svojstava
trouglova, Cetvorouglova, petouglova..., tj. Induktivnom metodom. Treba ista¢i razliku
izmedu konveksnih i nekonveksnih mnogouglova. Kroz zadatke uc¢enici uvjezbavaju primjenu
formula za izracunavanje zbira uglova i broja dijagonala mnogougla. Posebnu paZznju treba
posvetiti zadacima u vezi sa zbirom uglova ¢etvorougla.

Formulu, odnosno, pravilo raunanja broja dijagonala mnogougla treba Koristiti i kod
rjeSavanja nekih logicko kombinatornih zadataka. Na primjer: ,,Koliko se razli¢itih pravih
moZe povuéi kroz deset tacaka od kojih nikoje tri nisu kolinearne?*“ Na temelju naucenih
znanja racunanja povrSine trougla, posebno jednakokrakog, uvoditi ucenike u strategije
izraCunavanja povrSina mnogougla uopce. Narocito je korisno povezivanje konstruisanja
pravilnih mnogouglova i raCunanje obima i povrsina istih.



KRUZNICA I KRUG

Nakon §to se ponove, proSire i kompletiraju znanja o krugu i kruznici i dijelovima istih,
pristupa se izuzetno vaznom problemu izgradnji pojma broja 7. U procesu formiranja broja
7 obavezno na pocetku koristiti eksperiment, mjerenje i dijeljenje brojeva (obima i pre¢nika
kruga). Nakon toga proucavaju se omjeri obima i1 precnika pravilnih poligona upisanih i
opisanih krugu. ). Koriste¢i historijske zanimljivosti, upoznati u¢enike s brojem 7 .

Broj m svojim nastankom upucéuje ucenika na nacin izraCunavanja obima kruga. Treba

naglasiti da je broj m iracionalan i ukazati na tacne i priblizne rezultate prilikom racunanja
obima 1 povr$ine kruga. Do formule za raCunanje povr$ine kruga treba do¢i eksperimentalnim
putem, aproksimativnom transformacijom povrsi kruga u povr$ pravougaonika. Formuli za
povrsinu kruga treba dati geometrijsko znacenje ( povrSina  puta vec¢a od povrSine kvadrata
stranice r, ili povrsina jednaka povrSini pravougaonika ¢ije su stranice T r i r. Polaziste za
izvodenje formule za povrSinu kruga moze biti i formula za povrSinu kruznog isjecka
posmatranog kao trougao sa osnovicom I i visinom r.

OCJENJIVANJE

Ocjenjivanjem treba utvrditi u kojoj mjeri su ucenici usvojili predeno gradivo 1 stekli
matematicke vjestine 1 radne navike i1 kako steCena znanja znaju primjenjivati u rjeSavanju
prakti¢nih zadataka. Znanje se provjerava kroz usmeno ispitivanje, domace zadatke, kratke
testove, kontrolne vjezbe i Skolske pismene zadace. Pismene zadace rade se u osmom razredu
1 to u svakom polugodistu po jedna jednoCasovna pismena zadaca. Prije izrade pismene
zadace potrebno je uraditi jednocasovnu pripremu. Nakon pismene zadace, radi se ispravka,
kojoj je posvecen jedan Cas. Izbor zadataka treba da bude takav da medu njima bude laksih
(elementarnih zadataka minimalno zahtjevnih), standardnih (zadataka srednje tezine) i jedan
tezi zadatak (sloZeniji zadatak sa poviSenim zahtjevima za Cije rjeSavanje treba vise truda).
Vecina ucenika morala bi da teZi sticanju znanja koja su navedena u okviru obrazovnih
postignucéa, pa i nastava treba da bude koncipirana tako da se ostvare navedena postignuca
(ishodi znanja).

Napredovanje ucenika treba kontinuirano provjeravati i vrednovati njihova znanja, vodeci
ratuna o individualnim moguénostima, sposobnostima i sklonostima. U skladu s tim,
vrednovanje treba da bude zasnovano na razli¢itim metodama, procedurama i instrumentima.
Najbolji na¢in za procjenjivanje da li u€enik moze izvrsiti neku aktivnost je posmatrati ga
dok on izvodi zadanu aktivnost. Pored tradicionalnog pristupa vrednovanju, potrebno je
pratiti i procjenjivati: kreativnost ucenika prikom rjeSevanja zadataka , rad ucenika na
projektima, ucenicki doprinos za vrijeme grupnog rada, specificne komunikativne i radne
vjestine, ukljucujuéi i1 kolegijalno (medusobno) ocjenjivanje i samoocjenjivanje i dr. Osim
navedenog, prilikom utvrdivanja ocjene iz matematike treba vrednovati i neke druge
komponente: trud i zalaganje ucenika, motive i interese, sklonosti i sposobnosti, objektivne
uvjete za rad.

MATEMATICKA LITERATURA

Nastavni program iz matematike treba da prate odgovaraju¢i udzbenici i zbirke zadataka.
UdZbenici i zbirke zadataka morali bi biti pregledni, u jezickom i1 matematickom smislu
korektni, savremeni, Citljivi, zanimljivi i graficki dobro uradeni, namijenjeni, prvenstveno



ucenicima, a sluziti kao orijentacija i nastavnicima u pripremi i realizaciji nastave. Udzbenik
treba biti napisan tako da uc¢enicima nudi dovoljno objasnjenja na razumljiv i primjeren nacin,
dovoljno rijeSenih primjera, veliki broj zadataka za vjezbanje i samostalan rad, razne
zanimljivosti, a da nastavnicima zadaje redoslijed lekcija, ukazuje na motivaciju za uvodenje
novog pojma, nudi inicijalne primjere.

UdZbenici i zbirke zadataka trebali bi sadrzavati primjere i zadatke razli¢itog nivoa
slozenosti 1 zahtijeva, razvrstane i oznacene po sloZzenosti 1 ,,tezini®.

PRILAGODAVANJE PROGRAMA

Za ucenike s posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se moze
provoditi modifikacijom programa redovne nastave u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i
sredine ucenja, zavisno od osobenosti potreba uc¢enika odredene populacije, odnosno do nivoa
individualno prilagodenih programa. Individualno prilagodeni program, kao i plan rada
razvijaju zajedno s nastavnikom matematike 1 strucni tim za podrsku ucenika sa posebnim
potrebama na nivou Skole/Ministarstva za obrazovanje, nauku i mlade Kantona Sarajevo, uz
koriStenje potrebne ekspertize (zdravstvenih i socijalnih radnika) i uces$ce roditelja. Svakom
uceniku je potrebno utvrditi obrazovni status, ispitati potrebna predznanja, potom klju¢ne
pojmove koji se trebaju obraditi, obrazovna postignu¢a 1 po tome odrediti program i
aktivnosti. U€enicima s prilagodenim programom mozemo reducirati neke kljuéne pojmove, a
ucenicima sa specifi¢nim teSkocama u ucenju, jezi¢no prilagoditi gradu uz materijal kojim bi
lakSe ostvario vizuelizaciju istog, uz dodatno pojasnjenje svih klju¢nih pojmova. Nakon toga
je potrebno izraditi zadatke za njih, viSe ispitivati usmeno, produziti vrijeme rada te razvijati
samostalnost 1 radne navike. Potrebna je Cesta komunikacija s ucenikom, dogovaranje
aktivnosti, ¢eS¢a kontrola napredovanja u odnosu na samog sebe, kako u obrazovnom pogledu
tako 1 u svim oblicima ponasanja.

RESURSI POTREBNI ZA REALIZACIJU NASTAVNOG PROGRAMA

Ucionica/kabinet u kojoj se izvodi nastava matematike treba da ima raCunar povezan s
projektorom 1 internetom, kako bi nastavnici na savremen, pregledan i relativno brz nacin
mogli realizovati predvideno gradivo. PoZeljno je da budu uradeni odgovarajuéi softverski
paketi za pojedine teme i cjeline koji bi nastavnicima omogucavali da vizuelno ucenicima
objasne matematicke pojmove i algoritme. Osim toga u ucionici/kabinetu treba da se nalaze
logicki blokovi, unifiks kocke, obojeni Stapi¢i (Cuisinaire Stapici), geoplan, matematicka
vaga, ploCice za algebru, grafoskop, kolaz papir, plastelin, modeli geometrijskih tijela, Skolski
trougao, linijar, uglomjer, Sestar.

METODICKA UPUTSTVA

Kad je u pitanju nacin realizacije programa matematike, potrebno je u svim razredima Sto vise
koristiti interaktivne metode.

Potrebno je pri realizaciji Casa koristiti i razli¢ite oblike rada i aktivnosti. Jasno je da se ne
moze u potpunosti izbje¢i frontalni oblik rada, ali ga treba koristiti uvezanog s radom u
parovima i grupnim radom. Kod rada na novom gradivu trebalo bi vise Kkoristiti metod



rjeSavanja problema, a manje deduktivni metod. To znaci, treba poci od problema i uz pomo¢
aktivnosti uc¢enika do¢i do rjeSenja koje uopstavanjem dovodi do sticanja novog znanja. Ako
su obezbijedena savremena nastavna sredstva, potrebno ih je racionalno koristiti, imati na
umu da ona pomazu i uenicima i nastavnicima, ali da ne mogu biti apsolutna zamjena za zivu
rije¢ nastavnika. Od koristi moze biti i pretrazivanje sadrzaja po Internetu, i to onih sadrzaja
koji su u vezi sa gradivom koje se trenutno obraduje ili koje je na bilo koji nad¢in povezano sa
matematikom. Na Internetu se mogu pronaci sajtovi posveceni temama iz programa na kojima
je zanimljiv i koristan materijal, graficke simulacije, historijski podaci, zadaci za vjezbu,
zadaci s matematickih takmicenja, tekstovi, slike, video zapisi, animacije i multimedijalne
prezentacije skoro o svim matematickim sadrzajima koji su predmet izu¢avanja u skoli.

Takvi ¢asovi, koji mogu imati neobaveznu formu, mogu predstavljati predah od uobicajene,
konvencionalne strukture standardnih Casova matematike. Nastavnici mogu i sami izraditi
Internet stranicu.

Jedan od zadataka nastave matematike jeste i da ucenici postepeno uce matematicki jezik.
Nastavnici treba pazljivo, ali stalno, da rade na tome da ga ucenici usvoje tako §to ¢e zahtjeve
saopStene govornim jezikom prevoditi na matematicki jezik i obrnuto, zapise s matematickog
jezika prevoditi na govorni jezik.

Kad su u pitanju pojedine oblasti i tematske cjeline koje se realiziraju u osmom razredu neke
od preporuka bi bile:

» U geometriji treba koristiti $to viSe oCiglednih nastavnih sredstava, bilo da se radi o
stukturiranom materijalu, bilo da nastavnici sami ili uz pomo¢ ucenika od papira urade
potrebne materijale

» Kod geometrijskih konstrukcija naglasak treba staviti na jednostavnije konstrukcije
figura 1 diskusiju kad ¢e zadatak imati rjeSenje 1 kad ¢e imati viSe rjeSenja. Narocito je
vazno da ucenici ovladaju elementarnim pomoc¢nim konstrukcijama

» Tabelarno i graficko prikazivanje podataka treba da posluzi da uenici uoCe znacaj
matematike za predvidanje narednih dogadaja. Zato primjeri treba da budu Sto vise
birani iz svakodnevnog zivota: razne tabele koje prikazuju rezultate i uspjeSnost
sportskih klubova, podaci o poslovanju odredenih grana privrede, ali 1 uspjeh ucenika i
sli¢no. Znacaj ove oblasti uCenici ¢e shvatiti tek ako na osnovu statistickih pokazatelja
budu u prilici da donose odluke, tj. ako budu odgovarali na pitanja $to treba ocekivati
u narednom perodu, kako bi ti postupio znajuci ove podatke i sli¢no.



NPIP rada za I1X razred

(4 ¢asa sedmi¢no- 136 Casova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
PROGRAMSKA CJELINA CAY CaY CADINOVEIANIE
OBRADE VIEZBE ZNANJA |
GRADIVA SISTEMATIZACUE | UKUPNO
GRADIVA
UVOD 1 - B 1
RAZLOMLJENI RACIONALNI 1IZRAZI 4 7 1 12
TACKA, PRAVA, RAVAN 8 6 1 15
GRAFICI FUNKCIJE DIREKTNE | OBRNUTE 8 7 1 16
PROPORCIONALNOSTI.
LINEARNA FUNKCIJA
LINEARNE JEDNACINE | NEJEDNACINE SA 8 10 2 20
JEDNOM NEPOZNATOM
SISTEM LINEARNIH JEDNACINA SA DVIJE 7 11 2 20
NEPOZNATE
GEOMETRIJSKA TIJELA 21 20 5 46
PISMENE ZADACE(*) - 2 4 6
UKUPNO 57 63 16 136
(100,00%)
(41,91%) | (46,32%) (11,77%)

Napomena: (*)U svakom polugodistu obavezno je uraditi i po jednu jedno¢asovnu pismenu
zadacu sa jedno¢asovnom pripremom, analizom i ispravcima (6 ¢asova).
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Ciljevi nastave matematike u devetom razredu:

>

usvajanje elementarnih matemati¢kih znanja potrebnih za razumijevanje pojava i
zakonitosti u prirodi i drustvu

osposobljavanje u¢enika da rjeSavaju probleme i zadatke u novim i nepoznatim
situacijama

osposobljavanje u¢enika da izraze i obrazloze svoje misljenje i diskutuju sa drugima
sticanje osnovne matematicke pismenosti i razvijanje sposobnosti i umijeca rjesavanja
matematickih problema

usvajanje matematickih znanja neophodnih za nastavak skolovanja.

Obrazovni (materijalni) zadaci nastave matematike u devetom razredu:

Uc¢enjem matematike u devetom razredu ucenici sticu sljedeca temeljna matematicka znanja:

A\

YV V V

YV V VYV VY V

usvajanje pojma razlomljeni racionalni izrazi

osposobljavanje za izvodenje racunskih operacija sa razlomljenim racionalnim izrazima
usvajanje pojmova: definicija, stav, aksioma i teorema

usvajanje osnovnih geometrijskih pojmova (tacka, prava, ravan)

uocCavanje i razumijevanje medusobnih odnosa tacke i prave, tacke i ravni, dvije prave |
dvije ravni,

sticanje sposobnosti prostornog posmatranja i pravilnog uocavanja o0dnosa

geometrijskih elemenata
shvacanje Dekartove ideje pridruzivanja uredenih parova realnih brojeva tatkama ravni

sticanje znanja o linearnoj funkciji i njenim svojstvima, crtanju i ¢itanju raznih grafika
u vezi s tom funkcijom

usvajanje znacenja nagiba prave i odsjec¢ka nay osi i njihove geometrijske interpretacije
nauciti rjeSavati linearne jednacine (nejednacine) s jednom nepoznatom i sisteme
linearnih jednacina s dvije nepoznate i graficki tumaciti rjeSenja

graficko  prikazivanje jednac¢ina koje imaju jedinstveno  rjeSenje, neodredenih I
proturjec¢nih jednac¢ina

znaju da matematiCkim jezikom izraze 1 rijeSe (obicno pomocu jednacina)
odgovarajuce tekstualne (problemske) zadatke

upoznavanje ucenika sa pojmom geometrijskog tijela (prizma, piramida, valjak, kupa
i lopta), njihovim elementima i svojstvima

da crtaju mreze i da izraCunavaju povrsine i zapremine geometrijskih tijela



Funkcionalni (formalni) zadaci nastave matematike u devetom razredu:
Ucenjem matematike u devetom razredu ucenici razvijaju sljedec¢e sposobnosti:

deduktivnog zakljucivanja pri dokazivanju teorema
funkcionalnog posmatranja i rasudivanja

primjene graficke ilustracije funkcionalne ovisnosti veli¢ina
razumijevanja i analiziranja problemskih zadataka

uocavanja prostornih odnosa

da od ociglednog opazanja dodu do apstrakcije

logickog, analiti¢kog i proceduralnog (algoritamskog) misljenja

rjeSavanja problemskih zadataka

formiranja matematickog problema iz prakticnog problema

istrazivackog duha i osje¢aja zadovoljstva poslije rijeSenih zadataka

primjene matematickog znanja na razne probleme iz svog okruzenja

preciznog izrazavanja i simboli¢kog zapisivanja

kombiniranja i racionalisanja postupaka u radu

samostalnog otkrivanja novih ¢injenica i sastavljanja zadataka

logi¢kog misljenja primjenom misaonih operacija komparacije, analize i sinteze
izvodenja pravilnih zaklju¢aka putem indukcije i dedukcije

misljenja identifikacijom i diferencijacijom

prepoznavanja primjene matematickog misljenja u zivotu savremenog covjeka
samostalnog skiciranja geometrijskih figura

VVVVVVVYVYVVVVVYVVYVYVYYVYY

Odgojni (vaspitni) zadaci nastave matematike u devetom razredu:

Ucenjem matematike u devetom razredu kod ucéenika se razvijaju i formiraju neke pozitivne
osobine li¢nosti, kao $to su:

Y

upornost

istrajnost

strpljenje

inicijativnost

pedantnost

discipliniranost

konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju
smisao za simetriju, harmoniju, jasno¢u
preciznost

tacnost,

ekonomicnost

urednost

VVVVVYYVYVYYVYYYVY

kao i sljedece spoznaje o drustvenim vrijednostima:



iskustvo i potreba za kolektivnim radom

razumijevanje razlike u sposobnostima i predznanju drugih

uvazavanje stavova drugih

vaznost radovanja li¢nom uspjehu i uspjehu drugih

ocjenjivanje i samoocjenjivanje na osnovu objektivnog i konstruktivnog vrednovanja
kriticko prihvatanje rezultata svoga rada

prepoznavanje matematike kao prakti¢nog i korisnog predmeta I razvijanje ljubavi prema
matematici

YVVVYVYVYVYYVYY

UVOD U PROGRAMSKI SADRZAJ DEVETOG RAZREDA

Programski sadrzaj matematike za deveti razred koncipiran je kao logi¢an nastavak nastave
matematike iz osmog razreda i ranijih razreda, utvrduje i prosiruje do sada steCena znanja I
vjestine. Iz postojeceg sadrzaja IZOSTAVLJEN je sadrzaj: Primjena Pitagorine teoreme na
razne probleme koji se mogu postaviti za navedena geometrijska tijela iz teme
Geometrijska tijela (tematika se obraduje kroz svaku lekciju pojedina¢no).Postojeci sadrzaj je
DOPUNJEN u temi Tacka, prava, ravan nastavnim jedinicama: Normalna (ortogonalna)
projekcija na pravu i ravan. Ugao izmedu prave i ravni; Paralelna projekcija na ravan
(gradivo povezano sa sadrzajima Fizike kao i1 konstrukcijama u Matematici i Tehnici i
uskladeno s ishodima ucenja i1 pokazateljima definiranim u skladu s razvojnim uzrastom
djeteta u Zajednickoj jezgri nastavnih planova 1 programa).
Nastavni sadrzaj matematike za deveti razred devetogodi$nje osnovne skole rasporeden je
u Sest nastavnih tema.U prvoj temi uéenici se upoznaju sa algebarskim razlomcima, a u drugoj
sa odnosima tacke, prave i ravni. U trecoj temi prosiruju se znanja o direktnoj i obrnutoj
proporcionalnosti kroz graficki prikaz i uvodi se pojam linearne funkcije.
U cCetvrtoj i petoj temi rjeSavaju se linearne jednacine i sistemi linearnih jednacina.
Sesta tema daje u¢enicima spoznaju 0 tijelima u prostoru i osnovnim prora¢unima vezanim za
geometrijska tijela.

NASTAVNI SADRZAJ U DEVETOM RAZREDU
RAZLOMLJENI RACIONALNI IZRAZI

Algebarski razlomci, vrijednost i definiranost algebarskih razlomaka; Prosirivanje i skra¢ivanje
algebarskih razlomaka;
Sabiranje i oduzimanje algebarskih razlomaka; Mnozenje i dijeljenje algebarskih razlomaka.

TACKA, PRAVA | RAVAN

Medusobni 0dnos tacke i prave. Odredenost prave.  Medusobni odnos tacke i ravni. Odredenost
ravni.  Pravauravni.  Medusobni odnos dvije prave.  Medusobni  0dnos prave i ravni.
Normala na ravan. Rastojanje tacke i ravni. Medusobni odnos dvije ravni.  Rastojanje izmedu
dvije ravni. Normalna (ortogonalna) projekcija na pravu i ravan.  Ugao izmedu prave i ravni.
Paralelna projekcija na ravan.



GRAFICI FUNKCIJE DIREKTNE I OBRNUTE PROPORCIONALNOSTI. LINEARNA
FUNKCIJA

Pravougli koordinatni sistem u ravni. Rastojanje dvije tacke.

Grafik funkcije direkne proporcionalnosti y = kx. Linearna funkcija oblika y = kx + n. Eksplicitni
i implicitni oblik. Grafik linearne funkcije.

Parametri k i n i njihovo geometrijsko znacenje. Nula funkcije. Tok funkcije.

Grafik funkcije obrnute proporcionalnosti.

LINEARNE JEDNACINE | NEJEDNACINE SA JEDNOM NEPOZNATOM.

Linearne jednacine, osnovni pojmovi. Graficko rjeSavanje linearnih jednacina.
Ekvivalentne jednacine. Algebarsko rjeSavanje linearnih jednacina sa jednom
nepoznatom. Primjena linearnih jednacina sa jednom nepoznatom.

Linearne nejednacine, osnovni pojmovi. Ekvivalentne nejednacine. Algebarsko rjesavanje
linearnih nejednacina sa jednom nepoznatom.

SISTEM LINEARNIH JEDNACINA SA DVIJE NEPOZNATE

Linearna jednacina sa dvije nepoznate, pojam i njena rjeSenja. Graficki prikaz rjesenja. Sistem
od dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate. Postojanje rjeSenja i geometrijski prikaz
mogucih slucajeva. Ekvivalentni sistemi linearnih jednacina.

Graficka metoda rjesavanja sistema od dvije linearne jednacine sa

dvije nepoznate.Zavisnost rjeSenja sistema linearnih jednac¢ina od odnosa koeficijenata
sistema. RjeSenje sistema od dvije linearne jednacine sa dvije

nepoznate metodom supstitucije i metodom suprotnih koeficijenata.

Primjena sistema od dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate.

GEOMETRIJSKATIJELA

Rogalj. Poliedar. Prizma: pojam, vrste, elementi i presjeci prizme. Mreza prizme.

Povrsina prizme, kvadra i kocke. Zapremina prizme. Zapremina kvadra, zapremina kocke.
Povr$ina | zapremina pravilne Getverostrane prizme. Povrsina i zapremina pravilne trostrane
prizme. PovrSina i zapremina pravilne Sestostrane prizme.

Piramida: pojam, vrste, elementi i presjeci piramide. Mreza i povrSina piramide.

Povsina pravilne Getverostrane piramide. Zapremina piramide.

Zapremina pravilne ¢etverostrane piramide. Povrsina i zapremina pravilne trostrane piramide.
Povrs$ina i zapremina pravilne Sestostrane piramide.

Valjak: nastanak, elementi, vrste i presjeci. Mreza i povrSina valjka. Zapremina valjka.
Kupa, konusna povrsina, elementi, vrste, presjeci. Mreza i povr§ina kupe. Zapremina kupe.

Sfera i lopta. Presjeci i dijelovi lopte. Povrsina lopte. Zapremina lopte.



TABELARNI PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA SA DEFINIRANIM OBRAZOVNIM POSTIGNUCIMA I SMJERNICAMA ZA RAD

PROGRAMSKI SADRZAJI IZ MATEMATIKE ZA DEVETI RAZRED

R.br. Nastavna cjelina Nastavna tema Obrazovna postignuca i Kljuéni pojmovi Korelacija Broj
smjernice za rad
casa casova
1. Uvod Upoznavanje sa programom  Upoznati ucenike sa programom Literatura, pribor za rad, Nauka i primjena
rada i dogovor o nacinurada = rada, literaturom koju ce aktivnost, znanje, provjera naucenog
tokom $kolske godine koristiti, potrebnim priborom za = znanja, ocjena. 1
rad, na¢inom provjere znanja i
dati plan pismenih provjera.
2.-3. Ucenici ¢e znati: Cijeli Unutrasnja korelacija
) ) o _ (korelacija unutar
Algebarski razlomci, definiciju razlomljenog = racionalni matematike): linearne
racionalnog izraza (algebarskog jednagine s
jeni raci i | vrijednost i definiranost izrazi 12
Ezlzci)mljenl racionalni j razlomka), izrazi nepoznatom u
algebarskih razlomaka. razliku izmedu  cijelih i Razlomljeni Imeniocy.
6 razlomljenih racionalnih ionalni
e algebarskih izraza, racionaini
Pmmwarp o1 skracivanje da odrede oblast definisanosti '“'%
algebarskih razlomaka laebarsk lomk ) )
algebarskog razlomka, Algebarski razlomci
7.-9. L . .
1zraCunavati vrijednost Razlomljena racionalna
Sabiranje i oduzimanje razlomljene racionalne funkcije za
algebarskih razlomaka date vrijednosti promjenljivih, funkcija
odrediti nulu razlomljene = Vrijednost algebarskog
racionalne funkcije,
10.-12. razlomka

da izvode operacije sa
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13.

14.

15.

16.

17.-18.

Tacka,
prava,

ravan

Mnozenje i dijeljenje

algebarskih razlomaka

Sistematizacija gradiva

Medusobni odnos
tacke i prave.
Odredenost prave

Medusobni odnos

tacke i ravni.

Odredenost ravni

Prava u ravni.

Medusobni odnos dvije prave
Medusobni odnos

prave i ravni.

razlomljenim racionalnim
izrazima,

da primijene operacije s
polinomima,

da primijene razliku kvadrata,
kvadrat binoma, zbir i razliku
kubova, kub binoma,

odrediti NZS i NZD dva i vise
polinoma.

Ucenici ¢e znati:

da su tacka, prava i ravan
osnovni geometrijski pojmovi,

da je prava jednoznacno

odredena sa dvije razliCite tacke,

da je ravan jednoznacno
odredena sa tri tacke koje ne
pripadaju istoj pravoj (tri
nekolinearne tacke),

mogucée medusobne odnose
tacke i prave, tacke i ravni,

definiciju rastojanja tacke od

Definiranost algebarskog
razlomka
Nule algebarskog razlomka

Progirivanje i skraéivanje
algebarskih razlomaka
Sabiranje, oduzimanje,

mnozenje i dijeljenje algebarskih
razlomaka

Tacka
Prava
Ravan
Prostor

Prava, ravan i medusobni

odnosi
Okomitost prave i ravni
Okomitost  dviju ravni

Ortogonalna
tacke na ravan

projekcija

Unutrasnja
horizontalna i
vertikalna korelacija,
kao 1 medupredmetna
sa nastavnim
predmetima:
geografija, fizika,
hemija, biologija.
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19.-20.

21.-22.

23.-25.

26.-27.

28.

Normala na ravan.
Rastojanje tacke i ravni.
Medusobni odnos

dvije ravni.

Rastojanje izmedu

dvije paralelne ravni

Diedar

Normalna (ortogonalna)
projekcija napravu i

ravan. Ugao izmedu prave i
ravni

Paralelna projekcija na ravan

Sistematizacija gradiva

ravni,

moguce medusobne odnose
prave i ravni,

kad se kaZe da je prava
normalna na ravan,

na modelu kvadra odrediti
medusobne polozaje prave i
ravni,

moguce medusobne odnose
dvije ravni,

kad se kaze da su dvije ravni
medusobno normalne,

moguce medusobne odnose
dvije prave u prostoru,

definiciju diedra i ugla diedra,
rjesavati zadatke primjenom
svojstava diedra,

primijeniti Pitagorinu
teoremu na izraCunavanje
udaljenosti tacke od ravni
diedra i od ivica diedra,

definiciju ortogonalne
projekcije tacke na ravan

definiciju ortogonalne
projekcije duzi na ravan,

Udaljenost  tacke od ravni
Paralelna projekcija na ravan
Diedar

Normalna (ortogonalna)
projekcija na pravu i ravan



29.

30.

31.-32.

33.-34.

35.-37.

38.-40.

41.-42.

Grafici
funkcije
direktne i

obrnute

proporcionalnosti.

Linearna

unkcija

Pravougli koordinatni
sistem u ravni.

Rastojanje dvije tacke

Grafik funkcije direktne
proporcionalnosti y = kx

Linearna funkcija oblika
y=kx+n.

Eksplicitni i implicitni oblik
Grafik linearne funkcije

Parametri k i n i njihovo
geometrijsko znacenje

Nula funkcije

Tok funkcije

odrediti ortogonalnu
projekciju tacke i duzi na ravan,

da ortogonalna projekcija duzi
na ravan moze biti ili duz ili
tacka,

definiciju ortogonalne
projekcije prave,

odrediti paralelnu
projekciju tacke i duzi na ravan.

Ucenici ¢e znati:

prikazati i procitati koordinate
tacaka U pravouglom
koordinatnom sistemu,

izratunati  udaljenost izmedu
dvije tacke u pravouglom
koordinathom  sistemu,

pojam linearne funkcije i na¢in
zapisivanja,

da je linearna funkcija zadana
formulom y=kx+n,

odrediti domenu funkcije,

izraCunavati  vrijednosti
funkcije za odredene
vrijednosti nezavisno
promjenjljive X,

Pravougli koordinatni sistem

Linearna funkcija
Vrijednost  funkcije

Grafik linearne
funkcije

Eksplicitnii  implicitni oblik

jednacine prave
Odsjecak prave na osi y
Nagib prave
Nula funkcije
Tok funkcije
Rastuca funkcija

Opadajuca funkcija

Geografija: ¢itanje
geografskih karata.

Drustvene igre:
Potapanje podmornica;
Sah.

Matematika(korelacija
unutar predmeta):
definicija i osnovne
osobine preslikavanja i
primjena na linearnoj
funkciji.

Meteorologija:
zavisnost vremena i
temperature.

16



43.

44,

Grafik funkcije obrnute
proporcionalnosti

Sistematizacija gradiva

prikazati
funkciju graficki i tabelarno,

popuniti tabelu pridruZzenu
linearnoj funkciji,

iz zadanih svojstava, elemenata
ili grafa odrediti funkciju,

odrediti nule funkcije y=kx+n,

da je grafik linearne funkcije
prava,

postupak crtanja grafika
funkcije y=kx+n,

crtati grafik linearne funkcije i
iz nacrtanog grafika ¢itati
vrijednosti funkcije,

postupak kojim se provjerava
da li tacka s datim koordinatama
lezi na pravoj zadatoj linearnom
funkcijom,

kad je linearna funkcija rastuca,
a kad opadajuca

odrediti tok i znak funkcije,
znalenje parametara K i n,

znadenje nagiba prave i odsjecka
nay osi i njihovu geometrijsku
interpretaciju,

Znak funkcije

Linearna funkcija moze
se primijeniti na
razli¢ite svakodnevne
racune, na primjer za
vodu, telefon 1 sli¢no.



45.

46.-47.

48.-49.

Linearne
jednacine i
Nejednacine
sa jednom

nepoznatom

Linearne jednacine, osnovni

pojmovi

Graficko rjesavanje linearnih

jednacina

Ekvivalentne jednacine

odrediti koordinate
presjecnih tacaka grafika funkcije
sa koordinatnim osama,

nacrtati grafike funkcija x=a i
y=b,

postupak za prelazak s
implicitnog oblika
ax+by+c=0,a,b #0 na
eksplicitni oblik y=kx+b,

upotrebljavati eksplicitni i
implicitni oblik jednadine prave,

postupak crtanja grafika
funkcije y=|x|,

uoditi linearnu  funkcijsku
ovisnost u problemima iz prakse.

Ucenici ¢e znati:

definicije pojmova: linearna
jednacina, jednakost, rjeSenje
jednacine, ekvivalentne
jednacine, linearna nejednacdina,
nejednakost, skup rjeSenja
linearne nejednacine,
ekvivalentne nejednacine,

rijesiti jednacine oblika

ax + b =0i ostale jednostavnije
jednadine koje semogu svesti na
taj oblik,

Linearna
jednom nepoznatom

Rjesenje linearne
jednacine s jednom
nepoznatom

Ekvivalentne jednadine
Nepoznata veli¢ina

Linearna
jednom nepoznatom

jednacina s

nejednacina s

Unutrasnja i
medupredmetna
horizontalna i
vertikalna korelacija.

Prilikom pripreme
zadataka koji se svode
na rjeSavanje linearne
jednacine/nejednacine
treba naci prostor i za
zadatke sa sadrzajem
iz: geometrije, hemije,
fizike, biologije,
geografije,ekonomije,
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50.-53.

54.-56.

57.

58.-59.

60.-62.

63.-64.

65.-67.

Algebarsko rjeSavanje
linearnih jednacina s jednom
nepoznatom

Primjena linearnih jednacina
s jednom nepoznatom

Linearne nejednacdine,
osnovni pojmovi

Ekvivalentne nejednacine

Algebarsko rjesavanje
linearnih  nejednadina s
jednom nepoznatom

Sistematizacija gradiva

Prva Skolska pismena zadaca

pojam rjesenja Ekvivalentne nejednacine
jednacine i provjere rjeSenja,

pojam ekvivalentnosti jednacina
i nejednacina,

rjesavati linearne jednacine i
nejednacine sa jednom
nepoznatom, svodeci ih na
ekvivalentne jednacine,
odnosno, nejednadine prostijeg
oblika,

rjesenja graficki prikazati na
brojevnoj pravoj,

pravilo mijenjanja predznaka
prilikom prelaska ¢lana
jednacine/ nejednacine na drugu
stranu znaka jednakosti/
nejednakosti,

pravilo mnozenja obje strane
jednacine/nejednacine
pozitivnim brojem,

pravilo mnozenja obje strane
jednacine/nejednacine
negativnim brojem,

primijeniti postupak za
rjeSavanjelinearne jednacine/
nejednacine u kojoj se
pojavljuju razlomci,

primijeniti postupak za

trgovine...



68.

69.-70.

71.-73.

Sistem
linearnih
jednacina
sa dvije

nepoznate

Linearna jednacina sa dvije
nepoznate, pojam i njena
rjesenja.Graficki prikaz
rjesenja.

Sistem od dvije linearne
jednacine sa dvije
nepoznate. Postojanje
rjeSenja i geometrijski prikaz
mogucih slucajeva.
Ekvivalentni sistemi
linearnih jednacina.

Graficka metoda rjeSavanja
sistema od dvije linearne
jednacine sa

dvije nepoznate.

rjesavanje linearne jednacine/
nejednacine u kojoj se javljaju
zagrade,

primijeniti postupak za
rjesavanje tekstualnih zadataka
pomocu linearne
jednacine/nejednacine s jednom
nepoznatom,

upotrijebiti usvojeno znanje i
modi zapisati jednostavnije
probleme u obliku linearne
jednacine ili nejednacine s
jednom nepoznatom, a zatim
ih rijesiti.

Ucenici ¢e znati:

definicije linearne jednacine s
dvije nepoznate i sistema od

dvije linearne jednacdine s dvije
nepoznate,

Sta je rjeSenje sistema,
Sta su ekvivalentni sistemi,

kad je sistem nemogu¢, odnosno
neodreden,

postupak grafickog rjesavanja
sistema, sustinu graficke metode
da se obje jednacine sistema
prikazu kao prave u

Linearna jednacina sa dvije
nepoznate

Sistem od dvije linearne
jednacine sa dvije nepoznate

Odreden sistem
Jedinstveno rjesenje sistema

Nemogu¢ (proturjecan)
sistem)

Neodreden sistem

Metoda supstitucije ili
zamjene
Metoda suprotnih

Korelacija sa

nastavnim predmetima:

fizika, hemija,
biologija.

Prilikom izbora
zadataka koji se svode
na rjeSavanje sistema,
koristiti zadatke iz
fizike 1 hemije. Radeéi
ove zadatke ucenici se
upoznaju sa
mogucénostima
primjene sistema.
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74.-75.

76.-78.

79.-81.

82.-85.

86.-87.

Zavisnost rjeSenja sistema
linearnih jednacina od
odnosa koeficijenata sistema

Rjesavanje sistema
od dvije linearne
jednacine sa dvije
nepoznate metodom
supstitucije.

Rjesavanje sistema

od dvije linearne

jednacdine sa dvije

nepoznate metodom suprotnih
koeficijenata.

Primjena sistema od  dvije
linearne jednacine
sa dvije nepoznate.

Sistematizacija gradiva.

koordinatnom sistemu, kao i
nedostatak ove metode,

odrediti grafickom
metodom da li sistem od dvije
linearne jednacine ima
jedinstveno rjesenje,

beskonacno  MNOQo rjesenja
ili nema rjesenje, tj. da li se prave
sijeku, poklapaju ili su paralelne,

postupak rjesavanja sistema
metodom supstitucije (zamjene),
naci najjednostavniji postupak u
primjeni metode

supstitucije,

postupak rjesavanja sistema
metodom suprotnih
koeficijenata, na¢i
najjednostavniji postupak

u primjeni metode
suprotnih koeficijenata,

provjeriti dobiveno rjesenje,

postupak rjeSavanja sistema u
kojem se javljaju razlomci

postupak rjesavanja zadataka
koji se svode na rjeSavanje
sistema od dvije linearne
jednacine sa dvije nepoznate.

koeficijenata

Graficka metoda rjeSavanja
sistema

Prave koje se sijeku

Presjek pravih, koordinate
sjecista

Paralelne prave i prave koje se
poklapaju.

Takoder, ucenici
postaju svjesni
primjenjivosti
matematike u drugim
disciplinamanpr.,
Fizika:Kirhofova
pravila (rjesavanje
sistema linearnih
jednacina).



88.

89.

90.-91.

92.-93.

94.-95.

96.-97.

98.-99.

100.

101.

102.-103.

Geometrijska

tijela

Rogalj. Poliedar.

Prizma: pojam, vrste

Mreza prizme.
Povrsina prizme,
kvadra i kocke.

Zapremina prizme.
Zapremina kvadra i kocke.
Povrsina i zapremina
pravilne Getverostrane prizme

PovrSina i zapremina

pravilne trostrane  prizme.

Povrsina i zapremina
pravilne Sestostrane prizme

Ponavljanje gradiva i provjera
znanja

Piramida: pojam,
vrste, elementi i
presjeci piramide.

Mreza i povrsina
piramide. Povrsina
pravilne Cetverostrane
piramide

Ucenici ¢e znati:
definicije pojmova rogalj,

geometrijsko tijelo i poliedar,

definicije prave prizme, pravilne
prizme, osnove (baze), osnovne
ivice, bo¢ne ivice, visine, bo¢ne
strane, omotaca i dijagonale
prizme,

prepoznati i opisati prizme,
Sta je mreza prizme,

skicirati prizme i njihove mreze,

odrediti broj vrhova, ivica i strana
prizme,

postupak za racunanje
dijagonale kvadra i kocke,

postupak za racunanje povrsine
kvadra i kocke,

postupak za ra¢unanje povrsine
prizme,

postupak za ra¢unanje
zapremine kvadra i kocke,

postupak za racunanje
zapremine prizme,

odrediti povrsinu i

Rogalj

Poliedar
Geometrijska tijela
Prizma

MreZa prizme
Osnova (baza) prizme
Omotac prizme

Ivice (bridowvi)

Strane prizme

Dijagonala prizme

Povrsina prizme
Zapremina  (volumen)
prizme

Piramida

Mreza piramide

Osnova (baza) piramide
Omotac piramide
Visina piramide

Apotema

Korelacija sa 46+3
nastavnim predmetima:

geografija, hemija,
fizika, biologija i
drugim
disciplinamanpr:
arhitektura, masinstvo,
brodogradnija...



104.-105.

106.-107.

108.-1009.

110.

111.

112.-114.

115.-117.

118.

119.-121.

122.-124.

125.

Zapremina piramide.
Zapremina pravilne
Cetverostrane piramide

Povrsina i zapremina
pravilne trostrane
piramide.

Povrsina i zapremina
pravilne Sestostrane
piramide.

Ponavljanje gradiva i
provjera znanja.

Valjak: nastanak, elementi,
vrste i presjeci

MrezZa i povrsina valjka.
Zapremina valjka

Kupa, konusha
povrsina, elementi,
vrste, presjeci.

MreZa i povrsina kupe

Zapremina kupe.

Sfera i lopta.

Presjeci i dijelovi lopte

zapreminu prizme,

definicije pravilne piramide,
osnove, osnovne ivice, bocne
ivice, bo¢ne strane, omotaca i
visine pravilne piramide,

prepoznati i opisati piramide,
Sta je mreza pravilne piramide,

crtati skice piramida i njihove
mreze,

odredivati broj vrhova, ivica i
strana piramida,

postupke za racunanje
nepoznatih elemenata piramide
(osnovna ivica,boc¢na ivica,
visina) u nekim elementarnim
sluc¢ajevima,

formule za racunanje povr§ine
piramide,

formulu za racunanje zapremine
odrediti povr§inu i
zapreminu piramide,

definicije valjka, osnove,
omotaca i visine valjka,

nacrtati mrezu valjka,

da je valjak tijelo koje nastaje

Povrsina piramide

Zapremina  piramide

Valjak (cilindar)

Baza valjka

Omotac valjka

Mreza valjka
Poluprecnik baze valjka
Visina valjka

Povrsina valjka
Zapremina  valjka
Kupa (stozac)
Izvodnica kupe
Baza kupe

Omotac kupe



126.-127.

128.-129.

130.

131.-133.

134.-136.

Povrsina lopte
Zapremina lopte
Sistematizacija gradiva

Druga skolska pismena
zadaca

Sistematizacija gradiva i
zakljuéivanje ocjena

rotacijom pravougaonika oko
jedne njegove stranice,

postupke za racunanje povrsine
i zapremine valjka,

odrediti povrsinu i
zapreminu valjka,

definicije kupe, osnove,
omotaca, izvodnice i visine
kupe,

nacrtati mrezu kupe,

da je kupa tijelo koje nastaje
rotacijom pravouglog trougla
oko jedne njegove Katete,

postupke za racunanje
nepoznatog elementa
(poluprecnik osnove,izvodnica
ili visina) kupe,

postupak za ra¢unanje povrsine
i zapremine kupe,

odrediti povrsinu i
zapreminu kupe,

definicije sfere i lopte (kugle),
crtati skicu sfere i kugle i
uociti glavne kruznice,
odrediti povr$inu i zapreminu
kugle.

Mreza kupe
Povrsina kupe
Zapremina  kupe
Sfera

Kugla(lopta)
Poluprecnik kugle
Veliki loptin krug
Mali loptin krug
Povrsina kugle

Zapremina  kugle



DIDAKTICKO - METODICKE NAPOMENE

RAZLOMLJENI RACIONALNI IZRAZI

Izlaganje o racionalnim izrazima bi trebalo zapoceti pojmovima konstanti i promjenljivih. Poslije

navodenja primjera jednostavnijih cijelih racionalnih izraza moze se uvesti definicija
cijelog racionalnog izraza, a na osnovu toga i definicija razlomljenog racionalnog izraza.Kad
se govori o razlomljenim racionalnim izrazima, obavezno insistirati na oblasti definisanosti

3
datog izraza 1 stalno naglasavati njenu bitnost 1 sustinu, naprimjer: Jednakost x; =x? tacna je

samo pod uslovom da je x # 0 . Ovo je ,,uslovni identitet®, za razliku od ,,bezuslovnih* koje
smo imali kod cijelih racionalnih izraza. Operacije s razlomljenim racionalnim izrazima
takode usvajati postepeno prate¢i osnovni pedagoski princip ,od lakSeg ka
tezem*, povlaceci paralelu sa operacijama u okviru cijelih racionalnih izraza.

TACKA, PRAVA, RAVAN

U ovoj temi treba uvazavati didakticke principe: ociglednost i postupnost i poceti izlaganje od
konkretnog ka apstraktnom. Prvo se razmatraju uslovi koji odreduju ravan. Ako postoji ta¢no
jedna ravan koja zadovoljava odredene uslove, onda se kaze da ti uslovi odreduju ravan. Kad
govorimo o pojmovima kao Sto su mimoilazne prave, paralelne ravni, normalnost prave i
ravni ili kad zelimo ilustrovati neke druge odnose izmedu tacaka pravih i ravni, obavezno
treba koristiti modele. Tu prije svega imamo u vidu kvadar kao figuru koju uéenici ¢esto sre¢u
u okruzenju. Razmatraju¢i medusobne polozaje tacaka, pravih i ravni, uCenici treba da shvate
da navedeni odnosi obuhvataju sve logi¢ki moguce sluc¢ajeve. Navedimo jedan primjer. Kao i
u ravni, dvije prave u prostoru ili imaju ta¢no jednu zajedni¢ku tacku ili uopste nemaju
zajednickih taCaka. Medutim drugi sluaj u prostoru dopusSta dvije mogucénosti: prave
pripadaju istoj ravni i prvom sluc¢aju za dvije prave kazemo da su paralelne, a u drugom da su
mimoilazne. Na slican na¢in nabrajaju se svi medusobni poloZzaji prave i ravni. U¢enici na
modelu kvadra prepoznaju mimoilazne i paralelne prave, prave koje pripadaju odredenoj
ravni, zatim prave i ravni koje nemaju zajednickih tacaka. Nastavnik dalje nabraja sve
moguce medusobne polozaje dvije ravni. I ovdje ucenici na modelu kvadra prepoznaju
paralelne ravni i ravni koje se sijeku. Pored paralelnosti vaznu ulogu u geometriji ima i
normalnost (okomitost). I dok u planimetriji moZzemo govoriti samo o medusobnoj
normalnosti dvije prave, u prostoru mozemo govoriti o normalnosti dvije prave, normalnosti
prave 1 ravni 1 normalnosti dvije ravni. Uvodenjem relacije normalnosti otvaraju se
mogucénosti za primjenu Pitagorine teoreme. Tu naroc¢ito imamo u vidu zadatke u kojima se
govori o rastojanju tacke od ravni i o ortogonalnoj projekciji na ravan.



GRAFICI FUNKCIJE DIREKTNE | OBRNUTE PROPORCIONALNOSTI. LINEARNAF
UNKCIJA

Pojam pravouglog koordinatnog sistema treba obnoviti. Znanje o funkcijama koje su ucenici
ranije  stekli sada  treba  sistematizirati i  uvesti  definiciju  funkcije.
Ponoviti prikazivanje funkcija grafom, tablicom, | formulom, a zatim definirati funkciju.
Linearnu funkciju ucenici usvajaju kao formulu y=kx+n. Treba navesti nekoliko konkretnih
primjera u kojima se medusobna zavisnost veliina X 1 Yy izrazava tom formulom.
Za parametre k i n uzimati cijele i racionalne brojeve.

Obratiti paznju na graficko predstavljanje funkcija. Ucenici treba da shvate da grafik funkcije
¢ini skup svih tacaka dobivenih tako da se za svaki broj x € R moze po formuli izracunati
vrijednost funkcije y e R i da svakom uredenom paru (x,y) odgovara samo jedna tacka
koordinatne ravni. Ne dokazuje se da je grafik funkcije prava, ve¢ se to tvrdenje usvaja na
osnovu konkretnih primjera. Dalje se, koriste¢i taj geometrijski model, izuCavaju bitna
svojstva linearne funkcije.

Kada se ucenici na primjerima uvjere da je grafik linearne funkcije prava,konstrukcijom grafika
sa viSe taCaka, preci na konstrukciju grafika pomocu dvijeproizvoljne tacke, a zatim skrenuti
paznju da je najbolje izabrati presjecne tacke prave sa koordinatnim osama.

Pokazati da se grafik linearne funkcije y = kx + n moze dobiti i na taj nacin da se nacrta grafik
funkcije direktne proporcionalnosti y = kx ,a zatim kroz tackuT (0, n) povuce se prava paralelna
tom grafiku.

Na primjerima pokazati da linearna funkcija y = kx + n raste kad x raste ako je k > 0, a opada
kad x raste ako je k < 0.

Dajuci proizvoljne vrijednosti argumentu x uzeti i vrijednost x=-n/k koja predstavlja nulu
funkcije.Odredivati nulu funkcije ra¢unski (rjeSavati jednacinu kx + n = 0) i graficki

(pomoc¢u dva uredena para u koordinatnom sistemu nacrtati grafik funkcije y = kx + n).

Tok linearne funkcije predstavljati simbolicki tablicama: (a) zak > 0: (b) zak < 0.

LINEARNE JEDNACINE | NEJEDNACINE SA JEDNOM NEPOZNATOM

Sistematsko izu¢avanje jednacina obraduje se poslije linearne funkcije i njenog grafickog
predstavljanja kako bi se uz rjesavanje linearne jednacine uporedo vrsila i geometrijska
interpretacija rjeSenja.  Algebarsko rjesavanje linearnih jednacina treba vrsiti na osnovu osobina
jednakosti realnih brojeva.

Za rjeSavanje linearnih  nejednacina koristiti osobine relacije nejednakosti u skupu realnih
brojeva. Opisati jednakost kao najsiri pojam, a zatim definirati identitet i na kraju jednacinu.
Ponoviti osnovne osobine jednacina, a zatim uvesti pojam ekvivalentnih jednacina.

Znanje 0 jednac¢inama produbiti i utvrditi primjenom "matematicke vage".

Tek tada preci na rjeSavanje jedna¢ina novom metodom.

Za koeficijente uz nepoznatu uzimati realne brojeve, a za nepoznate uzimati oznake: y, m,n,t, u
jer to ucenikenavodi na opée matematicko promisljanje.

Obraditi primjere za rjesavanje jednacina sa zagradama, razlomcima, algebarskim razlomcima,
dvojnim razlomcima, promjenljivim koeficijentom.

Navesti i jedna¢ine u kojima se rjesavanje svodi na objasnjenje izraza % ,a#0 i % i objasniti
diskusiju jednacine.

Postavljati probleme koji odgovaraju uzrastu uc¢enika sa raznovrsnom tematikom (iz odnosa
medu brojevima, problemi o radu, problemi procentnog racuna,problemi iz geometrije i na

kraju problemi iz fizike).

Postupke rjeSavanja linearnih nejednacina treba zasnovati na svojstvima brojevnih
nejednakosti.



Objasniti sta znaci rijesiti nejednacinu (rijesiti nejednacinu znaci odrediti granice u kojima leze
vrijednosti nepoznatekoje zadovoljavaju zadanu nejednacinu)

I da rjeSenje nejednacine ne daje konac¢nu odredenu vrijednost nepoznate (rjesenje
nejednacine odreduje interval u kome "leze" trazene vrijednostinepoznate).

Zapisivati rjeSenja nejednacina na vise na¢ina (racunski, na brojevnoj pravoj, u intervalu).

SISTEM LINEARNIH JEDNACINA SA DVIJE NEPOZNATE

Izucavanje teme posvecene sistemima od dvije linearne jednaCine s dvije nepoznate treba
zapoceti linearnom jednaCinom s dvije nepoznate i njenom geometrijskom interpretacijom.
Sam pojam takve jednaine uvodi se kroz primjere iz svakodnevnog Zivota. UCenici rjeSavaju
linearne jednaine po nepoznatoj X i po nepoznatoj y i usvajaju da se na taj nacin dobija
jednacina ekvivalentna polaznoj jednacini. Posebnu paznju treba posvetiti zadacima u kojima
iz skupa rjeSenja treba izdvojiti rjeSenja koja odgovaraju smislu tekstualnog zadatka.
Zapisivanjem jednacine ax+by=c u ekvivalentnom obliku y=kx+n stvaraju se uslovi za
uvodenje pojma grafika te jednacine.

Pojam sistema linearnih jedaCina sa dvije nepoznate treba uvesti kroz matematicko
modeliranje jednostavnih konkretnih problema. Osnovni cilj grafickog rjeSavanja sistema
jeste da se analizom medusobnog polozaja grafika linearnih jednacCina utvrdi broj rjeSenja
zadanog sistema.
Posebno obratiti paznju na postojanje rjeSenja sistema (jedno rjesenje, beskonac¢no mnogo
rjeSenja, nema rjeSenja) i dati geometrijsku prezentaciju svih slucajeva.

Kao uvod u cjeline posvecene metodama supstitucije i suprotnih koeficijenata treba ukazati na
nedostatke grafickog rjeSavanja sistema. To se postize jednostavnim primjerima u kojima nije
moguce od oka niti mjerenjem odrediti koordinate tacke u kojoj se sijeku grafici linearnih
jednacina. Nakon toga treba naglasiti da su u matematici razradene metode koje omogucavaju
rjeSavanje svakog sistema od dvije linearne jednacine s dvije nepoznate. Metode supstitucije i
suprotnih koeficijenata treba demonstrirati na jednostavnim primjerima. U zavr$noj fazi
prelazi se na tekstualne zadatke koji se svode na sistem od dvije linearne jednacine s dvije
nepoznate. U postupku rjeSavanja matematickog modela (u ovom slucaju sistema) od ucenika
treba zahtijevati analizu 1 tumacenje rjesenja polaznog problema.
Poticati u¢enike da posebno izostre razmisljanje, kako dati problem preformulisati u matematicki
model.

GEOMETRIJSKATIJELA

U prethodnim razredima ucenici su se uglavnom sretali s figurama ¢ije sve tacke pripadaju
istoj ravni. Zato u uvodnom dijelu teme posvecene odnosima osnovnih geometrijskih figura u
prostoru treba re¢i Sta je stereometrija, koje figure nazivamo osnovnim i koji su ciljevi
izucavanja stereometrije. U vezi s crtanjem prostornih figura treba izvrSiti analizu nekoliko
slika. Nastavnik ¢e naglasiti da su ciljevi stereometrije izucavanje prostornih pojmova i
odnosa.Objasni¢e pojam roglja i njegove elemente, ilustrirati slikom i pokazati na modelu
trostrane piramide.

Pojam geometrijskog tijela, pojam poliedra, elementi poliedra, broj strana poliedra, nazivi i
mreza poliedra objasniti i pokazati modele kocke i trostrane piramide. Geometrijsko tijelo
ucenici treba da usvoje kao dio prostora ogranicen povrSima. Jedan nacin za pocetak ove



cjeline jeste demonstracija modela geometrijskih tijela. Na taj na¢in ucenici uo¢avaju slicnosti
i razlike izmedu pojedinih tijela i razvrstavaju ih prema tim razlikama. Posmatranjem modela
ucenici uocavaju da su bocne strane prizme pravougaonici i da je visina prizme jednaka
duzini bocne ivice. Na slikama ucenici treba samostalno da oznafe i imenuju elemente
prizme. Nakon toga treba ustanoviti koliko tjemena, ivica (bo¢nih i osnovnih) imaju trostrana,
Cetvorostrana, n-strana prizma. Zatim ucenicima treba ukazati na razliku izmedu pravih i
pravilnih prizmi.
Crtati mreze svih prizmi i piramida. Obraditi svaku prizmu i piramidu pojedinacno i detaljno.
Postanak i osobine pojedinih geometrijskih tijela i njihovo skiciranje treba obraditi uporedo.
Izvesti prvo opée formule za izraCunavanje povrSine i zapremine
rogljastih geometrijskih tijela, a zatim ih primjenjivati na pojedine prizme i piramide(trostranu,
Cetverostranu, Sestostranu) ¢ime dobivaju svoj odgovarajuci
poseban oblik. Uporedo sa izvedenim formulama vrsi se rjesavanje racunskih zadataka i njihova
primjena. Posmatranjem modela uéenici uocavaju i imenuju elemente piramide. Koristeci
opstu formule za povrSinu piramide (P=B+M), treba izvesti formule za povr§inu pravilne n-
Strane piramide. Vaznu ulogu u zadacima imaju tvrdenje o jednakosti apotema piramide i
primjena Pitagorine teorema za odredivanje nepoznatih elemenata.

O zapremini tijela treba govoriti kao o veli¢ini prostora koje zauzima to tijelo. Prije izvodenja
formule za izraCunavanje zapremine prizme i piramide ucenike treba podsjetiti na
izraCunavanje zapremine kvadra (slaganjem 1 prebrojavanjem jedinica zapremine u datom
kvadru). Nakon toga izvodi se formula za zapreminu proizvoljne prizme. Formula se izvodi za
slucaj kad je baza prizme pravougli trougao. Takva se prizma dopunjava do kvadra, pri cemu
je dopuna takode prizma podudarna datoj prizmi. Potrebno je odmah objasniti vezu izmedu
mase i zapremine kako bi se mogli rjeSavati prakti¢ni zadaci. Formulu za zapreminu piramide
treba ilustrovati eksperimentom. Koriste se Suplji modeli prizme i piramide jednakih baza i
jednakih visina. Nakon §to se ovi modeli napune vodom ili sitnim pijeskom moze se utvrditi
odnos zapremina ovih tijela.
Podsjetiti u¢enike na predmete oblika valjka, kupe i lopte iz svoje okoline.

Objasniti idemonstrirati nastanak oblih tijela rotacijom ravnih figura (valjak nastaje
rotacijom za 360 pravougaonika oko jedne njegove stranice, kupa nastaje obrtanjem za

360 pravouglog trougla oko jedne njegove katete kao ose ili jednakokrakog

trougla oko njegove ose simetrije,a lopta nastaje obtranjem kruga oko jednog njegovog prec¢nik
a ili polukruga od Zice (kartona), takoder, 0ko pre¢nika).

Kod konstrukcije mreze valjka objasniti konstrukciju duzi 7z, a kod mreze kupe objasniti
konstrukciju kruznog isjecka.

Naglasti da je svaki presjek lopte sa ravni krug, a presjek sfere sa ravni kruznica. Takve kruznice
na globusu su ekvator i meridijani. Formule za povrSinu valjka i kupe izvode se koristenjem
mreZa tih tijela. Uenici uvidaju da mreZu valjka ¢ine dva podudarna kruga i pravougaonik
(omotac valjka) i izvode formulu P=2B+M. Na isti na¢in, uvidaju¢i da mrezu kupe ¢ine krug i
kruzni isje¢ak (omota¢ kupe), izvode formulu P=B+M. Koriste¢i formule za povrsinu kruga i
povrsinu kruznog isjecka, sada je lako zapisati formule za povrSine valjka 1 kupe. Formula za
zapreminu valjka dobija se aproksimacijom formule za zapreminu pravilne n-strane prizme
upisane u valjak (Koristiti Suplje modele tijela: valjka polupreénika baze
r, visine H i kvadra sa ivicama r, rz, H), a formula za zapreminu kupe aproksimacijom formule
za zapreminu pravilne n-strane piramide upisane u kupu ili zapreminu kupe utvrditi ogledom
(koristiti suplje modele tijela: valjka i kupe jednakih baza i jednakih visina). Puniti ove modele
vodom ili sitnim pijeskom i utvrditi odnos zapremina ovih tijela.



Za konkretna geometrijska tijela davati podatke  koji nisu dovoljni za izréunavane povrsine ili
zapreming, a da ucenici koristenjem Pitagorine

teoreme, izraCunaju ostale potrebne elemente (npr. za kupu dati izvodnicu i visinu, a da u¢enici
izraunaju polupreénik baze, pa potom izracunaju zapreminu ili povrsinu.

OCJENJIVANJE

Ocjenjivanjem treba utvrditi u kojoj mjeri su ucenici usvojili predeno gradivo i stekli
matematicke vjestine 1 radne navike 1 kako steCena znanja znaju primjenjivati u rjeSavanju
prakti¢nih zadataka. Znanje se provjerava kroz usmeno ispitivanje, domace zadatke, kratke
testove, kontrolne vjezbe 1 Skolske pismene zadace. Pismene zadace rade se u devetom
razredu i to u svakom polugodiStu po jedna jednoCasovna pismena zadaca. Prije izrade
pismene zadace potrebno je uraditi jednoCasovnu pripremu. Nakon pismene zadace, radi se
ispravka, kojoj je posvecen jedan Cas. Izbor zadataka treba da bude takav da medu njima bude
lakSih (elementarnih zadataka minimalno zahtjevnih), standardnih (zadataka srednje teZine) i
jedan tezi zadatak (sloZeniji zadatak sa poviSenim zahtjevima za Cije rjeSavanje treba vise
truda).

Vecina uéenika morala bi da tezi sticanju znanja koja su navedena u okviru obrazovnih
postignuca, pa 1 nastava treba da bude koncipirana tako da se ostvare navedena postignuca
(ishodi znanja).

Napredovanje ucenika treba kontinuirano provjeravati i vrednovati njihova znanja, vodeci
raCuna o individualnim moguénostima, sposobnostima i sklonostima. U skladu s tim,
vrednovanje treba da bude zasnovano na razli¢itim metodama, procedurama i instrumentima.
Najbolji na¢in za procjenjivanje da li uenik moze izvrSiti neku aktivnost je posmatrati ga
dok on izvodi zadanu aktivnost. Pored tradicionalnog pristupa vrednovanju, potrebno je
pratiti 1 procjenjivati: kreativnost uCenika prikom rjeSevanja zadataka , rad ucenika na
projektima, ucenicki doprinos za vrijeme grupnog rada, specificne komunikativne i radne
vjestine, ukljucujuéi i kolegijalno (medusobno) ocjenjivanje i samoocjenjivanje i dr. Osim
navedenog, prilikom utvrdivanja ocjene iz matematike treba vrednovati i neke druge
komponente: trud i zalaganje u¢enika, motive i interese, sklonosti i sposobnosti, objektivne
uvjete za rad.

MATEMATICKA LITERATURA

Nastavni program iz matematike treba da prate odgovaraju¢i udzbenici i zbirke zadataka.
UdZbenici 1 zbirke zadataka morali bi biti pregledni, u jezickom i matematiCkom smislu
korektni, savremeni, ¢itljivi, zanimljivi i graficki dobro uradeni, namijenjeni, prvenstveno
ucenicima, a sluziti kao orijentacija i nastavnicima u pripremi i realizaciji nastave. UdZbenik
treba biti napisan tako da uc¢enicima nudi dovoljno objasnjenja na razumljiv 1 primjeren nacin,
dovoljno rijeSenih primjera, veliki broj zadataka za vjezbanje i1 samostalan rad, razne
zanimljivosti, a da nastavnicima zadaje redoslijed lekcija, ukazuje na motivaciju za uvodenje
novog pojma, nudi inicijalne primjere. Udzbenici i zbirke zadataka trebali bi sadrzavati
primjere i zadatke razli¢itog nivoa sloZenosti 1 zahtijeva, razvrstane i oznacene po sloZenosti 1
,tezini®,



PRILAGODAVANJE PROGRAMA

Za ucenike s posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se moze
provoditi modifikacijom programa redovne nastave u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i
sredine u¢enja, zavisno od osobenosti potreba ucenika odredene populacije, odnosno do nivoa
individualno prilagodenih programa. Individualno prilagodeni program, kao i plan rada
razvijaju zajedno s nastavnikom matematike i struéni tim za podrsku ucenika sa posebnim
potrebama na nivou Skole/Ministarstva za obrazovanje, nauku 1 mlade Kantona Sarajevo, uz
koriStenje potrebne ekspertize (zdravstvenih i socijalnih radnika) i ucesce roditelja. Svakom
uceniku je potrebno utvrditi obrazovni status, ispitati potrebna predznanja, potom kljucne
pojmove koji se trebaju obraditi, obrazovna postignu¢a 1 po tome odrediti program i
aktivnosti. U€enicima s prilagodenim programom moZemo reducirati neke klju¢ne pojmove, a
ucenicima sa specificnim teSko¢ama u ucenju, jezi¢no prilagoditi gradu uz materijal kojim bi
lakSe ostvario vizuelizaciju istog, uz dodatno pojasnjenje svih klju¢nih pojmova. Nakon toga
je potrebno izraditi zadatke za njih, viSe ispitivati usmeno, produziti vrijeme rada te razvijati
samostalnost 1 radne navike. Potrebna je cesta komunikacija s ucenikom, dogovaranje
aktivnosti, ¢eSc¢a kontrola napredovanja u odnosu na samog sebe, kako u obrazovnom pogledu
tako 1 u svim oblicima ponas$anja.

RESURSI POTREBNI ZA REALIZACIJU NASTAVNOG PROGRAMA

Ucionica/kabinet u kojoj se izvodi nastava matematike treba da ima racunar povezan s
projektorom i internetom, kako bi nastavnici na savremen, pregledan i relativno brz naéin
mogli realizovati predvideno gradivo. Pozeljno je da budu uradeni odgovaraju¢i softverski
paketi za pojedine teme i cjeline koji bi nastavnicima omogucavali da vizuelno ucenicima
objasne matemati¢ke pojmove i algoritme. Osim toga u ucionici/kabinetu treba da se nalaze
logicki blokovi, unifiks kocke, obojeni Stapi¢i (Cuisinaire Stapici), geoplan, matematicka
vaga, plocice za algebru, grafoskop, kolaz papir, plastelin, modeli geometrijskih tijela, Skolski
trougao, linijar, uglomjer, Sestar.

METODICKA UPUTSTVA

Kad je u pitanju nacin realizacije programa matematike, potrebno je u svim razredima Sto vise
koristiti interaktivne metode.

Potrebno je pri realizaciji ¢asa koristiti 1 razli¢ite oblike rada i aktivnosti. Jasno je da se ne
moze u potpunosti izbje¢i frontalni oblik rada, ali ga treba koristiti uvezanog s radom u
parovima i grupnim radom. Kod rada na novom gradivu trebalo bi viSe koristiti metod
rjeSavanja problema, a manje deduktivni metod. To znaci, treba poci od problema i uz pomo¢
aktivnosti uc¢enika do¢i do rjeSenja koje uopStavanjem dovodi do sticanja novog znanja. Ako
su obezbijedena savremena nastavna sredstva, potrebno ih je racionalno koristiti, imati na
umu da ona pomaZzu i u¢enicima i nastavnicima, ali da ne mogu biti apsolutna zamjena za Zivu
rije¢ nastavnika. Od koristi moZe biti 1 pretrazivanje sadrzaja po Internetu, i to onih sadrzaja
koji su u vezi sa gradivom koje se trenutno obraduje ili koje je na bilo koji na¢in povezano sa
matematikom. Na Internetu se mogu pronaci tekstovi, slike, video zapisi, animacije i
multimedijalne prezentacije skoro o svim matematickim sadrzajima koji su predmet
izucavanja u Skoli. Takvi €asovi, koji mogu imati neobaveznu formu, mogu predstavljati



predah od uobiCajene, konvencionalne strukture standardnih ¢asova matematike. Nastavnici
mogu i sami izraditi Internet stranicu.

Jedan od zadataka nastave matematike jeste i da ucenici postepeno uce matematicki jezik.
Nastavnici treba pazljivo, ali stalno, da rade na tome da ga ucenici usvoje tako Sto ¢e zahtjeve
saopStene govornim jezikom prevoditi na matematicki jezik i obrnuto, zapise s matematickog
jezika prevoditi na govorni jezik.

Kad su u pitanju pojedine oblasti i tematske cjeline koje se realiziraju u devetom razredu neke
od preporuka bi bile:

» U geometriji treba koristiti §to viSe oCiglednih nastavnih sredstava, bilo da se radi o
stukturiranom materijalu, bilo da nastavnici sami ili uz pomo¢ ucenika od papira urade
potrebne materijale. Uz svaku temu od kvadra sve do valjka i kupe za domaci zadatak
treba napraviti mrezu aktuelnog geometrijskog tijela. Putem papira moze da prikaze i
»dokaze* mnogih teorema

» Jednacine i sistemi jednacina bi u svojoj osnovi trebale sluziti da se tekstualni zadaci
prevode na matematicki jezik. JednaCine treba postepeno uvoditi i insistirati na
odredenim klasama zadataka koji se prevode na tipi¢an na¢in u formu jednacina i onda
se one rjeSavaju. To su obi¢no zadaci iz svakodnevnog Zivota, geometrije 1 sli¢no

» Vazan je razvoj sposobnosti razumijevanja i analiziranja tekstualnih matemati¢kih
zadataka, kao i oblikovanje otvorenih pitanja iz teksta

PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA/NASTAVNICA KOJI/KOJA MOGU
1ZVODITI NASTAVU OD V DO IX RAZREDA:

Nastavu u osnovnoj Skoli izvode osobe sa zavrSenim VI ili VII stepenom Struc¢ne spreme, kao
i osobe sa zavrSenim I (prvim) ciklusom bolonjskog visokoobrazovnog procesa u
trogodiSnjem trajanju, sa najmanje ostvarenin 180 ECTS bodova odgovarajuceg
(nastavni¢kog) smjera i steCenim zvanjem: nastavnik, odnosno profesor, odnosno
bakalaureat/bachelor.

Uslovi za izvodenje nastave matematike u osnovnoj Skoli:

Zavrsena Visa pedagoSka Skola ili Pedagoska akademija-grupa matematika ili gdje je
matematika glavni ili ravnopravni predmet u dvopredmetnoj grupi, ako je tako naznaceno u
diplomi ili drugoj javnoj ispravi;

Prirodno matematicki fakultet (nastavnicki smjer), grupa metematika ili grupa gdje je
matematika glavni ili ravnopravni predmet u dvopredmetnoj grupi, ako je tako naznaceno u
diplomi ili drugoj javnoj ispravi;

Filozofski fakultet —grupa matematika ili grupa gdje je matematika glavni ili ravnopravni
predmet u dvopredmetnoj grupi, ako je to naznaceno u diplomi ili drugoj javnoj ispravi.

Nastavu mogu izvoditi i lica sa zavrSenim I (prvim) ciklusom odgovarajuceg studija visokog
obrazovanja (dodiplomski studij) u trajanju od najmanje tri, odnosno Cetiri studijske godine,



sa akademskom titulom 1 struénim zvanjem Bakalaureat/Bachelor za odredenu oblast,
odnosno sa zavrSenim II (drugim) ciklusom odgovaraju¢eg studija visokog obrazovanja
(postdiplomski studij), sa akademskom titulom i stru¢nim zvanjem Magistra za odredenu
oblast, odnosno zavrsenim Il (tre¢im) ciklusom studija i nau¢nim zvanjem Doktor nauka i
odgovarajué¢im stru¢nim profilom. Ukoliko lice u toku studija nije polagalo ispit iz
pedagosko-psiholosko-metodicke grupe predmeta, duzno je ove ispite poloziti u roku od
godinu dana od dana stupanja na posao nastavnika.

Pored stru¢nih uslova, potrebno je da ima Siroko i temeljito opée obrazovanje, da dobro
poznaje disciplinu koju predaje, da poznaje psiholosko-pedagoske i metodicke osnove nastave
1 odgoja, kao 1 da ima ljudske kvalitete neophodne za nastavni¢ku profesiju. Polozen stru¢ni
ispit.

Nastavu matematike u petom razredu devetogodiSnje osnovne Skole, pored
nastavnika/profesora matematike mogu izvoditi nastavnici/ profesori razredne nastave.



