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Na osnovu clana 70. Zakona o organizaciji uprave u Federaciji Bosne i Hercegovine
(»Sluzbene novine Federacije BiH*, broj.35/5), u skladu sa ¢l. 25 i 26. Zakona o osnovhom
odgoju i obrazovanju (,SluZbene novine Kantona Sarajevo®, broj. 10/04, 21/06, 26/08,
31/11, 15/13 i 1/16) i ¢l. 35. i 36. Zakona o srednjem obrazovanju (,Sluibene novine
Kantona Sarajevo*, broj: 23/10 i 1/16), ministar za obrazovanje, nauku i mlade Kantona
Sarajevo je imenovao Komisiju za izmjenu nastavnih programa za osnovnu i srednju Skolu
iz predmeta Matematika.

Clanovi Komisije za osnovnu (odnosno srednju) §kolu:

1. Aida Rizvanovié, mr.sci, Srednja ekonomska Skola Sarajevo
Belma AlihodZié , mr.sci, Prva BoSnjacka gimnazija Sarajevo
Amra Alikadié-Fazlié, mr.sci, Gimnazija Dobrinja

Emira Omeragié, prof., Druga gimnazija Sarajevo
Aleksandra Junuzovié, prof., Osnovna §kola:“ Camil Sijari¢*
Dina Kamber, MA, Prirodno-matematic¢ki fakultet Sarajevo
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Uvod

Planirani fond ¢asova po nastavnim cjelinama treba shvatiti samo kao orjentacioni. To znaci
da se za obradu sadrzaja jedne teme u cjelini, ili pojedine nastavne jedinice, moze upotrijebiti
vise ili manje ¢asova od predlozenog, sto zavisi od konkretne situacije u odjeljenju. Medutim,
ve¢ih odstupanja ne bi trebalo da bude s obzirom da je predvideno vrijeme za obradu
odredene teme indikator znaCaja njenith sadrzaja za ostvarivanje ciljeva 1 zadataka
matematickog obrazovanja u tom razredu. U odredenim slucajevima program se moze
pros8iriti nekom novom temom na racun neke druge predvidene teme, ako je posebno znacajna
za stru¢no obrazovanje stru¢nog zvanja.



NPiP rada za | razred

(4 ¢asa sedmi¢no- 140 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA

TIP CASA
CAS CAS CAS
PROG RAMSKA CJELINA OBRADE VIEZBE PROVIJERE UKUPNO
GRADIVA ZNANJA |
SISTEMATI
ZACIJE
GRADIVA
UVOD 1 - - 1
MATEMATICKA LOGIKA 4 1 8
POLINOMI | ALGEBARSKI IZRAZI 5 10 1 16
OSNOVNI POJMOVI | AKSIOMI GEOMETRIJE. 5 4 2 11
VEKTORI U RAVNI
TEORIJA SKUPOVA. UVOD U KOMBINATORIKU 5 4 1 10
REALNA FUNKCIJA 5 2 1 8
SKUP REALNIH BROJEVA 6 3 1 10
GEOMETRIJA U RAVNI 8 9 3 20
KOORDINATNI SISTEM U RAVNI 3 2 1 6
LINEARNA FUNKCIJA. LINEARNA JEDNACINA I 7 8 1 16
NEJEDNACINA. SISTEMI LINEARNIH JEDNACINA
PRIMJENA JEDNACINA, OMJERI I PROCENTI 4 4 2 10
UVOD U TRIGONOMETRIJU 3 5 1 9
KRUZNICA 3 1 1 5
GEOMETRIJSKE KONSTRUKCIJE 3 2 5 10
62 57 21 140
U KU P NO (44,29 %) (40,71 %) (15,00%) (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodistu obavezno je uraditi po dvije jednoCasovne pismene zadacCe sa
jednocasovnom analizom i ispravcima (8 Casova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli

planirani pod ¢asovima vjezbe 1 provjere znanja.




Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematic¢kih znanja, vjestina i
procesa:

>

primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju 1 procjeni informacija upotrebljavaju¢i razli¢ite nacine
prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i
stvarnome zivotu

samostalno i u suradnickome okruzenju matematicki rasuduju logi¢kim, kreativnim i
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zaklju¢ivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji

Nastavni zadaci su :

>

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika i terminologije -
Razvijanje sposobnosti izraZzavanja opStih matematicki pojmova, apstraktnog misljenja
1 logickog zaklju€ivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad , tacnost, preciznost, urednost,
sistemati¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju

Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti 0 raznim
pojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge 1 uspjesne
primjene matematike u razliCitim oblastima djelatnosti Covjeka, te za uspjeSan
nastavak obrazovanja i ukljucivanja u proces rada

Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa sloZenosti i
strukture

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zaklju¢ivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici - Savladavanje osnovnih
matematic¢kih simbola i njihove primjene

KoriStenje znanja steCenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog zivota u
svom matematickom obrazovanju

Sticanje navika za uspjesno koristenje raznih izvora znanja

Zadaci nastave matematike u | razredu su:

>

>

Y

Savladati vjeStinu sabiranja, oduzimanja, mnoZenja i dijeljenja polinoma i racionalnih
funkcija

Savladati osnovna znanja vezana uz realne brojeve u strukturalnom smislu, strogo
razlikovati svojstva prirodnih, cijelih, racionalnih i iracionalnih brojeva

Racunske operacije sa realnim brojevima sa razlomcima i stepenima savladati tako da
bude u pitanju vjestina

Nauciti rjeSavati linearne jednacine, nejednacine i probleme prvog stepena

Ovladati snalaZzenjem u koordinatnom sistemu te znati interpretirati graficki prikaz
linearne funkcije

Uz geometriju ravni nauciti pojmove vezane uz podudarnost, kruznicu, krug i
pravilne poligone



PROGRAMSKI SADRZAJI 1Z MATEMATIKE ZA PRVI RAZRED

R.b. Nastavna cjelina | Nastavna tema Obrazovna Kljuéni Korelacija Br
casa postignuéa i pojmovi ¢a
smjernice za rad sa
1 Upoznavanje s Knjige Nauka i 1
Upoznavanje s programom rada i aktivnost , primjena
Uvod programom rada i dogovor o literaturi | znanje i naucenog
dogovor o nacinu i metodamaradau | ocjena
rada u toku godine | novoj sredini
Osnovni pojmovi Nakon uvoda u Definicija, Logika - 8
matematicke logike | matemati¢ku logiku | aksioma, iskazi i
2 definicija, kroz primjere teorema, dokazi
aksioma,teorema pribliziti uéenicima | iskaz ili sud.
matematiku kao
Slozeni iskazi egzaktnu nauku .
3-5 Primjena
podrazumjeva
Matematicka Vrste dokaza primjere iz zivota Informatika-
6 logika teorema koji  priblizavaju tautologija i
ucenicima ovu dokazi
danas vaznu oblast ,
Primjena a zavisno od Skole
matematicke logike | eventualno upoznati
7 -9 ucenike sa
primjenom u
Bulovoj algebri —
logicka kola
Dijeljenje,jednakost 16
Osnovne operacije | polinoma.Bezuov
10-12 sa polinomima stav,Hornerova Polinomi i
shema algebarski
Polinomi razlomci
Rastavljanje Osnovni algebarski | uéenicima
1318 polinoma na faktore | identiteti , vjeZba nisu Baza za
apstraktni i rjeSavanje
dobra su jednacina
oblast za
Operacije sa Razni zadaci — prvo
Algebarski algebarskim primjena tromjesjecje
19— 25 razlomci razlomcima rastavljanja
polinoma .
Definiciono
podrucje
Osnovni pojmovi | Aksiome prave, Predstaviti osnovne | Euklid, 11
26 - 27 | i aksiome ravni . postulate deduktivna Logika
geometrije Teoreme o pravoj i | geometrije u ravni nauka
ravni
Jednaki, suprotni Kako bi
28 - 30 Vektori i osnovne vektori, osnovne program
operacije sa njima operacije ; razni matematike
Vektori u primjeri uspjesno Fizika
ravni pratio
31-32 Kolinearni vektori Pojam kolinearnih program Dokazi
vektora i vjezba. fizike teorema iz
Razni primjeri vektore geometrije
Primjena vektora primjene u izucavati na
33 matematici i fizici pocetku
geometrije




34-36 Priprema, pisanje i
ispravak
I skolske pismene
zadace
37.38 Osnovn_e skupovne Unij_a, N 10
operacije presjek,podskup, Skup Matematicka
razlika skupova, logika
komplement ,
partitivni skup , Prebrojavanje
Teorija Ve_znqv dijagram- kroz pri_mjere S
39-40 | skupova primjena povezati. . rimgeri
matematicku logiku skupova u
i skupove drustvu —
ekonomija,
41 Dekartov proizvod | Definicija i primjeri sociologija ,
Skupova I razne
Elementi nauke
kombinatorike Napraviti uvod u
42-46 | Uvodu (Prebrojavanje kombinatoriku koja
kombinatoriku konacnih skupova, | se radi kasnije .
pravilo zbira i
pravilo proizvoda )
Binarnu relaciju Primjeri 8
samo definisati i Funkcija funkcijasuu
47 - 49 Binarna relacija uraditi dva svim
Pojam funkcije primjera. Definicija zivotnim
i primjeri funkcija Domena i procesima
koodomena
Pojam bijektivne Definicija bijekcije
50 funkcije i primjeri
Realna Lo
funkcija Bijekcija Ba%a za
Teorema o slozene
Inverzna funkcija inverznoj funkciji i funkcije koje
51-52 vjezba (graficki ) Inverzna se izucavaju
funkcija i kasnije
kompozicija
Kompozicija Pojam kompozicije
funkcija funkcija i primjeri
53-54
Skup N,Z,Q,R, - Skup R, racionalni i Teorija 10
definicija skupa iracionalni brojevi. brojeva
55.56 realnih Osobine skupa R
brojeva
Definicija apsolutne
Apsolutna vrijednosti realnih
vrijednost brojeva, osobine i R=Q Ul
57-59 primjeri 0 nI =g | Informatika
gy ezl Djeljivost brojeva | Kriteriji djeljivosti,
60-61 [ERiexa razni zadaci
Osobine Stepeni sa
62- 63 stepenovanja cjelobrojnim
eksponentom Fizika
Priblizne Rad sa pribliznim
64

vrijednosti realnih
brojeva

vrijednostima u
matematici i drugim
naukama




Definisati vrste Uglovi Logika — 20
65 - 66 Uglovi na uglova i kroz percepcija ,
transverzali primjere vjezbati Podudarnost | zakljuciva-
nje
Podudarnost — Ponoviti teoreme o
osnovni stavovi podudarnosti Uglovi
67 -70 trouglova i vjezbati | trougla
elementarne
zadatke
Vrste trougla
Osnovne teoreme 0 | Osnovne teoreme 0 | i ¢etverougla
71-72 trouglu trouglu , kroz Prostorno i
dokaze i primjere deduktivno
vjezbati rasudivanje
Znacajne tacke Definisati i crtati
73-74 trougla znacajne tacke
trougla
Geometrijau Teoreme 0 Izometrija -
75-77 | ravni Cetverougao Cetverouglu podudarnost
primjeniti kroz
zadatke Umjetnost
Sumirati prethodno
znanje kroz zadatke
Primjena koji povezuju
78-79 podudarnosti podudarnost,
uglove trougla i
cetverougla
Arhitektura
Definisati
Izometrija izometriju i raditi
80-81 primjere
preslikavanja u
podudarnu figuru —
jednostavnije
konstrukcije
82-84 Priprema, pisanje i
ispravak
Il skolske pismene
zadace
Koordinatni sistem | Formula za Vizualizacija | 6
85 u ravni —udaljenost | udaljenost izmedu figura u
dvaju tacaka dvije tacke, primjeri ravni
86 - 87 Koordinate sredista | Formule i primjeri | Analiticka
Koordinatni duzi, teziSta trougla | primjene znanja o geometrijau | Analiticka
sistem u ravni trouglu i ravni geometrija u
cetverouglu kroz prostoru
Povrsina trougla razne racunske
88 -90 zadatke u
koordinatnom
sistemu
Razni oblici 16
Linearna funkcija— | jednacine prave, Prava
91-93 osobine, apsolutna | utvrdivanje Polinomi
vrijednost, crtanje inverzna funkcija
Linearna Rjesavanje
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funkcija Linearne jednacine- | jednacina i Jednacina
jednacina i razni oblici , povezivanje sa je odredena, | Primjena
nejednacina. jednadine sa rastavljanjem na neodredena | (naredna
94 -99 | Sistemi linearnih | apsolutnim faktore. Jedacine s ili nema lekcija)
jednacina vrijednostima , parametrom i rjesenja
diskusija rjeSenja diskusija rjeSenja.
Linerane
Linearne nejednacdine, Interval
nejednacine —razni | sistemi nejednaéina | rjeSenja Slozenije
100 - oblici , nejednac¢ine | iapsolutna nejednacine | jednadine,
103 s apsolunim vrijednost nejedacine u
vrijednostima drugom
razredu
Sistemi linearnih Metode : smjene,
jednacina-razni eliminacije , Metoda
nadini rje$avanja , izjednacavanja, determinanti
diskusija rjeSenja determinanti i -diskusija
graficki metod rjeSenja
104- rjeSavanja sistema sistema
106 Diskusija sistema jednacdina
jednacina
107 - Omijer i Proporcionalnost je 10
108 proporcija vazan dio u smislu | Omjer
da ucenicima Procenat Ekonomija
Procentni racun , priblizi sustinu Kamata
109 - Prosti kamatni matematike, kroz Tabela
111 Primjena racun niz odgovaraju¢ih | Grafik
jednadina, primjera.
omjeri, Predstavljanje Uvesti osobine Racun
112 procenti stanja i raznih proporcija , smjese Sve nauke
procesa: definisati prosti
tablicno i graficki kamatni racun.
Razni primjeri
Primjena linearnih primjene i
jednacina i sistema | predstavljanje kroz
113 linearnih jednacina | tabele i graficki
114 - Priprema, pisanje i
116 ispravak
11T skolske pismene
zadace
Trigonometrijska Trigonometr 9
Definicija osnovnih | kruznica, osobine -ijske
117 - trigonometrijskih trigonometrijskih funkcije Fizika
118 funkcija — ostri f-ja i vrijednosti za
ugao 30°,45° 60’ Pravougli
Uvod u trougao
trigonometriju Osnovni Osnovni Planimetrija
trigonometrijski trigonometrijski
119 - identiteti identitet , formulei | Ovaj dio
121 primjena trigonom.
prati
Rjesavanje Na osnovu program Muzika
pravouglog trougla | rjeSavanja fizike
- primjena pravouglog trougla,
122 - razni primjeri
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125

126 - Kruznica ,krug Tangenta 5
127 KruZnica i krug Odnos prave i
kruZnice Sekanta Geometrija i
KruZnica Centralni,periferni, primjena
128 - Uglovi kruZnice tangentni ugao - KruZnica
130 primjena Ugao
Osnovni 10
Konstruktivni konstruktivni Analiza Umjetnost
131- Geometrijske zadaci — trougao , zadaci Opis
135 konstrukcije Cetverougao , Neke sloZenije konstrukcija | Arhitektura
kruZnica konstrukcije trougla | Dokaz
Cetverougla i Diskusija
kruznice
136 - Priprema, pisanje i Zadaci 1z
: odgovarajucih
138 ispravak nastavnih
v sk’olske pismene jedinki
zadace
139 - Sistematizacija Zadaci iz
140 gradiva i odgovarajuéih
zaklju¢ivanje pismenih
ocjena vjezbi

11




NPiP rada za Il razred

(4 ¢asa sedmi¢no- 140 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
) TIP 'CASA )
PROGRAMSKA CJELI NA OBCR[:\SDE VJ%%?BE PRS@?ER UKUPNO
GRADIVA E ZNANJA
SISTIEMA
TIZACIJE
GRADIVA
Uvod 1 - - 1
Stepeni i korijeni 7 6 1 14
Sli¢nost i primjena 10 Il 1 18
Skup kompleksnih brojeva 3 4 1 8
Kvadratna funkcija /jednacina 10 10 2 22
/nejednacina
Jednacine viSeg reda i sistemi jednacina 6 2 1 9
Iracionalne jednacine i nejednacine 3 3 1 7
Eksponencijalna funkcija, jednacina i 6 10 1 17
nejednacina
Logaritmi 8 9 1 18
Osnovi trigonometrije 13 10 3 26
UKUPNO 67 61 12 140
(47,86%) | (43,57%) | (8,57%) | (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodistu obavezno je uraditi po dvije jednolasovne pismene zadaée sa
jedno¢asovnom analizom i ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli
planirani pod ¢asovima vjezbe i1 provjere znanja.
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Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i
procesa:

>

primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju 1 procjeni informacija upotrebljavaju¢i razli¢ite nacine
prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i
stvarnome zivotu

samostalno 1 u suradni¢kome okruzenju matematicki rasuduju logickim, kreativnim 1
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zaklju¢ivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji

Nastavni zadaci su :

>

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika i terminologije -
Razvijanje sposobnosti izraZzavanja opStih matematicki pojmova, apstraktnog misljenja
1 logi¢kog zakljucivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad, tacnost, preciznost, urednost,
sistemati¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju

Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti 0 raznim
pojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge i uspjesne
primjene matematike u razli¢itim oblastima djelatnosti Covjeka, te za uspjeSan
nastavak obrazovanja i uklju¢ivanja u proces rada

Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa sloZenosti i
strukture

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zakljucivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivhog stava prema matematici - Savladavanje osnovnih
matematic¢kih simbola i njihove primjene

Koristenje znanja steenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog Zivota u
svom matematickom obrazovanju

Sticanje navika za uspje$no koristenje raznih izvora znanja

13



Zadaci nastave matematike u Il razredu su:

» Znati obrazloziti potrebu prosirivanja skupa realnih brojeva

» Savladati ratunske operacije sa kompleksnim brojevima, ukljucujuéi prikazivanje
kompleksnih brojeva u ravni

» Opvladati umije¢em rjeSavanja kvadratne jednacine i problema drugog stepena

» Nauciti primjenjivati kvadratnu funkciju na rjesavanje njenih zadataka o ekstremima u
geometriji i fizici

» Nauciti svojstva eksponencijalne funkcije i shvatiti njenu vezu sa logaritamskom
funkcijom

» Savladati upotrebu pravila za racunanje sa logaritmima i izracunati logaritam pomocu
tablica ili dZepnog racunala

» Savladati osnove trigonometrije. Nauditi definisati trigonometrijske funkcije kao
realne funkcije koriste¢i brojnu kruznicu te svojstva tih funkcija (periodi¢nost, parnost
1 neparnost), proucavati na osnovu njihovih grafova 1 primjenjivati u rjeSavanju
trigonometrijskih zadataka

14



PROGRAMSKI SADRZAJI 1Z MATEMATIKE ZA DRUGI RAZRED

Red.br. - Obrazovna postignuca i e . A Broj
N N . . « .
Easa astavna cjelina astavna tema smjernice za rad Kljucni pojmovi Korelacija tasova/sati
Upoznavanje s programom | Upoznavanje programom rada i - . . Lo
1. Uvod rada i dogovor o na¢inurada | dogovor o literaturi i metodama !(nj.' ge , aktivnost,, znanje e |Vpr|mjena 1
. q 0 ..q 1 OCjena naucenog
u toku godine rada u novoj sredini
n rirodnim e
2. .StEpf sa prirod oo Usvojiti i primjenjivati . —
izloZiocem, stepen Ciji je : » . Stepen, prirodni broj,
izlozilac cijeli broj Pl 20 RS 5 cijeli broj, operacije sa
stepenima sa cjelobrojnim L
stepenima
Sl Fizika, Hemija:
Racunske operacije sa C J Y
3.-5. stepenima izrazavanje fizickih i
1. Stepeni i Usvoiit T orimieniivati hemijskih veli¢ina 14
korijeni Racunske operacije sa I 1 primjen) Korijen, operacije sa
6.-10. o pravila za racunanje L L .
korijenima e korijenima Informatika: stepeni sa
V.J. — — —— bazom 2
11.-12 Racionalisanje nazivnika Nal}crq racionalisati Kor_ljer_L racionalizacija
T nazivnik nazivnika
Stepen sa racionalnim i ST | P
13.-15 realpnim loziocima pravila za racunanje sa Stepen, racionalni broj,
T (eksponentima) stepenima sa racionalnim realni broj
P eksponentom
Ponoviti prije usvojeno
znanje o osobinama
16.-18 KruZnica. Tangentni i kruznice; nauciti prepoznati | Kruznica, ¢etverougao, | Likovna kultura: zlatni
T 3. Slicnost i tetivni ¢etvorougao tangentni i tetivni tangenta, tetiva rez, fotografija,
’ rirchlpeor?a ! cetverougao, kao i njihove proporcija 18
primj osobine
Proporcionalnost duzi na | Sistematizirati prethodno Duz. omier i proporciia Geografija: karta
19.-21. pravoj. Talesova teorema | steCena znanja o omjeru i > OTJET 1 proporcija,

— primjena

proporciji; nauciti

Talesova teorema
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formulisati i uspjesno
primijeniti Talesovu teoremu

Pojam homotetije.

22. Osnovne teoreme Homotetija
homotetije Uocavati homoteti¢ne i
Homotetija mnogougla i | sliéne figure; primjena Homotetija,
23.-24. . . - . .
kruZnice steCenih znanja u mnogougao, kruznica
Sli¢nost geometrijskih konstruktivnim zadacima . ..
- Sli¢nost, geometrijske
25. figura. Sli¢nost .
figure
mnogouglova
Sli¢nost trouglova, Uocavati i dokazivati
26.-28. stavovi o slicnim sli¢nost Sli¢nost, trougao
trouglovima trouglova na osnovu stavova
o sli¢nosti trouglova;
59.-30 Primjena sli¢nosti kod uspjeSno primjenjivati Pravougli trougao,
e pravouglog trougla sli¢nost na pravougli primjena
trougao
31.-33. LRl Fismena zadaca, 52 Provjera usvojenosti gradiva - -
zadaca pripremom i ispravkom
Usvojiti pojam i znacenje . S
. N N L Imaginarni broj,
34.-35. Imaginarni broj imaginarnog broja i . .
: ; kvadratna jednacina
simbola i
Kompleksni broj,
Usvojiti pojam kompleksnog | modul, konjugovani
Algebarski oblik broja; ra¢unati modul i oblik kompleksnog
36. . . . . . . .
4. Skup kompleksnog broja odredivati lfonjugovam oblik prOja_, realnl i
koni leksnih kompleksnih brojeva; imaginarni dio Fizika: elektrotehnika
b¥ usvojiti do automatizma kompleksnog broja '
brojeva ; ¥ : ==
pravila racunanja sa Stepeni imaginarne
Racunske operaciie sa kompleksnim brojevima u jedinice, operacije sa
37.-40. kom Ieksnilron broJ'evima algebarskom obliku i stepene | kompleksnim
P ) imaginarne jedinice brojevima, dijeljenje
kompleksnih brojeva
41.-42 Kompleksna ili Gausova | Usvojiti vezu izmedu tacaka | Ravan, kompleksni

ravan

u ravni i kompleksnih

brojevi
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brojeva

Funkcija y=ax’, y=ax“+

43.-44. ¢, y=a(x-Xo)? Usvojiti osobine kvadratnih Kvadratna funkcija
o 2 funkcija Op¢i oblik kvadratne
45.-46. Funkcija y=a(x-Xo)*+ Yo funkcije
Znati rijeSiti kvadratnu
jednacinu; razumjeti kako
Kvadratna jednac¢ina — diskriminanta utice na Kvadratna iednacina
47.-50. priroda rjeSenja kvadratne | prirodu rjeSenja kvadratne »vadratna jednacina,
. " : o . . rjeSenje, diskriminanta
jednacine jednacine; znati rastaviti
kvadratni trinom na proste
faktore
Znati nacrtati grafik
kvadratne funkcije i znati Fizika: opisivanje
njene osobine; odrediti Grafik funkcije, nule kretanja tijela (hitac,
5. Kvadratna Ispitivanje i crtanje kvadratnu funkciju ako su funkcije, tok i znak zaustavljanje
51.-52. funkcija grafika funkcije dati razli¢iti podaci; znati funkcije, ekstrem automobila,...) 29
/jednacina y=ax’+ bx + ¢ interpretirati osobine (tjeme) kvadratne
/mejednacina kvadratne funkcije (rast, funkcije Tjelesni i zdravstveni
opadanje, nule, znak 0dgoj: kretanje
funkcije) sa njenog grafika koSarkaske lopte
Primjenjivati kvadratne
Primjena kvadratnih jednacine i funkcije u
53.-55. funkcija i kvadratnih drugim predmetima i u Primjena
jednacina jednostavnim problemskim
zadacima
L Usvojiti Vietove formule i
Normirani oblik imieniivati ih:
56.-58. kvadratne jednaine, primjenjivati I, <a 0SNOVU-1 \ /it ove formule
Vieteove formule il rjesenja fofr.mratl
kvadratnu jednacinu
Naugciti rjesavati kvadratne Kvadratna nejednacina,
59.-61. Kvadratna nejednacina nejednacine graficki i rjesavanje kvadratnih
analiticki nejednacdina
62.-64. | Pismena zadaca, Sa Provjera usvojenosti gradiva - -

zadaca

pripremom i ispravkom
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65. Bikvadratna jednacina Usvojiti nacine rjeSavanja Bikvadratna jednaCina
66. Kubna jednacina bikvadratnih, kubnih Kubna jednacina
Jednacine viSeg reda sa jednacina i jednacina treceg i
67.-68. simetri¢nim viSeg reda sa simetri¢nim Simetricni koeficijenti
koeficijentima koeficijentima Historija: arapski
Sistemi jednaéina sa dvije doprinos algebri i
6. Jednacine viSeg | nepoznate (jedna T razvoju algoritama
% | " redaisistemi | linearna, druga e e rjeSavanja jednacina; 9
jednacina kvadratna) ] mom 1] 1sterill jednacina, Galoov doprinos (koje
- - - kvadratnom jednac¢inom, kao | linearna jednacina, : o .
Sistemi kvadratnih A - ) " jednacdine mozemo
) " .. i sisteme sa dvije kvadratne | kvadratna jednacina, 0 .
70.-71. jednacina sa dvije ednacine sa dvii homoaena kvadratna rijesiti pomocu
nepoznate jednacine sa vije . nomog radikala-formula)
= - -~ promjenljive (homogene i jednacina
Sistemi sa dvije nehomogene jednacine)
72.-73. homogene kvadratne genel
jednacine
74.-77. Iracionalna jednacina Nauciti odredivati B
. .. Fizika: brzina 'bijega
: definiciono podrucje L .
7. Iracionalne . : . Korijeni, iracionalne sa planete ili zvijezde
. v . iracionalne jednacine i . . ..
jednacine i . . " : v . jednacine i nejednacine, 7
78.-80. . v Iracionalna nejednacina nejednacine; ovladati . . o
nejednacine e s e definiciono podrucje Hemija: brzina
.. -~ ) molekule, atoma, iona
njihovog rjeSavanja
Usvojiti osobine
81.-82 Osobine eksponencijalne | eksponencijalne funkcije i Stepen, funkcija, grafik, | Geografija, biologija:
T funkcije i primjena znati ih procitati sa datog osobine funkcije rast populacija
grafika
8 Nauciti prepoznati i rjeSavati Fizika: radioaktivni
Eks onehci'alna Eksponenciialna eksponencijalne jednadine, Eksponencijlna raspad
83.-87. P Cl) =KSp .. ! primjenom oscobina jednacina, osobine
funkcija, jednacina . L . . . 17
ednacina i eksponencijalne funkcije i stepena Hemija: otapanje tvari
jecdnacina t rada sa stepenima (npr. inzulina u krvi)
nejednacina : —
Upoznati se sa primjenama
Primiena eksponenciialne eksponencijalnih funkcija u Ekonomija
88.-89. J P J opisivanju pojava iz Primjena (svakodnevni zivot):

jednacine

biologije, fizike, geografije,
ekonomije, ...

kamatna stopa, inflacija
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90.-92.

Eksponencijalna

Nauciti prepoznati i rjeSavati
eksponencijalne
nejednacine, primjenom

Eksponencijalna

nejednacina osobina eksponencijalne nejednacdina
funkcije i rada sa stepenima
Nauciti rjeSavati
93.-94. ‘.SIS'[EFI].I eksponencijalnih Je_:dnostavnue primjere Sistemi
jednacina sistema eksponencijalnih
jednacina
9597 | Treapismena | Pismena zadaca sa Provjera usvojenosti gradiva - -
zadacéa pripremom i ispravkom
98 Pojam i definicija Nauciti o inverznosti Logaritam, inverzna
' logaritma logaritamske i funkcija
ekspp_n_encua_lne funkcije; Logaritamska funkcija,
VSHOL[I7] @EElels definiciono podrucje
99.-100. Logaritamska funkcija logaritamske funkcije; znati bine | P " Jk’
nacrtati grafik logaritamske | 9°0°'N€ logaritamske Geografija: potresi
funkcije funkcije
101.-103. o Osobine logaritma Naugciti i upotrebljavati Logaritamska pravila Hemija: PH vrijednost
9. Logaritmi - — . » . 18
104 Dekadski logaritmi, pravila za racunanje Baza 10. broi e
' prirodni logartmi Logaritama; shvatiti znacaj i » 01 Fizika: odredivanje
105.-106. Primjena logaritama primjenu broja e Primjena starosti pomo¢u C14
107.-110. Logaritamska jednacina Nauciti rjeSavati Logaritamska jednacina
Logaritamska logaritamske jednacine i Logaritamska
111.-113. . " - o . . "
nejednacina nejednacine, kao i nejednacina
114.-115. Slstenj_l logaritamskih jedno_stavnl je ;lstemvg Sistem
jednacina logaritamskih jednacina
P(_)navljanje_(_jef_inicije Usvojiti pojam radijana Fizika: Ofired'iv‘anje
trigonometrijskih Upoznati se sa definicijom | Trigonometrijska uglova i veli¢ina
116. 10. Osnovi funkcija na trigonometrijskih funkcija kruZnica, Historija, Geografija: 2%
trigonometrije | trigonometrijskoj proizvoljnog ugla trigonometrijske kako su u antickoj
kruznici - funkcije, period,uglovi Grekoj izmjerili
117.-118. Periodi¢nost Odrediti vrijednost udaljenost do
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119.-120.

trigonometrijskih
funkcija

121.-122.

Trigonometrijske
funkcije negativnog
argumenta. Svodenje
na prvi kvadrant

trigonometrijske funkcije
svodenjem na prvi kvadrant

Koristenjem
trigonometrijskih identiteta
pojednostavljivati
trigonometrijske izraze

123.-124.

Grafici
trigonometrijskih
funkcija

y=sinXx, y=CO0SX,
y=tgx, y=ctgx.

125.

Grafici funkcija

y = asin X, y =acos X,
y = asin bx, y = acos
bx

Graficko predstavljanje
funkcija

y =asin (bx + c),

y =acos (bx + ¢),

y =asin (bx + c)+d i
y =acos (bx + ¢)+d

Upoznati se sa grafikom
osnovnih trigonometrijskih
funkcija

Nacrtati grafike osnovnih
trig.funkeija i procitati sa
grafika osobine tih funkcija

Objasniti promjene u
amplitudi, fazi i periodu
funkcija oblika y=asin bx,
y=asin(bx + c),

y=a cos(bx+c)+d

Grafici
Periodi¢nost

126.-127.

Adicione teoreme

128.-129.

Trigonometrijske
funkcije dvostrukog
ugla i poluugla

Transformacija zbira i
razlike
trigonometrijskih
funkcija u proizvod

Nauciti primjenjivati
adicione teoreme,
trigonometrijske funkcije
dvostrukog ugla i poluugla

Primjeniti formule za
transformacije zbira i razlike
Trigonometrijskih funkcija
u proizvod i obratno

Adicione teoreme,
trigonometrijske
funkcije

Mijeseca i
Sunca
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Sinusna i kosinusna
teorema i rjeSavanje

Nauciti primjeniti sinusnu i
kosinusnu teoremu uz

Sinusna i kosinusna

130.-135. . 9 e
30-13 pravouglog i kosouglog | mnostvo primjera na teorema
trougla pravougli i kosougli trougao
Cetvrta pismena | Pismena zadaca, sa . . . .
136.-138. sadaca pripremom i ispravkom Provjera usvojenosti gradiva
Sistematizacija . . . Provjera usvojenosti gradiva i
139.-140. TeiE Sistematizacija gradiva drugog razreda
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NPiP rada za 1l razred

(3 ¢asa sedmic¢no- 105 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
CAS CAS CAS
PROG RAMSKA C‘]ELINA OBRADE VIEZBE PROVJERE UKUPNO
GRADIVA ZNANJA
SISTEMATIZA
CIE
GRADIVA
Uvod 1 - - 1
Trigonometrija 7 5 1 13
Povrsina geometrijskih figura u ravni 4 1 1 6
Analiti¢ka geometrija u ravni (tacka i prava) 10 6 1 17
Analiti¢ka geometrija u ravni (konusni 8 5 1 i
presjeci)
Stereometrija 9 6 1 16
Kombinatorika 6 9 1 16
Vjerovatnoca i statistika 13 5 4 22
UKUPNO 58 37 10 105
(55,24%) | (35,24%) (9,52%) (100,00%)

Napomena: (¥)

U svakom polugodiStu obavezno je uraditi po dvije jednocasovne pismene zadacde sa
jednoCasovnom analizom i ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli
planirani pod ¢asovima vjezbe 1 provjere znanja.
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Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematic¢kih znanja, vjestina i
procesa:

>

primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju 1 procjeni informacija upotrebljavaju¢i razli¢ite nacine
prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i
stvarnome zivotu

samostalno i u suradnickome okruzenju matematicki rasuduju logi¢kim, kreativnim i
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zaklju¢ivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji

Nastavni zadaci su :

>

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matemati¢kog jezika i terminologije, -
Razvijanje sposobnosti izraZzavanja opStih matematicki pojmova, apstraktnog misljenja
1 logickog zaklju€ivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad , tacnost, preciznost, urednost,
sistematic¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izraZzavanju

Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti 0 raznim
pojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge 1 uspjesne
primjene matematike u razli¢itim oblastima djelatnosti Covjeka, te za uspjeSan
nastavak obrazovanja i ukljucivanja u proces rada

Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa sloZzenosti i
strukture,

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zakljuéivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici - Savladavanje osnovnih
matemati¢kih simbola i njihove primjene

KoriStenje znanja steCenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog zivota u
svom matematickom obrazovanju i

Sticanje navika za uspje$no koristenje raznih izvora znanja

Zadaci nastave matematike u 11l razredu su:

e Ovladati sposobnosc¢u rjeSavanja planimetrijskih i stereometrijskih zadataka
primjenjujuci svojstva trigonometrijskih funkcija ugla te sinusna i kosinusna
teorema

e Ovladati umije¢em rjeSavanja trigonometrijskih jednacina i nejednacina

e Znati rjeSavati osnovne zadatke o pravoj

e Nauciti definisati i crtati krive drugog reda na osnovu njihovih metric¢kih svojstava
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NASTAVNI PLAN I PROGRAM ZA TRECI RAZRED

Red.br. . Obrazovna postignuca i e .. . .. Broj
asa Nastavna cjelina | Nastavna tema smjernice za rad Klju¢ni pojmovi Korelacija Casova/sati
Upoznavanje s Upoznavanje programom
1 Uvod programom rada i rada i dogovor o literaturi i | Knjige, aktivnost, Nauka i primjena 1
' dogovor o na¢inu rada u | metodama rada u novoj znanje i ocjena naucenog
toku godine sredini
Trigonometrijske Osposobiti ué¢enika da
jednacine. RjeSavanje | moZe rijesiti jednostavne Triconometriiske
2.-8. raznih tipova trigonometrijske jednacine " d?laéine J

trigonometrijskih i nejednacine ]
jednacina
Diskusija rjeSenja.
Trigonometrijske Stereometrija

9.-12. neqednaf:n}e. 'Graﬁckl Diskusija rjegenja, Fizika
prikaz rjeSenja : S trigonometrijske
tr|gonometrusk|h Savladati graﬁckl prlkaz neiednadine

Trigonometrija | pejednacina. rjeSenja trigonometrijskih ] 13
Sistemi nejednacina
trigonometrijskih
jednacina sa dvije
nepoznate P
P Osposobiti u¢enika da . . ..
13.-14. Sistemi jednacina 1

rijesi sistem
trigonometrijskih
jednacina sa dbije
nepoznate

nejednacina
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Povrsina likova u ravni.
Povr$ina
pravougaonika,
kvadrata,

Kroz povrsine
pravougaonika,kvadrata,
paralelograma, trapeza i sl.
savladati i primjenu

15.-18 paralelograma, trougla, | trigonometrije
trapeza 1 Cetverougla sa Ugao elevacie i
okomitim dijagonalama depresije
Povrina Uvesti formule za povrSine Povréine_ o )
geometrijskin kruga geometrijskih figura Stereometrija 6
figura u ravni Povrsina kruga, kruznog Fizika
isjecka, kruznog prstena
19.-20. 1 kruznog odsjecka
Koordinatni sistem u Ucenik treba da savlada:
ravni. da za dvije zadane tacke
Rastojanje izmedu dvije | odredi medusobnu
Analiticka date tacke. udaljenost 1 poloviste Rastojanje izmedu
21.-23. . Podjela duzi u datom tacaka, srediSte duzi,
geometrija u 17

ravni (tacka i
prava)

omijeru, koordinate
djelisne tacke,
koordinate srediSta
duzi.PovrSina trougla.

Nauciti formule za
povrsinu trougla preko
koordinata krajnjih tacaka

povrsina trougla
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24.-30.

31.-37.

Uslov da tri tacke
pripadaju istoj pravoj.
Eksplicitni, op¢i,
segmentni i normalni
oblik jednacine prave.
Ugao izmedu dvije
prave. Uslov
paralelnosti i uslov
normalnosti pravih.
Presjek dvije prave.

JednaCine prave koja
prolazi  kroz  jednu
zadanu tacku. Pramen
pravih. Jedna¢ina prave
koja prolazi kroz dvije
zadane tacke.
Rastojanje date tacke od
date prave. JednaCina
simetrale ugla izmedu
dvije date prave.

Da ucenik ovlada
jednacinom prave,
narocito njenim

eksplicitnim oblikom;

Poznaje geometrijsko
znaCenje koeficijenata k i
n u eksplicitnom obliku
jednacine prave;

Prevodi eksplicitni oblik u
opsti 1 segmentni 1
obrnuto;

Ucenike treba biti u stanju
na¢i jednacinu prave kroz
datu tacku 1 sa zadanim
koeficijentom pravca, te
jednacinu prave kroz dvije
zadane tacke;

Biti u moguénosti utvrditi
da li su dvije prave zadane
u eksplicitnom  obliku

normalne (paralelne),
odnosno naéi ugao izmedu
njih;

Odrediti jednacinu
normale iz date tacke na
datu pravu;

IzraCunati udaljenost od
date tacke do date prave

Oblici prave,
paralelnost, okomitost

Jednacine prave, ugao
izmedu pravih

Perspektiva ,
snalazenje u prostoru
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Jednacdina kruznice

Upoznati  ucenika  sa

38. (centralni i opéi oblik) jednacinom kruznice kruznica
Elipsa,hiperbola,
Jednagina elipse Posti¢i to da ucenik bude u parabola
39.-40. hiperbole i paraBoIe stanju definisati elipsu,
hiperbolu, parabolu i
navesti njihove jednacine;
Medusobni poloZaj Da ucenik moze ispitati Fizika: !(eplgrovi
prave i krive drugog odnos izmedu prav]i: ; Uslov dodira zakoni, optika
41.-43. r(?da (kruipice, elipse, krive drugog reda ~ 14
Analiticka hiperbole i parabole), Astronomija
geometrija u uslov dodira
ravni (konusni JednaCine tangente i
presjeci) normale. Savladati tangente i
' ' normale krivih kao i
44.-51 Ugao presjeka izmedu | 5iednigke tangente Tangente krivih
U dvije krive drugog reda.
Zajednicka tangenta
dvije krive drugog reda
Upoznati se sa| Geometrijske figure u
Geometrijske figure u| geometrijskim figurama u| prostoru Gradevina
59 53 N prostoru, rogalj, triedar | prostoru, rogalj, triedar _ 16
e Stereometrija Rogalj
Upoznati se sa Poliedri, | Triedar

Poliedri, prizma,
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piramida i njihovi ravni
presjeci

prizma, piramida i njihovi

ravni presjeci

54.-55.

PovrsSina 1
zapremina  prizmi,
Kavalijerijev princip

Poliedri
Prizma
Piramida
Upoznati se sa
povrsinom i zapremina PovrSina i

prizme, te
Kavalijerijev
principom, te znati
primjeniti formule pri
rjeSavanju zadataka

zapremina prizme

Kavalijerijev
princip

56.-58.

Povrsina 1 zapremina
piramide. PovrSina i
zapremina zarubljene
piramide

Upoznati se sa
povr§inom 1
zapreminom piramide
i zarubljene piramide,
te znati primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

Povrsina i zapremina
piramide

Povrsina i zapremina
zarubljene piramide

59.-60.

Povrsina i1 zapremina
valjka

Upoznati se sa
povr§inom 1
zapreminom valjka, te
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61.-63.

64.-65.

Povr§ina i zapremina
kupe, zarubljene kupe

znati primjeniti
formule pri rjesavanju
zadataka

Upoznati se sa
povr§inom i
zapreminom kupe i
zarubljene kupe, te
znati primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

PovrSina i zapremina
kupe

Zarubljena kupa

PovrSina 1 zapremina
lopte i njenih dijelova

Upoznati se sa
povr§inom 1
zapreminom lopte i
njenih  dijelova, te
znati primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

66.-67.

Kombinovani zadaci iz
stereometrije

Steceno znanje iz
stereometrije znati
primjeniti pri rjeSavanju
razli¢itih kombinovanih
zadataka iz stereometrije

Povrsina i zapremina
lopte

68.-70.

Kombinatorika i
Binomni obrazac

Elementi
kombinatorike.
Permutacije bez
ponavljanja i sa

Ucenik treba da prepozna
kombinatorni princip
kojeg treba primjeniti za
prebrojavanje datog

29

Permutacije

Elektrotehnika

16




ponavljanjem skupa. Upozna se sa
pojmom permutacije sa i
bez ponavljanja
Upozna se sa pojmom
varijacije sa i bez
Varijacije bez | Ponavljanja arici Ekonomija
o ; arijacije
71.-73. ponavlj_anj_a i sa
ponavljanjem
Kombinacije bez | Upozna se sa pojmom
- onavljanja i sa| kombinacije sa i bez
74.-77. P yan li 5 Sve nauke
ponavljanjem ponavljanja
Kombinacije
Binomni obrazac. | Upozna se pojmom Binomni obrazac,
Osobine binomnih | binomnog obrasca, te zna | binomni koeficijenti
28.-83 koeficijenata primjeniti binomni
T obrazac za ra¢unanje
stepena binoma
Vrste‘ df)g&ldgj&l. Pojam 1| Da se uéenik upozna sa
deﬁn1c1:]_a vjerovatnoce. | statistickom i klasiénom
84.-86. Vjerovatnoca i | Operacije sa| definicijom vjerovatnoce
statistika dogadajima 1 pripadnim 22
vjerovatnoama
) , Geografija:Istrazivanje
87. Uslovna vjerovatnoca

Da u jednostavnijim

30
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88.

89.-92.

Totalna vjerovatnoca

93.

Slozena  vjerovatnoca.
Bayesova formula

94.-95.

Slucajne promjenljive.
Zakon raspodjele;
binomna raspodjela
vjerovatnoce

96.

Matematicko
oCekivanje. Disperzija.
Standardna devijacija

97.

Zakon velikih brojeva

98.

Populacija. Uzorak.
Odabiranje uzorka

99.

Empirijska funkcija
raspodjele

100.-104.

Statisticki nizovi
(sekvence, serije
podataka)

Graficki metodi u
statistici. Neke brojne
karakteristike ~ uzorka.
Obrada i analiza
podataka i rezultata

slu¢ajevima nauci racunati
vjerovatnocu dogadaja uz
pomo¢ kombinatornih
principa i osobina
vjerovatnoce

Da se ucenik upozna sa
pojmom slucajne
promjenljive sa naglaskom
na binomnoj i normalnoj
promjenljivoj
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Sve nauke

Fizika: Greske
mjerenja




105.

Sistematizacija gradiva
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NPiP rada za IV razred

(3 ¢asa sedmic¢no- 90 ¢asova godisnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
PROG RAMSKA C‘]ELINA O(B:SiD VJ%%%E PROC\?]?ERE UKUPN
E ZNANJA |
GRADIV SISTEMATIZA 0
A CIJE
GRADIVA
Uvod 1 - - 1
Matematicka indukcija 1 4 1 6
Trigonometrijski oblik kompleksnog broja 4 1 1 6
Skup R 1 1 1 3
Nizovi i redovi 6 5 1 12
Realne funkcije jedne realne promjenljive 8 6 1 15
Diferencijalni racun 10 12 2 24
Integralni racun 9 7 3 19
Priprema za polaganje eksterne mature - 3 1 4
90
SSLFNE (44%191%) (43:,)’32%) (12:,L2]2-%) (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodiStu obavezno je uraditi po dvije jednoCasovne pismene zadale sa
jednocasovnom analizom 1 ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli
planirani pod ¢asovima vjezbe 1 provjere znanja.
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Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematic¢kih znanja, vjestina i
procesa:

>

primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju 1 procjeni informacija upotrebljavaju¢i razli¢ite nacine
prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i
stvarnome zivotu

samostalno 1 u suradni¢kome okruzenju matematicki rasuduju logickim, kreativnim 1
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zaklju¢ivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji

Nastavni zadaci su :

>

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika i terminologije -
Razvijanje sposobnosti izraZzavanja opStih matematicki pojmova, apstraktnog misljenja
1 logickog zaklju€ivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad , tacnost, preciznost, urednost,
sistemati¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju

Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti 0 raznim
pojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge i uspjesne
primjene matematike u razliCitim oblastima djelatnosti Covjeka, te za uspjeSan
nastavak obrazovanja i ukljucivanja u proces rada

Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa sloZenosti i
strukture

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zakljucivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici, - Savladavanje osnovnih
matemati¢kih simbola i njihove primjene

Koristenje znanja steenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog Zivota u
svom matematickom obrazovanju

Sticanje navika za uspjes$no koriStenje raznih izvora znanja
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Zadaci nastave matematike u 1V razredu su:

e Savladati osnovna znanja o skupovima brojeva u srtrukturalnom smislu, strogo
razlikovati svojstva prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva

e Znati razlikovati ogranicen i neograni¢en niz te monotono rastu¢i i monotono
opadajuci niz

e Nauditi formule za op¢i ¢lan aritmetickog i geometrijskog niza i primjeniti ih u
rjeSavanju zadataka te odrediti sumu beskona¢nog geometrijskog reda

e Znati opisati tok tj. odrediti podru¢je definicije, nulte tacke, podrucje rasta 1 pada
funkcije te nacrtati grafik osnovnih funkcija

e Nauciti definiciju derivacije-izvoda funkcije u tacki otvorenog intervala i na osnovu
limesa koli¢nika odrediti derivacije nekih funkcija

e Savladati pravila deriviranja i primjeniti derivacije na ispitivanje toka funkcije

e Znati obrazloZiti pojam integrala te vezu integrala i1 primitivne funkcije

e Nauciti tablicu integrala 1 primijeniti integrale na izraCunavanje povrs§ina i zapremine
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PROGRAMSKI SADRZAJI IZ MATEMATIKE ZA CETVTRI RAZRED

Red.br. Obrazovna postignuca i Broj
casa Nastavna cjelina | Nastavna tema smjernice za rad Kljuéni pojmovi Korelacija casova/sat
i
Upoznavanje s Upoznavanje programom
1 s programom rada i rada i dogovor o literaturi | Knjige , aktivnost , Nauka i primjena 1
' dogovor o na¢inu rada u | | metodama rada u novoj | znanje i ocjena naucenog
toku godine sredini
Pojam indukcije. Princip
2.-3. potpune matematicke Y. .
. indukcije Utenik bitrebao da | 1 ciia identiteti, ol
Matematicka Primi - primjenom matematicke dieliivost Induktivno/deduktivno 5
indukcija e mgtelina!ﬂc ¢ .| indukcije dokazuje né . e‘ kst zakljugivanie
4.-7. Induxcije ( oKazl raznin - zeqnostavnije identitete J
identiteta, nejednakosti,
tvrdnji o djeljivosti...)
Trigonometrijski oblik Osnovni stav
g kompleksnog broja algebre Kompleksan broj
Operacije sa kompleksnim| Povezivanje algebarskog
Tri triiski brojevima u | oblika kompleksnog broja ,
Eﬁ;:?(ome I":(s I trigonometrijskom  obliku: trlgo_nometrl_Je I sumiranje Stepenovanje, Elektrotehnika
9.-10. oblik kompleksnog mnoZenie dijeljenje, | ZNaNIa i2 ovih oblasti kroz | dijeljenje, mnoZenje,
broja " * | trigonometrijski oblik korjenovanije
stepenovanje ( Moavrov .
A ) kompleksnog broja 6
obrazac) i korjenovanje
Binomni obrazac. Osobine
11.-13.

binomnih koeficijenata
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Podskupovi skupa R.| Pribliziti uceniku
Gornja i donja granica.| pojam kao S§to je -
14.-16. | Skup R Supremum i infimum, | Supremum, infimum | Supremum,infimum, || 55pine genova 3
Aksiom potpunosti skupa | € tacka gomilanja tacka gomilanja
R. Tacka nagomilavanja.
DefiniSe pojam niza i da | Grani¢na vrijednost
17.-19. Grani¢na vrijednost niza. | za zadani niz navede niza Informatika: rekurzije
njegov opsti ¢lan
Racunanje sa DefiniSe i prepoznaje . Ekonomija: linearni i
Nizovi i redovi | granignim monotone i ogranicene Operacije sa eksponencijalni rast
20.-22. vrijednostima.Monoto nizove. Definisati broj e \%:?E:jcr?(;lsl:im N Ekonqmija; 12
ni nizovi. Broj e, I ukamacivanje
Pojam reda. Geometrijski De.finisati e i'ghvatiti
. .| pojam geometrijskog reda
red.' ' Besk?nacm sa primjenom Red, geometrijski
23.-28. decimalni razlomci kao red, beskonaéni
konvergentni redovi. decimalni razlomci
Neprebrojivost skupa R.
29.-31. Pojam realne funkcije Da se ucenik upozna sa Funkcija,domena i
jedne realne promjenljive. | definicijom i grafickom | kodomena
Podrudje definisanostii | interpretacijom
podrucje vrijednosti ogranicene, parne, Ekonomija
funkcije neparne i monotone
Realne funkcije i iie. | funkcije ) .
32.-34. jedne realne E:Jar:gozicija funljgi?:cue Graﬂl& kompozicija o
promjenljive funkcija
Opste osobine funkcije: Parnost, period _ : )
2536, ogranitenost, parnost, Svi procesi u nauci.,

monotonost, periodi¢nost.

prirodi i umjetnosti
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Pregled elementarnih

funkcija. Da se ucenik detaljnije
upozna sa elementarnim
funkcijama
Da se ucenik upozna sa
» a grani¢nim vrijednostima
Grani¢na vrijednost | gnkcije i da u Grani¢na  vrijednost
funkceije. Znacajne | jednostavnijim funkcije,
graniCne vrijednosti. | slu¢ajevima bude u stanju | neprekidnost,
37.-43. Racunanje sa grani¢nim | da ih izracuna. asimptote
vrijednostima  funkcija. | Da ucenik u
Neprekidnost  funkcije. Od%OYar?‘JUélm_ _
Osobine neprekidnih | Slucajevima uvidi vezu
funkaiia. Asimptote 1zr_r_1ede granicne
unkcija simp
L vrijednosti funkcije i
krivih. asimptote
Pojam izvoda
44.-49. (derivacije). Fizika: brzina kretanja
Geometrijsko i fizikalno | Da se ucenik upozna sa
znacenje izvoda. pojmom izvoda i Izvod, tangenta,
Tangenta i normala. njegovom geometrijskom | pravila Hemija: radioaktivni
Pravila diferenciranja. odnosno kinematickom | diferenciranja, izvod | raspad
50.-55. Izvod sloZene funkcije. interpretacijom. slozene funkcije, 24
X . Izvod inverzne funkcije. Da ucenik nauci racunati diferencijal BlOlOglJa rast
BusEnRnne el 4 osnovnih izvode i primjenjivati ih populacije
elementarnih funkcija. na ispitivanje funkcija
56.-67. Pojam diferencijala.

Izvodi i diferencijali viSeg
reda.
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68.-69.

70.-73.

74.-75.

76.-78.

79.-80.

81.-86.

Integralni racun

Primitivna funkcija i
neodredeni integral.
Tablica osnovnih
neodredenih integrala.

Osnovna pravila
integracije. Metoda
zamjene

Metoda parcijalne
integracije.

Razlaganje racionalnih
funkcija na parcijalne
razlomke- metoda
neodredenih
koeficijenata. Integracija
racionalnih funkcija

Odredeni integral (u
Riemanovom smislu).
Osobine odredenog
integrala. Newton-
Leibnizova formula.

Primjena odredenog
integrala na
izraCunavanje povrsine
ravnih figura.

Da ucenik nauci racunati
sa neodredenim
integralima koriStenjem
metode smjene i
parcijalne integracije

Da ucenik nauci racunati
odredeni integral uz
pomo¢ Njutn-Lajbnicove
formule

Da ucenik nauci racunati
povrsine upotrebom
odredenog integrala

Neodradeni integral

Tabli¢ni integrali

Metod zamjene

Parcijalna integracija

Newton-Leibnizova
formula.

Odredeni integral

Ekonomija

Sve nauke

Fizika: Rad, masa
tijela

19

87.-90

Priprema za
polaganje
eksterne mature

Gradivo iz sva Cetiri
razreda prema Vodicu za
polaganje eksterne
mature

Vjezba i provjera
usvojenosti znanja
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PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA KOJI MOZE PREDAVATI
MATEMATIKU u Srednjoj Skoli za strucno obrazovanje i obuku:

Nastavu u Srednjoj Skoli za strucno obrazovanje i obuku izvode osobe sa zavrSenim VII
stepenom struc¢ne spreme, kao i osobe sa zavrSenim I (prvim) ciklusom studijskog programa u
cetvorogodiSnjem trajanju, sa najmanje ostvarenih 240 ECTS bodova, Il (drugim), odnosno
Il (tre¢im) ciklusom bolonjskog visokoobrazovnog procesa odgovaraju¢eg smjera (teorijski,
nastavni ili smjer primijenjene matematike) i steCenim zvanjem: profesor matematike,
diplomirani matematicar- informati¢ar, magistar matematike, magistar primijenjene
matematike.

Uslovi za izvodenje nastave matematike u Srednjoj Skoli za stru¢no obrazovanje i obuku:

Prirodno matematicki fakultet (nastavnicki smjer, teorijski ili smjer primijenjene matematike),
grupa metematika ili grupa gdje je matematika glavni ili ravnopravni predmet u
dvopredmetnoj grupi, ako je tako naznaceno u diplomi ili drugoj javnoj ispravi;

Filozofski fakultet —grupa matematika ili grupa gdje je matematika glavni ili ravnopravni
predmet u dvopredmetnoj grupi, ako je to naznaceno u diplomi ili drugoj javnoj ispravi.

Nastavu mogu izvoditi i1 lica sa zavrSenim zavrSenim [ (prvim) ciklusom odgovarajuceg
studija visokog obrazovanja (dodiplomski studij) u trajanju od najmanje cetiri studijske
godine, sa akademskom titulom i stru¢nim zvanjem Bakalaureat/Bachelor za odredenu oblast,
odnosno sa zavrSenim II (drugim) ciklusom odgovaraju¢eg studija visokog obrazovanja
(postdiplomski studij), sa akademskom titulom i stru¢nim zvanjem Magistra za odredenu
oblast, odnosno zavr$enim Il (tre¢im) ciklusom studija i nau¢nim zvanjem Doktor nauka i
odgovaraju¢im stru¢nim profilom. Ukoliko lice u toku studija nije polagalo ispit iz
pedagosko-psiholosko-metodicke grupe predmeta, duzno je ove ispite poloziti u roku od
godinu dana od dana stupanja na posao nastavnika.

Pored stru¢nih uslova, potrebno je da ima Siroko i temeljito opée obrazovanje, da dobro
poznaje disciplinu koju predaje, da poznaje psiholoSko-pedagoske i metodicke osnove nastave
1 odgoja, kao 1 da ima ljudske kvalitete neophodne za nastavni¢ku profesiju. Polozen stru¢ni
ispit.

40



