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PK1 — Opis predmeta

Primijenjena informatika je nastavni predmet u drugom razredu gimnazije na usmjerenju Informacione
tehnologije. Predmet proizilazi iz predmeta Informatika i predstavlja prirodni nastavak realizacije zajednickih
oblasti i odgovarajuéih ishoda. Razmatranjem konkretnih tehnologija, i tehnoloskih rjesenja i njihovih
mogucénosti ucenici usvajaju znanja, razvijaju vjestine i kompetencije kako bi postali njihovi napredni korisnici.
Koristeci aktuelne tehnologije razvijaju samopouzdanje i imaju priliku koristiti iskustva iz ovog predmeta u
svakodnevnom Zivotu.

Pametne tehnologije su svuda oko nas, te drzati u¢enike u korak s njima znaci ponuditi im nova znanja i iskustva
u digitalnom svijetu. Ovaj nastavni predmet podize digitalnu pismenost na visi nivo. U¢enici se upoznaju sa
naprednim alatima aplikativnog softvera, ispravnim i sigurnim koristenjem Interneta i uredivanjem internet
sadrzaja, racunarskom grafikom, konceptima Interneta stvari i uklopljenog ra¢unarstva, te programiranjem i
upravljanjem mikrokontrolerima koji ove koncepte omogudavaju.

Kroz proces aktivnog ucenja ucenici ¢e upoznati koristenje naprednijih tehnologija i kreiranje rjesenja pomocu
njih, koristiti razlicite izvore znanja, te saradivati na projektima sa drugim ucenicima i mentorima. Iskusic¢e
razli¢ite metode rada i saradnje u klasiénom, online i hibridnom okruZenju. Pronalazi¢e nove izvore znanja i
procjenjivati njihov kvalitet i relevantnost.

Kroz planirane problemske situacije ucenike ¢e se navoditi da istrazuju i koriste svoja iskustva, te na osnovu
toga iznalaze nova kreativna rjeSenja. Ovakve aktivnosti organizuju se u cilju razvijanja individualnosti,
organizacije i odgovornosti kod ucenika, te pruzaju uc¢eniku nova iskustva u prakti¢cnom radu.

PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

Na osnovu usvojenih raznovrsnih sposobnosti i vjestina kroz razli¢ite segmente kako korisnickih tako i paketa
za kreiranje rjesenja izdvajaju se ciljevi u¢enja i poducavanja predmeta Primijenjena informatika:

Razvijanje prakticnih vjestina u rukovanju naprednim alatima aplikativhog softvera razli¢itih namjena i
kretanju inetrnetom.

Razvijanje kreativnosti, inventivnosti i inovativnosti pri koriStenju softvera za graficku obradu, kreiranju
prikaza internet sadrZaja i programiranju hardvera.

Razumijevanje i primjena pravila jezika za uredivanje sadrZaja koji se prikazuju na internet preglednicima.

Prakticna primjena stecenih znaja o algoritmima, njihovom kreiranju, interpretiranju i modificiranju na
kreiranje uredaja kojim upravljaju mikrokontroleri.

Razvijanje samostalnosti, samopouzdanja, te istraZivackog, poduzetnickog i timskog duha kroz izradu i
prezentaciju opseznih projektnih zadataka prakticne primjene koji sadrze kreativnu, analiticku i kriticku
komponentu.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

lzu¢avanje predmeta Primijenjena informatika realizuje se kroz aspekte koristenja, kreiranja i primjene
informaciono komunikacionih tehnologija:

1. Informacione i komunikacione tehnologije
2. Rjesavanje problema primjenom IKT-a
3. Digitalno drustvo

Ove tri oblasti, iako razdvojene, nerijetko su u korelaciji, te se samim tim i ne izucavaju uvijek razdvojeno, vec
se prozimaju unutar tematskih cjelina.

Informacione i komunikacione tehnologije
A

Oblast Informacione i komunikacione tehnologije temelji se na savladavanju pojmova modernih
tehnologija, kako softverskih, tako i hardverskih, te primjeni ovih znanja za potrebe svakodnevnog
Zivota. Drugim rije¢ima, ovo je oblast koja podrazumijeva usvajanje i primjenu vjestina u koristenju
gotovih softverskih i hardverskih rjeSenja. Unutar ove oblasti u¢enike se potic¢e da analiziraju i povezuju
komponente informaciono-komunikacionih sistema, te da samostalno biraju i upotrebljavaju
postojece tehnologije i njihove komponente u svakodnevnom Zivotu.

RjeSavanje problema primjenom IKT-a
B

RjeSavanje problema podrazumijeva samostalno, savremeno i odgovorno oslanjanje na svoje znanje,
vjestine, instinkt i intuiciju. U sklopu ove oblasti, prema tome, ucenici usvajaju vjestine modifikovanja
postojeéih informaciono-komunikacionih rjeSenja, te sposobnost kreiranja novih. Sposobnost
pronalazenja, selekcije, organizovanja i povezivanja ranije ste¢enih znanja, zadaci su ove oblasti koja
uceniku nudi obrasce i modele za snalaZenje u bilo kojoj novoj Zivotnoj situaciji.

Unutar ove oblasti ucenici vrSe procjenu znacaja i uloge algoritma, te povezuju elemente
programiranja u cilju rjeSavanja problema. Na ovaj nacin ucenici nisu viSe samo korisnici tehnologije,
ved i njeni stvaratelji. Logic¢ko zakljucivanje ucenika se razvija gradenjem samopouzdanja, upornoscu
kroz modeliranje problema, te preciznoséu postavljanja koraka u modeliranju. U sljede¢em koraku
ucenik prezentuje kreirani model rjeSenja, te analizom greSaka dolazi do spoznaja o manjkavosti
kreiranog modela, $to razvija njegovu licnost i produbljuje apstraktno i kriticko razmisljanje.

Digitalno drustvo
C

Digitalizacija podataka jedan je od prioriteta modernog drustva. Oblast Digitalno drustvo
podrazumijeva iznalaZenje nacina adekvatne reprezentacije i nac¢ina Cuvanja podataka u digitalnom
obliku, te odgovaraju¢ih metoda digitalizacije analognih podataka. Takoder, ova oblast
podrazumijeva izu¢avanje modernih trendova u nacdinima Cuvanja i dijeljenja podataka. Postupci
unutar ove oblasti kod ucenika razvijaju sposobnost kritickog i analitickog razmisljanja, te dedukcije i
apstrakcije.



Digitalno drustvo je postala nasa svakodnevnica. Sve je digitalizirano, programski i aplikacijski
kontrolirano, umrezeno i putem interneta dostupno. Digitalizacija mijenja nacin Zivota i navike
Covjeka, te otvara mogucénosti, ali generiSe i potencijalne opasnosti. Koristenjem kritickog misljenja,
ucenici trebaju da budu u stanju prepoznati destruktivne i nepouzdane internet sadrzaje i aplikacije,
te da se od njih zastite i distanciraju. Unutar ove oblasti bavimo se primjenom i upotrebom Interneta
i Internet servisa u svrhu komunikacije, predstavljanja sebe ili drugih, odgovornog i eticki ispravnog
preuzimanja i dijeljenja informacija i sadrzaja, te u svrhu ucenja i savladavanja novih vjestina, a sve
to unutar korisnicki sigurnog okruzenja. Na taj nacin razvijamo obrazovane gradane koji u novom
dobu brinu o svom zdravlju i sigurnosti kako u realnom, tako i u virtualnom svijetu.

PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

Odgojno-obrazovni nivo i razred

» Srednje » I.

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

Informacione i komunikacione tehnologije

All.l A.ll.1.a Referencira objekte unutar tekstualnih dokumenata.

Primjenjuje napredne

. A.ll.1.b Implementira sopstvene formule i obrasce za tabelarne proracune
alate editora za obradu

kroz vise radnih stranica.

teksta i tabelarnu obradu
podataka.

TIT-3.4.1
KLJUCNI SADRZAJI

Referenciranje sadrzaja, Tabelarni prikaz podataka, Obrada podataka, Grafikon
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Poznavanje rada u editorima za obradu teksta unutar ove oblasti treba dovesti na jedan visi nivo. Ovdje se
savjetuje obrada referenciranih objekata unutar dokumenta, te kreiranje formulara.

Editori za tabelarnu obradu podataka neizostavan su dio danasnjeg poslovanja u svim branSama, te rad u
njima predstavlja elementarnu informatic¢ku pismenost. Kroz ovu oblast bi se, prema tome, uéenike trebalo
osposobiti za napredniji rad u nekom od ovih editora, kao $to su MS Excel ili Google Sheets, isl. Preporuceno
je prvo ponoviti gradivo iz nacina i vrsta zapisa podataka u tabelama i njihovog uredivanja, te ugradene
funkcije za osnovnu statisticku obradu. Nakon toga, ucenici bi trebali savladati kreiranje vlastitih uslovnih
formula koje obraduju sadrZaje kroz vise radnih stranica, kreiranje obrazaca za popunjavanje, te napraviti
adekvatan i efikasan prikaz podataka pomocu grafikona razli¢itog tipa.



All.2 A.l1l.2.a Koristi alate za oznacavanje, crtanje i bojenje slike.

GeneriSe autenticne
A.11.2.b Manipulira bojom i ekspozicijom slike pomocu filtera i drugih alata.

graficke sadrzaje.

A.1l.2.c Manipulira objektima i slojevima slike.

TIT-3.4.3 A.11.2.d Primjenjuje maske za manipulaciju sadrzajem slike.

KLJUCNI SADRZAJI
Ekspozicija, Histogram slike, Filter, RetusSiranje, Sloj slike, Maska, Rekolorizacija, Restauracija
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Graficki sadrzaji dio su naSe svakodnevnice. Neprestano se generiSu novi i vrsi digitalizacija starih. Kroz
oblast obrade grafickih sadrzaja ucenicima treba pribliZiti kako Sto bolje kreirati crteze, te ispravno
manipulirati bojama i sadrzajima na slici ili njenim dijelovima. Ovo se moZze raditi pomocu bilo kojeg editora
za graficku obradu vektorske slike, kao Sto su npr. Gimp ili Adobe Photoshop. U sklopu ove cjeline ucenici bi
takoder trebali savladati i osnovno koriStenje slojeva slike i upotrebu maski. Kao posljednji zadatak koji
objedinjuje sve vjestine koje su stekli kroz ovu oblast, u¢enicima se mozZe dati da izvrSe kompletnu
restauraciju sa rekolorizacijom stare skenirane slike sa fizickim oStec¢enjima.

Rjesavanje problema primjenom IKT-a

B.Il.1 B.Il.1.a Objasnjava ulogu internet preglednika kao interpretatora HTML

Dizajnira prikaz sadrzaja sadrzaja.

na internet

[ B.II.1.b Koristi HTML tagove za uredivanje sadrZaja koji se prikazuju na

pregledniku.

B.Il.1.c Primjenjuje linijski, unutrasnji i vanjski CSS za kreiranje stilova
prikazivanja sadrzaja.

B.1l.1.d Izraduje stati¢ku web stranicu sa autenti¢nim prikazom sadrzaja.

KLJUCNI SADRZAJI

Prikaz internet sadrzaja, Tag, HTML, CSS (linijski, unutrasnji, vanjski)
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Uredivanje prikaza sadrZaja na internet preglednicima prva je stepenica ka izu¢avanju kreiranja interaktivnih
web sadrzaja. lzuavanjem HTMLa ucenici pored informatickih vjestina razvijaju i smisao za estetiku i
organizaciju. Unutar ove tematske cjeline ucenici bi trebali ovladati uredivanjem sadrzaja u smislu odabira
veli¢ine i fonta slova, dodavanja boja, slika i linkova, te pozicioniranja sadrZzaja. Nakon toga, ucenici bi trebali
savladati i kreiranje sopstvenih, te importovanje gotovih stilova u dokument. Na kraju ove temaatske cjeline
ucenici bi trebali pristupiti kraéem projektnom zadatku izrade staticke web stranice.



B.1I.2 B.Il.2.a Upravlja diodama mikrokontrolera.

Razvija sadrZaj sa , Y , . L .
B.11.2.b EksperimentiSe sa moguénostima programiranja dioda i senzora

mikrokontrolera.

upravljanjem preko
mikrokontrolera.

B.II.2.c Projektuje aplikaciju za upravljanje ponasanjem jednostavnog
mikrokontrolera.

KLJUCNI SADRZAJI

Mikrokontroler, Upravljanje mikrokontrolerom
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Programiranje mikrokontrolera treba izucavati postepeno, pocevsi od primjera sa senzorima, pa
nastavljajuci ka ugradenim senzorima, te zavrSavajuéi sa povezivanjem dva ili viSe uredaja. Ovdje se
preporucuje koristenje bazi¢nih mikrokontrolera kao $to su npr. BBC:MicroBit ili Raspberry Pie. Unutar
cijelog procesa ucenici trebaju raditi prakti¢no sa uredajima u programskom jeziku koji ve¢ znaju. Na kraju
izu€avanja oblasti ucenici trebaju samostalno kroz projektni zadatak razviti jednostavnu aplikaciju za
upravljanje mikrokontrolerom.

C

Digitalno drustvo

C.l.1 C.ll.1.a Objasnjava razliku izmedu internet pretraZzivaca i preglednika i opisuje
osobine najzastupljenijih pretrazivaca i preglednika.

Utvrduje postupke i alate
za pravilno, sigurno i

Y C.I.1.b Objasnjava nacin rada internet preglednika (prevodenje sadrzaja,

sesije, kolacidi).

interneta.

C.Il.1.c Klasificira Stetni softver i vrste zastite od njega.
TIT-5.2.1 TIT-5.2.2

TIT-5.2.4 C.I.1.d Analizira sigurnost, vierodostojnost i eti¢nost internet sadrzaja.

KLJUCNI SADRZAJI
PretraZiva¢, Preglednik, Stetni softver, Zastitni softver
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Oblast pretrazivanje i pregledanje internet sadrzaja fokusira se na ispravno koriStenje pretraZivaca i
preglednika u smislu ispravnog, eticki korektnog i sigurnog rukovanja. Uc¢enici ovdje trebaju upoznati nacine
(sesije, kolacici), i alate (privatni prozori, oznacCavanje stranica, podesavanje preglednika,...) rada
preglednika. Pored toga, na ovom mjestu ucenici trebaju nauditi da identifikuju potencijalne opasnosti na
internetu kao Sto su neprimjereni i nevjerodostojni sadrzaji, te Stetni softver (virusi, crvi) i phishing. Nakon
$to uspjesno klasificiraju potencijalne opasnosti, u¢enike treba osposobiti da kreiraju sigurno okruzenje za
rad, te je neophodno obraditi vrste zastitnog softvera (antivirusi i firewall) i proci sa njima korake sigurnog
ponasanja prilikom koristenja kako interneta, tako i racunara uopste.



C.1.2 C.1l.2.a Objasnjava nacine zapisa slike u racunarskoj memoriji.

Vrjednuje nacine, . v. . . " .
C.1.2.b Uporeduje nacine zapisa boja u racunarskoj memoriji.

formate pohrane i
mogucnosti

KLJUCNI SADRZAJI
Rasterska i vektorska slika, Aditivni i substraktivni zapis boje, Skaliranje, Translacija, Rotacija
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Prva oblast u izu¢avanju multimedijalnih zapisa je digitalna slika. Ovdje ucenici trebaju savladati osnovne
pojmove racunarske grafike, kao $to su osobine rasterskog i vektorskog zapisa, osobine crno-bijele, sive i
slike u boji, moguénosti zapisa boja: RGB i CMYK, broj boja na slici, ton i svjetlo, fizicka i digitalna oStecenja
(Sumovi), te moguénosti transformacija slike: filteri, skaliranje, translacija i rotacija.

C.11.3 C.1.3.a Objasnjava pojam, arhitekturu i nacin rada interneta stvari.

Prosuduje o . . , . . . .
C.11.3.b Diskutuje o moguénostima primjene interneta stvari u svakodnevnom

Zivotu.

mogucnostima,
prednostima

KLJUCNI SADRZAJI

Uklopljeni racunari, Sveprisutno racunarstvo, Kompatibilnost uredaja
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Tehnologija je danas sveprisutna, pomaze nam i olakSava raznovrsne aktivnosti pomodu mnostva
uklopljenih racunara koji medusobno komuniciraju i formiraju Internet stvari. Ucenici su uglavhom vec
upoznati sa korisnickim aspektom ovih tehnologija, a ono sto na ovom mjestu trebaju nauciti je kako sve
ovo radi, Sta su to uklopljeni racunari i mikrokontroleri, kako i kroz koje slojeve komuniciraju, te koji su
nedostatci rapidnog porasta ovakvih uredaja u smislu kompatibilnosti, brzine zastarjevanja i zastite okolisa.



PK5 — Ucenje i poducavanje

Primjenjena informatika - UCenje i poducavanje

Predmet Primijenjena informatika ucenicima koji pohadaju usmjerenje Informacionih tehnologija predstavlja
prirodnu nadogradnju u razvoju informaticke pismenosti, pristupu istrazivanju, te razvijanju rasudivanja,
zakljucivanja i samostalnog iznalaZzenja rjeSenja i puteva u nau¢nom djelovanju. lIzuzetno bitnu ulogu u procesu
naucno-istrazivackog rada ima razvijanje vjestina rjeSavanja problema i prilagodavanja tih rjeSenja upotrebi u
racunarstvu i svakodnevnom Zivotu, te podsticanje istrazivackog i poduzetni¢kog duha kroz samostalnu izradu
projektnih zadataka.

Temelj uenja Primijenjene informatike je:

e sticanje napredne tehnicke pismenosti i njena primjena na rjeSavanje sloZenijih problema pomocu
racunara.

e sticanje i razvijanje znanja i prakti¢nih vjestina u cilju omogucavanja uceniku da ostvari svoje interese, te
razvija kognitivne potencijale i konkurentne vjestine.

e razumijevanje i primjena kognitivnih, analitickih i tehnickih vjeStina na modifikovanje i kreiranje
softverskih i hardverskih rjesenja.

e razvijanje radnih navika i vjeStina, te sposobnosti samokritike, organizacije i odgovornosti.

e razvijanje kako timskog, tako i takmicarskog, te poduzetnickog duha pri prakticnom stvaranju, te
promicanje kreativnosti, inventivnosti i originalnosti.

RAZVIJANJE KONCEPTUALNOG PRISTUPA / PRISTUP UCENJU | PODUCAVANJU

Primijenjena informatika trebala bi se odrzavati u specijalizovanom kabinetu u kojem bi svaki ucenik trebao
imati svoj racunar. Racunari u kabinetu trebali bi biti postavljeni u oblik potkovice (Slika 1.), ili dvostruke
potkovice (Slika 2.) tako da su svi ucenicki monitori okrenuti ka predavacu, a ne ka drugim ucenicima, sve u
cilju efikasnog kretanja kroz kabinet i brze pomoci u€enicima u radu. Racunari bi trebali posjedovati sav
relevantni softver, te biti umrezeni i imatiizlaz na internet. Pored toga, Skola bi trebala obezbijediti i potreban
broj mikrokontrolera i pratecih senzora za prakti¢nu nastavu.
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Slika 1. Slika 2.

Ucenici se na ovom predmetu dijele u dvije grupe u skladu sa Pedagoskim standardima i normativima. Kako se
unutar predmeta podrazumijeva veliki broj ¢asova uvjezbavanja, te se konstantno realizuju projektni zadaci i
prakti¢ne vjezbe, a kako se predemet izucava kroz dva ¢asa sedmicno, ta dva ¢asa trebala bi biti u istom danu,
tj. u rasporedu ¢asova bi trebali biti planirani kao blok-sat.



U okviru svake grupe ucenici se mogu podijeliti u manje grupe ili parove, u skladu sa trenutnim aktivnostima i
sklonostima ucenika, te nastavnikovoj procjeni usvojenosti znanja i razvijenosti vjestina. Podjelu u manje grupe
je mogude primjeniti u projektnom radu, problemskoj i integrisanoj nastavi, te tokom igre i simulacija.

U nastavnom procesu preporucuje se ucenicima davati kreativne i konstruktivne prakti¢ne aktivnosti koje
razvijaju logicko i kriticko misljenje, te sposobnost apstrakcije i generalizacije, uz precizno i dobro osmisljenu
strategiju implementacije programerskih dostignuéa i pedagosko-psiholoskog pristupa. IstraZivanje,
kreativnost i samoinicijativa se stavljaju u fokus u samostalnom radu, dok kroz nenametljive i jednostavne
zadatke ucenicima omogucavamo prelazak sa jednostavnijih ka kompleksnim sadrZajima koje ¢e oni kasnije
uspjesno primijeniti.

RAZVIJANJE PRINCIPA SAMOREGULACIJE

Kroz aktivnosti i uklju¢enost ucenika u okviru predmeta ucenici trebaju razvijati vjeStine samostalnog
organizovanja u radu, te izrade plana rada i njegovog postivanja. Predmeti iz informaticke grupacije su
prvenstveno prakti¢ni predmeti koji promoviraju samostalni prakti¢ni rad ucenika. Prilikom aktivnog ucenja u
sklopu projektnih zadataka u sklopu predmeta Primijenjena informatika ucenici prolaze kroz Cetiri etape:

e Pripremna faza. Ovo je faza istrazivanja problema koji je pred u€enicima u kojoj oni na osnovu rezultata
istraZivanja i postavke problema samostalno razvijaju strategiju njegovog rjeSavanja. Ova faza podstice
istrazivacki duh i kreativnost, te se oslanja na primjenu ranije stecenih kognitivnih sposobnosti i znanja.

e Implementacija rjeSenja. U fazi implementacije rjeSenja ucenici na osnovu ranije stecenih tehnickih
vjestina prevode rjesenje iz prethodne faze u gotovi proizvod. Ovdje ucenici uce da preispituju rjesenja
koja su kreirali i da ih prilagodavaju svojim znanjima i vjeStinama.

e Testiranje. Ucenici ovdje trebaju uociti prednosti i nedostatke rjeSenja koja su kreirali u prethodnoj fazi,
te potkrijepiti ove nalaze empirijskim izracunima i rezultatima eksperimenata. Ovi postupci kod ucenika
razvijaju sposobnost objektivnog rasudivanja i samokritike.

e Dokumentovanjeiosvrt. Kroz sve prethodne etape ucenici bi trebali voditi evidenciju o onome $ta su, kada
i kako radili, te u ovoj, zavrsnoj etapi, sve te zabiljeske objediniti i izvesti finalne zakljucke. Uredno vodenje
projektne dokumentacije razvija kod ucenika radnu disciplinu i odgovornost, dok kroz sintezu svih
prethodnih zakljucaka razvija i analiticko misljenje, te sposobnost objektivne kritike i samokritike.

Projektni zadaci, pored toga Sto kod ucenika razvijaju pozitivan odnos ka kontinuiranom radu i evaluaciji kako
sopstvenog, tako i tudeg rada, unaprjeduju ucenicki takmicarski i poduzetnicki duh, te poti¢u kreativnost,
originalnost i ambicioznost kod uéenika.

RAZVIJANJE PRINCIPA SOCIJALNE INTERAKCUE

Ucenje se Cesto odvija uz socijalnu interakciju medu vrsnjacima. Ovu saradnju treba njegovati, te poticati
ucenike da rade timski, da nauce organizovati rad u timu, te da saraduju sa drugim timovima. Timski rad najvise
se promovira kroz projektne zadatke, ali je dobra praksa poticati saradnju i na ¢asovima uvjezbavanja i obrade
novih nastavnih sadrzaja. Ucenici ¢e radeci na zajednickim projektima, razvijati saradnicke odnose, ali i
uvazavanje tudeg i drugacijeg misljenja, biée spremni za analizu vlastitih ideja i stavova, te uciti kako
funkcionisati u grupi i time se prilagodavati.

Pored meduvrsnjacke saradnje, socijalna interakcija postize se i kroz proizvode koje ucenici kreiraju. Svaki
program ili uredaj mora imati komunikaciju sa korisnikom, te ovdje kroz uvide u nacine kako i na koji nacin
korisnici upotrebljavaju kreirani proizvod kod uéenika treba razvijati sposobnost kategorizacije socijalnih grupa
korisnika, te prosudbe o njihovim potrebama i navikama.



RAZVIJANIJE PRINCIPA INKLUZIVNOSTI

Razvijanje inkluzije obuhvata smanjivanje svih pritisaka i prepreka koje stoje na putu potpunog ukljucivanja
ucenika u proces. Da bismo ukljucili bilo koje dijete u obrazovanje, moramo imati u vidu njegovu kompletnu
liénost. Inkluzija pocinje priznavanjem razlika medu ucenicima, a ta raznolikost postaje resurs za podrsku.

U slucaju dugotrajnog odsustvovanja sa nastave sa ucenicima je moguce organizovati nastave putem
edukativnih platformi. U¢enici na taj nacin mogu nastaviti pratiti nastavu i primati materijale, imati povratnu
informaciju o svom radu, ukljucivati se u zajednicke projekte i zadatke putem dijeljenih dokumenata. Ucenik
nece zaostajati u pracenju nastave i nece se osjeéati isklju¢enim. Na ovaj nacin nastavnik daje podrsku
razvijanju meduljudskih i drugarskih odnosa Sto utice na stvaranje zdrave socijalne klime u odjeljenju.

Pri utvrdivanju potencijala, talenta i nadarenosti kod uéenika potrebno je uzeti u obzir Cinjenicu kako je
potpuno prirodno da neki ucenici lakSe usvajaju odredene vjestine i znanja. Kod obrade novih nastavnih
sadrzaja je, prema tome, neophodno tempo prilagoditi vecini, i pri tome ne zanemariti niti ucenike koji
sadrZaje usvajaju brze, niti one koji sadrzaje usvajaju sporije.

INTERAKCUJA PRIMUJENJENE INFORMATIKE SA DRUGIM PREDMETIMA

Zbog sveprisutnosti tehnologije u modernom Zivotu predmeti informaticke grupe se proZimaju kroz sve
njegove sfere, pa samim tim i mnogobrojne druge predmete, nauke i nauéne discipline. Nastava Primijenjene
informatike ne podrazumijeva samo usvajanje znanja i sposobnosti u okviru samog predmeta, vec i primjenu
naucenog kroz mnoge druge nastavne predmete.

Matemati¢ko misljenje osnova je efikasnog usvajanja znanja iz oblasti informacionih tehnologija. Matematicki
koncepti i modeli pojavljuju se u svim kontekstima izu¢avanja, te omogucéavaju digitalizaciju svakodnevnih
pojava. Za razliku od softvera koji je u neposrednoj prozimajuéoj vezi sa matematikom, hardver ovakvu vezu
ostvaruje sa fizikom i konkretizuje apstraktne matematicke modele u opipljive rezultate.

Svaki proizvod nacinjen primjenom informaciono-komunikacionih tehnologija ostvaruje neku vrstu
komunikacije sa korisnikom. Nekada je to samo prikaz rezultata, a nekada sloZeni interaktivni graficki prikaz ili
fizicki odgovor uredaja. Nacin na koji ¢e se ova interakcija realizirati ovisi o potrebama buducih korisnika.
Izucavanje ovih potreba vodi se socijalnim grupama korisnika i njihovim psiholoskim profilima, te ucenici na
ovom mjestu kroz svoja znanja iz sociologije i psihologije planiraju nacin interakcije proizvoda sa korisnikom.

Tehnicki uredaji su svuda oko nas, koristimo ih svakodnevno i mijenjamo ih periodi¢no. Ove brze promjene u
tehnologiji i veliki broj odbacenih starih uredaja utje€u na rapidan porast tehnoloskog otpada i smanjenje
prirodnih resursa. Kroz iznalaZenje rjeSenja za ovaj problem ostvaruje se veoma bitna veza sa biologijom,
hemijom i geografijom, naukama koje mogu ovakva rjesenja iznaci i ponuditi.

Danas su programibilni uredaji dio svakog aspekta Zivota, oni ne samo da komuniciraju sa korisnicima, nego
komuniciraju i medusobno. Ova komunikacija upucuje na iznimno bitnu vezu sa jezicima, ali i svim drugim
naukama inkorporiranim u svakodnevne aktivnosti pocevsi od svih vrsta umjetnosti, preko sporta, medicine i
kulture Zivljenja, drustvenih nauka i ekonomije, pa sve do tehnickih nauka.

10



PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Primjenjena informatika — Vrednovanje i ocjenjivanje

Primijenjena informatika je predmet koji evoluira iz informatike, te samim tim uzima za pretpostavku
postojanje ranijih znanja na koja se mogu nadovezivati nova. Vrednovanje unutar ovog predmeta treba biti u
skladu s tim, te evoluirati na isti nacin kako evoluiraju i oblasti koje se izucavaju i pratiti obrazovne ishode i
ciljeve predmeta.

Ovaj predmet podrazumijeva usvajanje kako prakti¢nih, tako i teorijskih znanja, te je neophodno na putu do
ostvarivanja odgojno-obrazovnih ciljeva i ishoda ucdenja koristiti Sto raznovrsnije pristupe vrednovanju
ucenickog znanja i postignuca. Ishodi u¢enja usmjereni su ka primjeni znanja i osmisljavanju novih rjesenja, pa
je veoma bitno taksonomskim nivoima ciljeva ucenja prilagoditi i nacin vrednovanja.

SVRHA VREDNOVANIJA UNUTAR PREDMETA

Pored toga Sto vrednovanje pomaze u ostvarivanju ishoda u€enja, ono razvija i motivaciju i interesovanje kod
ucenika. Ucenici su slabije motivisani za rad ukoliko njihov rad nece biti vrednovan, te ukoliko nec¢e dobiti
povratnu informaciju o svom radu i napretku. Vrednovanje ne mora nuzno biti materijalna ocjena, ve¢ moze
biti i detaljni osvrt na ono $to je ucenik uradio, ili pak dio kumulativne ocjene. Informacija o onome $ta ucenici
nisu dobro uradili za ucenike je jednako bitna kao i informacija o onome $to je uradeno dobro.

UKLJUCENOST UCENIKA U PROCES VREDNOVANJA

Veoma je bitno ukljuciti u¢enike u proces vrednovanja. Ucenici u ovaj proces mogu biti ukljuceni na vise nacina:
mogu primati informacije o vrednovanju od nastavnika ili kolega, a mogu i oni biti ti koji vrednuju sebe ili svoje
kolege.

U procesu vrednovanja kada ucenik prima informacije od nastavnika podrazumijeva se informisanost ucenika
o kriterijima i nadinima vrednovanja, upuéenost u stanje kumulativnog vrednovanja, te transparentnost
prilikom izvodenja materijalnih ocjena.

Pored klasi¢nog vrednovanja, od izuzetne je vaznosti i aktivno ucesée ucenika u vrednovanju, kako sebe tako i
drugih. Kroz meduvrsnjacko vrednovanje razvija se ucenicka objektivnost, te sposobnost analitickog i kritickog
misljenja, dok se kroz samovrednovanje razvija josS i sposobnost samokritike.

ELEMENTI VREDNOVANIJA

Vrednovanje je kontinuiran proces neodvojiv od svakodnevnih aktivnosti u ucionici. Objektivno i uéinkovito
vrednovanje podrazumijeva prikupljanje raznovrsnih informacija do kojih se dolazi u svim fazama ucenja i
poducavanja. Ucenicima treba jasno objasniti koji su elementi vrednovanja u okviru nastavnog predmeta. Za
svaki element treba dati obrazloZenje kako se vrednuje.

Elementi vrednovanja ne bi trebali biti usmjereni samo na usvojenost ¢injeniénog znanja, ve¢ i na sposobnosti
primjene, analize, sinteze, uocavanje uzroka i posljedice, evaluacije, kriticko misljenje, rjeSavanje problema, a
sve u skladu sa ishodima ucenja i ciljevima predmeta. Prema tome, ucenicke kompetencije treba vrednovati
kroz:

e sposobnosti rjeSavanja problema kroz logicko povezivanje sa drugim oblastima i predmetima uz pomoc¢
generalizacije i apstrakcije, te kreativno, inventivno, analiticko i kriticko razmisljanje,
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e vjestine interpretacije, modifikacije, primjene i kreiranja rjeSenja uz pomoc¢ informaciono-komunikacionih
tehnologija,

e razvoj samostalnosti, poduzetnosti i saradnje s drugima, te napredak u istrazivackom, analitickom i
eksperimentalnom radu.

TEHNIKE | INDIKATORI KVALITETA VREDNOVANIJA

Nastavnik sam kreira nacine vrednovanja koje ¢e primijeniti, a koji su u skladu sa ishodima ucenja i koristenim
metodama i strategijama poducavanja. Indikatori vrednovanja trebaju uvijek odrazavati nivo odgojno-
obrazovnih ishoda, Sto znaci da su glagoli iz odgojno-obrazovnog ishoda smjernica za izbor sadrZaja provjere
znanja. Unutar predmeta Primijenjena informatika vrednovanje se moZze vrsiti na viSe nacina, a savjetuje se da
se u toku polugodista primijene makar dvije razli¢ite tehnike.

Prakti¢ne provjere znanja

Primijenjena informatika je prvenstveno prakti¢ni predmet, te samim tim praktikuje prakti¢ne provjere znanja
koje se vrSe na raCunarima. Po zavrSetku svake prakti¢ne oblasti preporucuje se provesti po jednu prakti¢nu
provjeru znanja.

Pisane provjere znanja

lako prvenstveno prakti¢ni predmet, Primijenjena informatika ima i teorijsku osnovu. Stoga je preporucljivo
po zavrsetku teorijskih oblasti, a prije prelaska na prakti¢ne, dati kratku pisanu provjeru znanja.

Usmene provjere znanja

Usmene provjere znanja, iako moguce, nisu adekvatne za ovaj predmet, te se ne preporucuju za Cestu
primjenu. Uglavnom se fokusiraju na reprodukciju teorijskih znanja, te je tesko izvesti objektivnhu ocjenu u
skladu sa ishodima ucenja.

Projektni zadaci

U toku godine ucenici trebaju uraditi jedan ili dva (u zavisnosti od obima) samostalna projektna zadatka. Ove
zadatke ucenici mogu raditi u grupama, timovima, parovima ili samostalno, a elementi vrednovanja
podrazumijevaju kumulativno izvladenje ocjene kroz etape projekta:

prijedlog teme i plan izrade i specifikacija projekta,
implementacija softverskog/hardverskog proizvoda,
testiranje,

dokumentovanje, prezentacija i evaluacija projekta.

S

Prakti¢ne vjezbe

U toku obrade novog gradiva i ¢asova uvjezbavanja ucenicima treba davati zadatke za prakti¢nu vjezbu kada
god je to moguce. Na osnovu kontinuiranog truda i uspjeSnosti kroz duze intervale moguce je kumulativno
izvesti ocjenu. Ovakva kumulativna ocjena iz kontinuiranog rada ne bi se trebala oslanjati samo na uspjesnost
u izradi zadataka, ve¢ i na upornost, ulozeni trud i posveéenost.

Ostale tehnike vrednovanja
Pored opisanih tehnika koje se naj¢esce primijenjuju mogude je vrednovanje vrsiti i na sljedeée nacine:

e Na osnovu repozitorija prakti¢nih radova za svakog uéenika pojdinac¢no.
e Upotrebom online alata za evaluaciju uz mogucnost primjene hibridnog vrednovanja.
e Na osnovu zadace koje ucenici rjeSavaju samostalno ili u grupi.
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ZAKLJUCIVANJE OCJENA

Prilikom zakljucivanja ocjena treba obratiti paznju da omjer reprodukcije teorijskog znanja, prakti¢nog rada i
konacnog rezultata bude 20% : 60% : 20%. Omjer koji se daje pojedinim elementima vrednovanja moZe se
razlikovati ovisno o odgojno-obrazovnim ciklusima.

Opdi utisak nastavnika prilikom izvodenja ocjena ne smije biti subjektivan i mora biti obrazlozen pred
odjeljenjem u skladu sa detaljnim objasnjenjima onoga Sto je ucenik u toku Skolske godine uspio da postigne
kroz sve oblasti. Ovdje je neophodno da nastavnik vodi evidenciju o postignu¢ima svakog ucenika u toku
Skolske godine kako bi mogao transparentno, precizno i objektivno iskoristiti svoja zapazanja u donosenju
zaklju¢ne ocjene.

Profil i strucna sprema

- Diplomirani matematicar-informaticar

- Magistar softverskog inZinjerstva

- Magistar matematike, nastavnicki smjer

- Magistar matematickih nauka, smjer teorijska kompjuterska nauka

- SvrSenici Prirodno-matematickog fakulteta informatickog i racunarskog usmjerenja

- Diplomirani inzZinjer informatike i racunarstva

- Svrsenici Elektrotehnickog fakulteta informatic¢kog i racunarskog usmjerenja

- Diplomirani informaticar

- Diplomirani inZinjer kompjuterskih nauka

- Diplomirani inZinjer informacionih sistema

- Magistar informacionih sistema

- Magistar informacionih tehnologija

- Magistar racunarstva i informatike

- Magistar matematike i informatike

- Magistar saobracaja, smjer kompjutersko-informacione tehnologije

- Magistar-Diplomirani inZinjer ra¢unarstva i informatike

- Magistar elektrotehnike - diplomirani inZinjer elektrotehnike, Odsjek automatika i elektronika
- Magistar elektrotehnike - diplomirani inZinjer elektrotehnike, Odsjek ra¢unarstvo i informatika
- Magistar elektrotehnike - diplomirani inZinjer elektrotehnike, Odsjek telekomunikacije

- Magistar elektrotehnike - diplomirani inZinjer elektrotehnike, Odsjek elektroenergetika
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