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PK1 — Opis nastavni predmeta

Baze podataka su svuda oko nas, na svakom koraku i u svakom trenutku se sakupljaju podaci razli¢itog oblika
i namjene. Sve te podatke treba sistemski spremiti u svrhu obrade i prikaza statistickih i drugih rezulatata.
Nastavni predmet Baze podataka bavi se postupcima projektovanja sistema za ovakav sistematski nacin
¢uvanja i obrade podataka.

Nastavni predmet Baze podataka realizuje se kroz dvije godine poducavanja i u€enja, u srednjim tehnic¢kim
Skolama i obuhvata pripremu, projektovanje, implementaciju i testiranje baza podataka relacionog modela
kroz SQL, te kroz nerelacione NoSQL baze podataka. Priprema baze podataka podrazumijeva istrazivanje
trziSta i problematike podataka koje baza treba cCuvati kako bi na osnovu toga ucenici mogli projektovati
relacioni model te baze, te na kraju i implementirati i testirati tu istu bazu.

Radedi s bazama podataka ucenici, kroz analizu prakti¢nih problema, te iznalazenjem nacina adekvatne
digitalizacije podataka, razvijaju sposobnost kreativnog i kriticCkog misljenja, te analize i sinteze. Ucenici
postupno, prolazeéi kroz sve faze razvoja softvera za upravljanje bazom podataka, sticu konkurentne
sposobnosti iz oblasti informacionih i komunikacionih tehnologija.

Nastavni predmet Baze podataka promovira projektni rad uéenika, kako samostalni, tako i u kolaborativni, te
na taj nacin, a imajuci u vidu sve faze izrade projektnog zadatka, gradi kod ucenika istrazivacki duh, otvorenost
ka kritici drugih, te ujedno kako samostalnost, tako i timski duh, pa samim tim i odgovornost ka radu.



PK2 — Ciljevi ucenja i poducavanja

Na osnovu usvojenih raznovrsnih sposobnosti i vjestina kroz razlicite segmente koriStenja paketa za kreiranje
rjeSenja izdvajaju se ciljevi u¢enja i poducavanja nastavnog predmeta Baze podataka:

» Razvijanje i primjena analitickih vjestina na rjeSavanje problema, logi¢ko povezivanje, te analizu i
primjenu mogudih rjeSenja kroz kreiranje specifikacija potreba i relacionih shema u iznalazenju
rjeSenja prakticnih problema opée namjene

» Prakti¢no primjenjivanje stecenih znanja o nacinu digitalnog prikazivanja objekata i relacija medu
njima kroz pravila deklarativnog programskog jezika.

» Razvijanje kreativnosti i inventivnosti pri iznalaZzenju nacina digitalizaije i povezivanja podataka, kroz
novostecena znanja o realicijama koje medu njima vrijede.

» Razvijanje samostalnosti, samopouzdanija, te istrazivackog, poduzetnickog i timskog duha kroz izradu
i prezentaciju opseznih projektnih zadataka prakti¢ne primjene koji sadrze kreativnu, analiti¢ku i
kriticku komponentu.



PK3 — Oblasna struktura nastavni predmetnog

kurikuluma

Poducavanje i u¢enje nastavnog predmeta Baze podataka realizuje se kroz tri oblasti koje su kreirane u
odnosu na segmente razvoja baze podataka i koji prate savremene trendove razvoja informacijskih

tehnologija:

A. Prezentacija i obrada podataka
B. Projektovanje baze podataka
C. Upravljanje bazama podataka
D. Poslovna analiza podataka

A.Prezentacija i obrada podataka
Cilj ove oblasti je osposobljavanje ucenika za objasnjavanje i primjenu osnovnih pojmova iz oblasti
baza podataka. Ovo ¢e omoguditi u€enicima da shvate osnovne koncepte i definicije iz oblasti baza
podataka, kao Sto su podatak, informacija, tip podatka, primarni, alternativni i spoljni klju¢, entitet,
logicka i funkcionalna veza, modeli podataka, sistem za upravljanje bazama podataka, kao i da
savladaju osnovne koncepte i definicije, objasne Zivotni ciklus kreiranja baze podataka, objasne princip
rada i nedostatke klasi¢nog sistema zasnovanog na datotekama.

B. Projektovanje baze podataka

Oblast projektovanje Baze podataka bavi se konstruisanjem baze podataka i digitalizacijom shema
koje ih prikazuju. Ovdje ucenici treba da ovladaju osnovnim vjestinama programiranja u SQL
programskom jeziku, te da nauce definisati veze izmedu atributa tabela i njihova kaskadna ponasanja
u slucaju unosa i brisanja sadrzaja iz tabela.

Potom, ucenici samostalno treba da od pocetka do kraja isprojektuju bazu podataka i sve proprate
adekvatnom dokumentacijom. Ucenici ¢e na ovom mjestu nauditi kako napisati prijedlog projekta,
specifikaciju projekta, raspisati i elaborirati adekvatnu relacionu shemu, te je prevesti u digitalni oblik,
i na kraju, izvrsiti osnovna testiranja i sve ovo obuhvatiti u jednom opseznom dokumentu.

C. Upravljanje bazama podataka

Upravljanje bazama podataka podrazumijeva obradu sadrZaja baze podataka u smislu unosa, brisanja
i modifikacija sadrZaja baze, te njihovog prikaza pomocu filtera. Ovdje ¢e ucenici nauciti kako ove akcije
provesti kako u SQL, tako i u NoSQL bazama podataka. Kroz ovu oblast ucenici ¢e nauciti kako sadrzaje
baze pribliZiti korisnicima i dati im bolji pregled, te omoguciti bolje opcije pregleda. Unutar ove oblasti
ucenici ¢e, takoder, nauciti i osnove odrZavanja baza podataka i njihovog aZuriranja.

D. Poslovna analiza podataka

Poslovna analiza podataka obuhvata skup tehnika i metoda za prikupljanje, obradu i distribuciju
informacija koristeci razlicite softverske alate. Ova disciplina pomaZe organizacijama da identificiraju
kljuéne informacije koje omogucavaju donosenje preciznijih i bolje informiranih poslovnih odluka.
Medu najpoznatijim metodama poslovne analize podataka su rudarenje podataka (Data Mining),
skladistenje podataka (Data Warehousing) i OLAP (Online Analytical Processing), koji omogucéavaju
duboku analizu podataka. Poslovna analiza podataka razvila se iz sistema za podrSku odlucivanju
(Decision Support Systems - DSS), koji su koristeni za pomaganje u procesu donosenja odluka. Ovaj
pristup ukljucuje prikupljanje podataka koji, nakon detaljne obrade (poput izrade izvjestaja i analiza),
postaju klju¢ni resursi za organizaciju. Takvo "znanje" omogucava firmama da predvidaju buduce
poslovne procese, dogadaie, akciie ili trziSne trendove, ¢ime im pomaze u strateSkom planiraniju.




PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje P llI
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

Prezentacija i obrada podataka

Ishodi ucenja Indikatori
Allll.1 A.lll.1.a Klasifikuje vrste i strukture razli¢itih tipova baza

Demonstrira faze razvoja baze podatakai  [SelsEIELCH
njenu strukturu na osnovu vrste. A.lll.1.b Objasnjava faze razvoja baze podataka.

Alll.2
Modelira relacionu shemu slozene baze Allll.2.a Objasnjava pojmove entitet i relacija u bazama

podataka. podataka.

A.lll.2.b Klasificira atribute i dodjeljuje im specijalne funkcije:
primarni klju¢, alternativni kljuc, spoljni kljuc.

A.lll.2.c Koristi vezne tabele za uklanjanje n:n veza.

A.ll1.2.d Vrsi normalizaciju baze podataka.

A.lll.2.e Projektuje samostalno bazu podataka i njenu relacionu
shemu.

KLJUCNI SADRZAJI

Mrezni, hijerarhijski i relacioni model, Entitet, Relacija, Logi¢ka veza, Funkcionalna veza, Relaciona Sema, Vezna
tabela, Normalizacija

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja tematske cjeline — metodicke smjernice

Osnove teorije podataka ucenicima pruzaju uvid u moguce nacine pohrane podataka (mrezni, hijerarhijski i
relacioni model). Pored toga, sa ucenicima treba detaljno preéi potpun proces izrade baze podataka, od
ispistivanja trzista, preko prijedloga i specifikacija projekta, projektovanja Sematskog prikaza i implementacije,
do testiranja i aZuriranja.

Prilikom modeliranja baza podataka veoma je bitno sa ucenicima obraditi mnoStvo primjera, te osposobiti
ucenike da jasno razgranice Sta su i kako se biraju atributi tabele, a $ta su podaci unutar tabele, Sta su primarni,
alternativni i spoljni kljuc i kako se uspostavljaju, te kako se elementi baze kaskadno povezuju.

Mogucénosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Teorija podataka bavi se nacinima pohrane i obrade podataka, te je stoga u direktnoj vezi s primjenama u
svakodnevnom Zivotu. Na temelju ovoga, moZemo uspostaviti direktnu vezu sa sociologijom i ekonomijom, te
jezicima koji su njegov sastavni dio. Nacini zapisivanja podataka koriste stroge matematicke modele, te je stoga
veza s matematikom neizostavna.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Matematicka pismenost: sposobnost i spremnost koristenja matematickih oblika misljenja i prikazivanja
(formula, modela, dijagrama) koji imaju univerzalnu primjenu kod objasnjavanja i opisivanja stvarnosti.

Informaticka pismenost: kriticko koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije za prikupljanje,
vrednovanje i pohranjivanje informacija, za produkciju, predstavljanje i razmjenu informacija i za usesée u
virtuelnim drustvenim mreZzama.




Kompetencija u nauci i tehnologiji: sposobnost primjene znanja i metodologija u svrhu prikazivanja prirodnih
i drustvenih objekata i akcija u digitalnom obliku.

Kreativno-produktivna kompetencija: razvijanje kompleksnog misljenja (generalizacija, anliza, sinteza, kriticko
misljenje), upotreba logickog struktuiranja, razvijanje kreativnosti; podrska radoznalosti kroz omogucavanje
izraZavanja misli, ideja i emocija, te razvijanje sposobnosti posmatranja, ucestvovanja i integrisanja novih
iskustava.

Projektovanje baze podataka

Ishodi ucenja Indikatori
B.lll.1.a Kreira praznu bazu podataka pomodu upita.
B.1Il.1.b Uspostavlja veze izmedu tabela pomocu upita.
B.lll.1.c Formira upite za dodavanje i brisanje tabela iz baze
podataka.

B.Ill.1 KonstruiSe upite za
kreiranje baze podataka, njenih
entiteta i relacija.

B.IIL2 B.lll.2.a PredlaZe projekt i prezentuje njegov plan.
B.11l.2.b Istrazuje primjere iz stvarnog zivota u svrhu uspostavljanja
Projektuje relacionu bazu baze podataka sa realnim atributima i relacijama.
podataka. B.lll.2.c Implementira predlozeni projekt koristeci SQL, te DBMS po
izboru.

B.11l.2.d Dokumentuje korake i postupke i objedinjuje ih u potpun
pisani izvjestaj koji sadrzi prijedlog, specifikacije i rezultate testiranja
projekta.

KLJUCNI SADRZAJI

Deklarativni jezik, Tabela, Upit, Projekat, Prijedlog projekta, Specifikacije projekta, RjeSavanje
problema, Testiranje, Dokumentacija.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja tematske cjeline — metodicke smjernice

Nakon projektovanja baza podataka u vidu relacionih shema, ucenici treba da savladaju njihovo prevodenje u
digitalni oblik pomocu SQL-a. Ucenici ovdje treba da savladaju postupke kreiranja baze podataka, pisanja upita
za kreiranje tabela i uspostavljanja veza medu njima, te pisanje upita za brisanje tabela.

Na kraju izu¢avanja SQL baza podataka potrebno je planirati neophodno vrijeme za samostalni ucenicki
projekt. Finalni rezultat bi trebala biti sloZzena baza podataka sa administratorskim i korisnickom dijelom. U
toku izrade projekta nastavnik bi trebao pratiti rad pojedinca, odnosno grupe, koja radi na projektu i pruzati
im pomoc¢ u vidu navodenja na ispravan put u radu, te ispravljanja greSaka u programu koje uc¢enici ne mogu
otkloniti sami. Takoder, tokom cijele izrade projekta ucenike treba navoditi da rade paralelno na dokumentaciji
projektnog zadatka, s obzirom da skupa s bazom treba da predajui i potpunu opseznu dokumentaciju projekta.




Mogucnosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Kroz oblast deklarativhog programiranja ucenici ue novi programski jezik, te je pored stalne veze s
matematikom, evidentna povezanost s jezicima. Programiranje pomocu upita koristi drugadiji, ¢ovjeku

Prilikom izrade projekta neposredna veza ostvaruje se s matematickim modelima, te maternjim jezikom kroz
pisanje dokumentacije i prezentovanje projekta. Pored toga, sve veze s nastavnim predmetima ostvarene u
toku godine (jezici, psihologija, sociologija,...) se preslikavaju na ovu oblastu, a nutar projekta je moguce
ostvariti korelaciju s bilo kojim nastavnim predmetom kroz odabir teme.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Matematicka pismenost: sposobnost i spremnost koriStenja matematickih oblika misljenja, specijalno
generalizacije, i prikazivanja objekata stvarnog Zivota u digitalnom obliku.

Informaticka pismenost: upotreba tehnologija u svrhu razvoja kreativnosti, inovativnosti i ukljucivanja u
drustvo, te u svrhu podrske kritickom nacinu razmisljanja.

Kompetencija u nauci i tehnologiji: sposobnost primjene znanja i metodologija programiranja u svrhu
prikazivanja prirodnih i drustvenih objekata i akcija u digitalnom obliku.

Samoinicijativa i poduzetnicka kompetencija: upravljanje projektima, rad u timovima na kooperativan i
fleksibilan nacin, konstruktivno saradivanje u aktivnostima i upotreba vjestina grupnog rada.

Kreativno-produktivna kompetencija: razvijanje kompleksnog misljenja (generalizacija, anliza, sinteza, kriticko
misljenje), upotreba logickog struktuiranja, razvijanje kreativnosti, generisanje i povezivanje razlicitih ideja,
pretpostavki i zakljucaka.

C

Projektovanje baze podataka

Ishodi ucenja Indikatori
C.lll.1.a Koristi upite za ubacivanje, brisanje i modifikovanje
sadrZaja tabela baze podataka.

Manipulira sadrzajima baze podataka C.Il.1.b Primjenjuje logitke operacije u upitima za ispis
pomocu upita. filtriranih sadrZaja baze podataka.

C.l.1

C.lll.2.a Opisuje NoSQL sisteme za upravljanje bazama
C.l.2 podataka.
Organizuje NoSQL bazu podataka. C.lIl.2.b Upotrebljava NoSQL sistem za upravljanje bazama
podataka.

KLJUCNI SADRZAJI

Unos, Brisanje, Modifikovanje, Filtriranje, NoSQL baze, DBMS za NoSQL baze podataka

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja tematske cjeline — metodicke smjernice



Nakon sto savladaju pisanje DDL upita za manipulaciju objektima, ucenici treba da budu osposobljeni za
pisanje DML upita za upravljanje sadrzajima baza podataka. Ucenici ovdje treba da se osposobe za upite za
unos, brisanje i modifikaciju sadrZaja, te pregled sadrZaja baze pomocu filtera (logicki uslovi, unije, presjeci).

Nisu sve baze podataka pisane pomocu SQL-a. Ucenike treba upoznati da postoje i druge baze podataka koje
se kreiraju drugacije, te u kojima se manipulacijom sadrzajima ne upravlja preko upita. Ovdje uéenici treba da
usvoje bazna znanja o koristenju nekog NoSQL sistema za upravljanje bazama podataka, kao Sto su npr.
Firebase, MongoDB, i sl.

Mogucnosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Kroz oblast deklarativnog programiranja ucenici u¢e novi programski jezik, te je pored stalne veze s
matematikom, evidentna povezanost s jezicima. Programiranje pomodu upita koristi drugaciji, covjeku

NoSQL sistemi za upravljanje bazama podataka nude jo$ jedan, novi nacin prikazivanja baza podataka, pa
ovdje moZemo uociti vezu s jezicima u smislu prevodenja iz SQL modela u NoSQL model, te psihologijom
zbog prelaska na intuitivnije prikaze. Podaci se i dalje nalaze u specificnim relacijama, te je veza sa
matematikom i dalje prisutna. Na kraju, kroz izbor baze podataka koja se kreira moguce je ostvariti
korelaciju s bilo kojim drugim nastavnim predmetom.

Moguénosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Matematicka pismenost: sposobnost i spremnost koristenja matematickih oblika misljenja (logicko i prostorno
razmisljanje) i prikazivanja (formula, modela, konstrukcija, grafikona/dijagrama) koji imaju univerzalnu
primjenu kod objasnjavanja i opisivanja stvarnosti.

Informaticka pismenost: kriticko koriStenje tehnologije za prikupljanje, vrednovanje i pohranjivanje podataka,
te njihovo predstavljanje i reprodukciju.

Kompetencija u nauci i tehnologiji: sposobnost primjene znanja i metodologija programiranja u svrhu
prikazivanja prirodnih i druStvenih objekata i akcija u digitalnom obliku.

Kreativno-produktivna kompetencija: razvijanje kompleksnog misljenja (generalizacija, anliza, sinteza, kriticko
misljenje), upotreba logickog struktuiranja, razvijanje kreativnosti, generisanje i povezivanje razlicitih ideja,
pretpostavki i zakljucaka.



» Srednje P IV

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 2

A.

Prezentacija i obrada podataka

Ishodi ucenja Indikatori
A.lV.1 A.lV.1.a Objasnjava potrebu za administracijom podataka.
Objasnjava potrebu za A.lIV.1.b Objasnjava proces zastite podataka.

administracijom, zastitom A.lIV.1.c Istrazuje zakonske propise i standarde vezane za upotrebu i
podataka, izradom rezervnih zasStitu podataka.

kopija, poznavanjem zakonskih

propisa.

A.lV.2 A.lIV.2.a Primjenjuje postupke izrade rezervnih kopija podataka.
Procjenjuje vaznost izrade A.IV.2.b Objasnjava vaznost rezervnih kopija za zastitu podataka.
rezervnih kopija podataka A.IV.2.c Razlikuje najbolje prakse za izradu rezervnih kopija.

A.lV.3 A.lIV.3.a Objasnjava vaznost implementacije medunarodnih standarda
Interpretira medunarodne vezanih za izradu rezervnih kopija podataka.

standarde vezane za zastitu A.lV.3.b Objasnjava ulogu medunarodnih standarda u globalnom
podataka. poslovanju.

KLJUCNI SADRZAJI

Administracija baze podataka, Zastita podataka, Enkripcija podatka, Sigurnosne kopije, Repariranje
ostecenih baza podataka, Zakoni o zastiti podataka, Internacionalni zakoni i standardi u kontekstu baza
podataka, Medunarodni standard ISO/IEC.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja tematske cjeline — metodicke smjernice

Kroz prakti¢nu primjenu zastite podataka: Ucenici koriste SQL alate i funkcionalnosti DBMS-a za zaStitu baza
podataka, ¢ime se uce osnovnim tehnikama zastite i sigurne pohrane podataka. Izrada rezervnih kopija i
oporavak baze podataka: Ucenici se upoznaju sa procesom izrade rezervnih kopija i obnovom baza podataka
koristeci konkretne skolske primjere. Ovo omogucava ucenje kroz simulacije realnih situacija. Koristenje .LOG
fajla za repariranje baza podataka: Ucenici istraZzuju i primjenjuju .LOG fajlove za pracenje aktivnosti baze, sto
omogucava njihovu upotrebu u procesima reparacije i vracanja ostecenih baza podataka.

Mogucénosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti - medupredmetne korelacije

KoriStenje matematickih principa za zastitu podataka: Ucenici primjenjuju matematicke koncepte, za
enkripciju i dekripciju podataka, kako bi razumjeli osnovne metode zastite podataka u okviru baza podataka.
Statisti¢ka analiza podataka kroz .LOG fajlove: Ucenici koriste matemati¢ke metode za analizu podataka u .LOG
fajlovima kako bi razumjeli obrasce u radu baze podataka i prepoznali greske ili nepravilnosti u sistemu.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup



Matematicka pismenost: Sposobnost koriStenja logickog razmisljanja i analiza podataka, ukljucujuci
interpretaciju rezultata, kako bi se donijele informirane odluke u kontekstu zastite podataka.

Informaticka pismenost: Kriticko koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije za prikupljanje,
pohranjivanje i interpretaciju podataka vezanih za zaStitu podataka, te njihovo predstavljanje kroz
odgovarajuce digitalne alate.

Kompetencija u nauci i tehnologiji: Razvijanje sposobnosti samostalnog istrazivanja zakonskih normi i
standarda vezanih za upotrebu podataka, koristec¢i tehnologiju i metodologije za pravilnu primjenu tih
smjernica u stvarnom Zivotu.

Kreativno-produktivna kompetencija: Razvijanje sposobnosti za rad u grupama, analiziranje i sintezu
podataka, generisanje rjeSenja kroz saradnicki rad, te efikasnu komunikaciju u kontekstu zastite podataka i
primjene zakonskih smjernica.

D)
Poslovna analiza podataka

Ishodi ucenja Indikatori

D.IV.1.a IstraZuje vaZnost pitanja potreba korisnika na temelju
iskazanih zahtjeva i povratnih informacija.

D.IV.1.b Razmatra razlike medu korisnickim grupama i njihove
specificne potrebe, te uticaj tih potreba na poslovne procese.
D.IV.1.c Prilagodava kvalitet usluga prema korisnicima na temelju
kontinuiranog pracenja njihovih potreba.

D.IV.1 Ispituje znacaj analize potreba
korisnika.

D.IV.2.a Koristi aktivno slusanje i jasnu verbalnu i neverbalnu
komunikaciju kako bi unaprijedio interakciju s korisnicima.
D.IV.2.b Odabira odgovarajuée komunikacijske kanale i alate za
prikupljanje tacnih i relevantnih informacija od korisnika.
D.IV.2.c Prilagodava stil komunikacije prema specifi¢nim
potrebama korisnika, uvazavajuci njihove individualne
preferencije.

D.IV.3 Primjenjuje pokazatelje D.IV.3.a Primjenjuje strategije za poboljsanje korisnickog iskustva
analiza korisni¢kih potreba u na temelju razumijevanja korisnickih potreba.
poslovanju. D.IV.3.b Ukljucuje povratne informacije korisnika u poboljsanje
postojecih proizvoda i usluga.
D.IV.3.c Provodi osnovnu evaluaciju ucinkovitosti poduzetih
mjera na temelju reakcija korisnika i poslovnih rezultata.

D.IV.2 Manipulira nac¢inima
komunikacije s korisnicima.

KLJUCNI SADRZAJI

Dizajn poslovnih procesa, Upravljanje kvalitetom usluga, Upravljanje rizicima, Upravljanje podacima,
Podrska donosenju odluka, Upravljanje resursima, Sistemi za podrsku odlucivanju (DSS), Integracija
sistema, Upravljanje promjenama, Praéenje i evaluacija performansi.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA
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Analiza dokumenta, npr. Zahtjev za upis: Ucenici ¢e kroz prakti¢an rad analizirati stvarne ili simulirane poslovne
dokumente, razvijajudi vjestine u organizaciji i upravljanju informacijama. Kroz analizu dokumenata uce kako
strukturirati i prezentirati podatke.

Koji podaci su obavezni, koji dokument se moze formirati: Kroz ovaj dio ucenici mogu nauditi vaznost
preciznosti u poslovnim podacima, kao i razumjeti kako se podaci transformiraju u poslovne informacije.
Koristenje tehnologije u tom procesu omogucéava efikasno uc¢enje kroz simulaciju.

Ucenje kroz rad u grupama i zadatke: Efikasno poducavanje se ostvaruje putem aktivnog ucenja, gdje ucenici
rade na zajednickim zadacima, medusobno se podrzavajuéi i analizirajuéi razlicite scenarije. Ovaj pristup
poboljSava njihove prakti¢ne vjestine i pomaze im da bolje shvate teorijske aspekte.

Mogucnosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Provjera steCenog znanja kroz vjeibe i projekte: Ucenici mogu povezati gradivo iz matematike, koristedi
projekte koji uklju¢uju matematicke proracune u poslovnim sistemima.

Metode dokumentovanja softvera: Ulenici se upoznaju s metodama modeliranja poput UML dijagrama, sto
ukljuCuje znanje iz matematike. UML dijagrami mogu biti povezani s u¢enjem kako bi se prikazali obrasci
poslovnih procesa.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Matematicka pismenost: Razvijanje sposobnosti logickog razmisljanja i analize kroz diskusije o razlikama
izmedu softvera podrzanog bazom podataka po narudzbi i za nepoznatog kupca, cime ucenici usvajaju vjestine
donosenja informiranih odluka.

Informaticka pismenost: Razvijanje sposobnosti prepoznavanja i primjene tehnickih vjestina za razlicite
poslovne scenarije, kao Sto su poslovni dogadaji predstavljeni podacima ili kroz programiranje, ¢ime ucenici
unapreduju svoje digitalne kompetencije.

Socijalna i gradanska kompetencije: Razvijanje sposobnosti za rad u grupama kroz pracenje ucenika u
svakodnevnim aktivnostima i zadacima, Sto doprinosi razvoju socijalnih vjestina, komunikacijskih sposobnosti
i sposobnosti evaluacije.

Kreativno-produktivna kompetencija: Razvijanje kompleksnog misljenja i kreativnosti kroz analizu poslovnih

scenarija, te generiranje rjeSenja u grupnim diskusijama i aktivnostima, $to poboljsava kriti¢ko razmisljanje i
sposobnost donosenja odluka.

11



PK5 — Ucenje i poducavanje

Baze podataka - U¢enje i poducavanje

Nastavni predmet Baze podataka ucenicima omogucéava novu dimenziju nadogradnje u razvoju informaticke
pismenosti, pristupa istrazivanju, te razvijanju rasudivanja, zakljuéivanja i samostalnog iznalazenja rjesenja i
puteva u stvaranju. Razvijanje vjestina rjeSavanja problema i prilagodavanja tih rjeSenja korisniku i upotrebi u
racunarstvu i svakodnevnom Zivotu predstavljaju okosnicu naucno —istrazivackog djelovanja ucenika, te
podsticu istrazivacki i poduzetnicki duh kroz samostalni i rad u timu.

Temelj ucenja Baza podataka je:

e sticanje napredne tehnicke pismenosti i njena primjena na rjeSavanje problema adekvatne i efikasne
pohrane podataka

e razumijevanje i primjena kognitivnih, analitickih i tehnickih vjesStina na kreiranje softverskih rjesenja
baza podataka

e razvijanje radnih navika i vjeStina, te sposobnosti samokritike, organizacije i odgovornosti kroz
promoviranje kako timskog, tako i takmicarskog, te poduzetni¢kog duha pri prakticnom stvaranju, i
promicanje kreativnosti, inventivnosti i originalnosti.

RAZVIJANJE KONCEPTUALNOG PRISTUPA / PRISTUP UCENJU | PODUCAVANJU

Baze podataka trebale bi se odrzavati u specijalizovanom kabinetu u kojem bi svaki ucenik trebao imati svoj
racunar. Racunari u kabinetu trebali bi biti postavljeni u oblik potkovice, ili dvostruke potkovice, tako da su svi
ucenicki monitori okrenuti ka nastavniku, a ne ka drugim ucenicima, sve u cilju efikasnog kretanja kroz kabinet
i brze pomodi ucenicima u radu. Racunari bi trebali posjedovati sav relevantni softver, te biti umrezeni i imati
izlaz na internet.

Ucenici se na ovom nastavnom predmetu dijele u dvije grupe. Unutar nastavnog predmeta je veliki broj casova
uvjeZbavanija, te se konstantno realizuju projektni zadaci i prakti¢ne vjezbe, a kako se predemet poducava kroz
dva ¢asa sedmicno, ta dva Casa trebala bi biti u istom danu, tj. u rasporedu ¢asova bi trebali biti planirani kao
blok-¢asovi.

U okviru svake grupe ucenici se mogu podijeliti u manje grupe ili parove, u skladu s trenutnim aktivnostima i
sklonostima ucenika, te nastavnikovoj procjeni steCenih znanja i vjestina. Podjelu u manje grupe je mogude
primjeniti u projektnom radu, te u problemskoj i integrisanoj nastavi.

U nastavnom procesu preporucuje se ucenicima davati kreativne i konstruktivne prakti¢ne aktivnosti koje
razvijaju logicko i kriticko misljenje, te sposobnost apstrakcije i generalizacije, uz precizno i dobro osmisljenu
strategiju implementacije programerskih dostignu¢a i pedagosko-psiholoskog pristupa. Istrazivanje,
kreativnost i samoinicijativa se stavljaju u fokus u samostalnom radu, dok kroz nenametljive i jednostavne
zadatke ucenicima omogucavamo prelazak s jednostavnijih ka kompleksnim sadrzajima koja ¢e oni kasnije
uspjesno primijeniti.

RAZVIJANJE PRINCIPA SAMOREGULACUE

Kroz aktivnosti i uklju¢enost ucenika u okviru nastavnog predmeta ucenici trebaju razvijati vjeStine
samostalnog organizovanja u radu, te izrade plana rada i njegovog postivanja. Nastavni predmet Baze

podataka ima istaknutu prakti¢nu primjenu i promovira samostalni prakti¢ni rad ucenika. Prilikom aktivnog
ucenja u sklopu vjezbi i projektnih zadataka, ucenici prolaze kroz vise etapa:
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e IstraZivanje problema. Ovo je faza u kojoj ucenici treba da istraZze sektor za koji se baza podataka
razvija, te na osnovu rezultata istrazivanja samostalno razviti strategiju njegovog rjesavanja. Ova faza
podsti¢e istraZivacki duh i kreativnost, te se oslanja na primjenu ranije steenih kognitivnih
sposobnosti i znanja.

e Pripremna faza. Na osnovu rezultata istrazivanja ucenici prave grubu skicu izgleda softvera koji se
razvija, te samostalno projektuju Semu baze podataka koju ée razvijati. Ova faza razvija kod ucenika
sposobnosti apstrakcije i generalizacije, te analize i sinteze.

¢ Implementacija rjeSenja. U fazi implementacije rjeSenja ucenici na osnovu ranije stecenih tehnickih
vjestina prevode rjesenje iz prethodne faze u gotovi proizvod. Ovdje ucenici uce da preispituju rjeSenja
koja su kreirali i da ih prilagodavaju svojim znanjima i vjestinama.

e Testiranje. Ucenici ovdje trebaju uociti prednosti i nedostatke rjeSenja koja su kreirali u prethodnoj
fazi, te potkrijepiti ove nalaze empirijskim izracunima i rezultatima eksperimenata. Ovi postupci kod
ucenika razvijaju sposobnost objektivnog rasudivanja i samokritike.

e Dokumentovanje i osvrt. Kroz sve prethodne etape ucenici bi trebali voditi evidenciju o onome $ta su,
kada i kako radili, te u ovoj, zavrsnoj etapi, sve te zabiljeSke objediniti i izvesti finalne zakljuc¢ke. Uredno
vodenje projektne dokumentacije razvija kod uc¢enika radnu disciplinu i odgovornost, dok kroz sintezu
svih prethodnih zakljuéaka razvija i analiticko misljenje, te sposobnost objektivne kritike i samokritike.

Projektni zadaci, pored toga Sto kod ucenika razvijaju pozitivan odnos ka kontinuiranom radu i evaluaciji kako
sopstvenog, tako i tudeg rada, unapreduju ucenicki takmicarski i poduzetnicki duh, te poti¢u kreativnost,
originalnost i ambicioznost kod ucenika.

RAZVIJANJE PRINCIPA SOCIJALNE INTERAKCIJE

Ucenje se Cesto odvija uz socijalnu interakciju medu vrsnjacima. Ovu saradnju treba njegovati, te poticati
ucenike da rade timski, da nauce organizovati rad u timu, te da saraduju s drugim timovima. Timski rad najvise
se promovira kroz projektne zadatke, ali je dobra praksa poticati saradnju i na ¢asovima uvjezbavanja i obrade
novih nastavnih cjelina. Ucenici ¢e, radedi na zajednickim projektima, razvijati saradnicke odnose, ali i
uvaZavanje tudeg i drugacijeg misljenja, bit ¢e spremni za analizu vlastitih ideja i stavova, te uciti kako
funkcionisati u grupi i time se prilagodavati.

Pored meduvrsnjacke saradnje, socijalna interakcija postiZze se i kroz proizvode koje ucenici kreiraju. Svaki
program ili uredaj mora imati komunikaciju s korisnikom, te ovdje, kroz uvide u nacine kako i na koji nacin
korisnici upotrebljavaju kreirani proizvod, kod ucenika treba razvijati sposobnost kategorizacije socijalnih
grupa korisnika, te prosudivanje o njihovim potrebama i navikama.

RAZVIJANIJE PRINCIPA INKLUZIVNOSTI

Razvijanje inkluzije obuhvata smanjivanje svih pritisaka i prepreka koji stoje na putu potpunog ukljucivanja
ucenika u proces. Da bismo ukljucili bilo kojeg ucenika u obrazovanje, moramo imati u vidu njegovu kompletnu
licnost. Inkluzija pocinje priznavanjem razlika medu ucenicima, a ta raznolikost postaje resurs za podrsku.

U slucaju dugotrajnog odsustvovanja s nastave sa ucenicima je moguce organizovati nastavu putem
edukativnih platformi. Ucenici na taj nacin mogu nastaviti pratiti nastavu i primati materijale, imati povratnu
informaciju o svom radu, ukljucivati se u zajednic¢ke projekte i zadatke putem dijeljenih dokumenata. Ucenik
neée zaostajati u praéenju nastave i nece se osjecati iskljuéenim. Na ovaj nacin nastavnik daje podrsku
razvijanju meduljudskih i drugarskih odnosa $to utice na stvaranje zdrave socijalne klime u odjeljenju.

Pri utvrdivanju potencijala, talenta i nadarenosti kod ucenika potrebno je uzeti u obzir Cinjenicu kako je
potpuno prirodno da neki ucenici lakSe usvajaju odredena znanja i vjestina. Kod obrade novih nastavnih
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cjelina, prema tome, neophodno tempo prilagoditi vecini, odnosno ne zanemariti uenike koji nastavne cjeline
usvajaju brie, niti one koji gradivo usvajaju sporije i s teSko¢ama.

INTERAKCIJA BAZA PODATAKA SA DRUGIM PREDMETIMA

Baze podataka se proZimaju kroz sve sfere modernog Zivota, pa samim tim i mnogobrojne druge nastavne
predmete, nauke i naucne discipline. Nastava Baza podataka ne podrazumijeva samo usvajanje znanja
i vjeStina u okviru samog nastavnog predmeta, ve¢ i primjenu naucenog kroz mnoge druge nastavne
predmete.

Matematicko misljenje osnova je efikasnog usvajanja znanja iz oblasti informacionih tehnologija. Matematicki
koncepti i modeli pojavljuju se u svim kontekstima poducavanja i ucenja, te omogucavaju digitalizaciju
svakodnevnih pojava.

Svaki proizvod nacinjen primjenom informaciono-komunikacionih tehnologija ostvaruje neku wvrstu
komunikacije s korisnikom. Nekada je to samo prikaz rezultata, a nekada slozeni interaktivni graficki prikaz.
Nacin na koji ¢e se ova interakcija realizirati ovisi o potrebama buducih korisnika. Izu¢avanje ovih potreba vodi
se socijalnim grupama korisnika i njihovim psiholoskim profilima, te ucenici na ovom mjestu kroz svoja znanja
iz sociologije i psihologije, te aspekata poslovanja branse za koju razvijaju bazu podataka planiraju nacin
interakcije proizvoda sa korisnikom.

Usljed povezanosti sa situacijama iz stvarnog svijeta, te temama drugih nastavnih predmeta, Baze podataka je

odlicna osnova kvalitetnog provodenja korelacije i timskog rada u nastavi. Zbog toga je kroz izbor projektne
teme predmet moguce povezati sa bilo kojim drugim predmetom, naukom ili nau¢nom disciplinom.
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PK6 — Vrednovanje u nastavni predmetnom

kurikulumu

Baze podataka, iako letimiéno pominjane ranije, ucenici ne obraduju do ovog trenutka, te se stoga prilikom
vrednovanja ne uzima za pretpostavku postojanje ranijih znanja. Vrednovanje unutar ovog nastavnog
predmeta treba biti u skladu s tim, te evoluirati na isti nacin kako evoluiraju i oblasti koje se izu€avaju i pratiti
obrazovne ishode i ciljeve predmeta.

Ovaj nastavni predmet podrazumijeva sticanje, kako prakti¢nih, tako i teorijskih znanja i vjestina, te je
neophodno na putu do ostvarivanja odgojno-obrazovnih ciljeva i ishoda uéenja koristiti sto raznovrsnije
pristupe vrednovanju ucenickog znanja i postignuéa. Ishodi uéenja usmjereni su ka primjeni znanja i
osmisljavanju novih rjesenja, pa je veoma bitno taksonomskim nivoima ishoda ucenja prilagoditi i nacin
vrednovanja.

SVRHA VREDNOVANJA UNUTAR PREDMETA

Pored toga Sto vrednovanje pomaze u ostvarivanju ishoda ucenja, ono razvija i motivaciju i interesovanje kod
ucenika. Ucenici su slabije motivisani za rad ukoliko njihov rad nece biti vrednovan, te ukoliko nec¢e dobiti
povratnu informaciju o svom radu i napretku. Vrednovanje ne mora nuzno biti materijalna ocjena, ve¢ moze
biti i detaljni osvrt na ono Sto je ucenik uradio, ili pak dio kumulativne ocjene. Informacija o onome sta ucenici
nisu dobro uradili za ucenike je jednako bitna kao i informacija o onome sto je uradeno dobro.

UKLJUCENOST UCENIKA U PROCES VREDNOVANJA

Veoma je bitno ukljuciti u¢enike u proces vrednovanja. Uenici u ovaj proces mogu biti ukljuceni na viSe nacina:
mogu primati informacije o vrednovanju od nastavnika ili vrSnjaka, a mogu i oni biti ti koji vrednuju sebe ili
svoje vrinjake.

U procesu vrednovanja kada ucenik dobije informacije od nastavnika podrazumijeva se informisanost ucenika
o kriterijima i nacdinima vrednovanja, upucenost u stanje kumulativhog vrednovanja, te transparentnost
prilikom izvodenja materijalnih ocjena.

Pored ustaljenog vrednovanja, od izuzetne je vaznosti i aktivno ucesée ucenika u vrednovanju, kako sebe tako
i drugih. Kroz meduvrsnjacko vrednovanje razvija se ucenicka objektivnost, te sposobnost analitickog i
kritickog misljenja, dok se kroz samovrednovanje razvija i sposobnost samokritike.

ELEMENTI VREDNOVANIJA

Vrednovanje je kontinuiran proces neodvojiv od svakodnevnih aktivnosti u ucionici. Objektivno i ucinkovito
vrednovanje podrazumijeva prikupljanje raznovrsnih informacija do kojih se dolazi u svim fazama poducavanja
i uenja. UcCenicima treba jasno objasniti koji su elementi vrednovanja u okviru nastavnog predmeta. Za svaki
element treba dati obrazloZenje kako se vrednuje.

Elementi vrednovanja ne bi trebali biti usmjereni samo na usvojenost ¢injeniénog znanja, ve¢ i na sposobnosti
primjene, analize, sinteze, uo¢avanje uzroka i posljedice, evaluacije, kriticko misljenje, rjeSavanje problema, a
sve u skladu sa ishodima ucenja i ciljevima nastavnog predmeta. Prema tome, ucenicke kompetencije treba
vrednovati kroz:
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e sposobnosti rjeSavanja problema kroz logicko povezivanje s drugim oblastima i nastavnim
predmetima uz pomo¢ generalizacije i apstrakcije, te kreativno, inventivno, analiticko i kriticko
razmisljanje,

e vjestine interpretacije, maodifikacije, primjene i kreiranja rjesenja uz pomo¢ informaciono-
komunikacionih tehnologija,

e razvoj samostalnosti, poduzetnosti i saradnje s drugima, te napredak u istrazivackom, analitickom i
eksperimentalnom radu.

TEHNIKE | INDIKATORI KVALITETA VREDNOVANIJA

Nastavnik sam kreira nacine vrednovanja koje ¢e primijeniti, a koji su u skladu sa ishodima ucenja i koristenim
metodama poducavanja. Indikatori vrednovanja trebaju uvijek odrazavati nivo odgojno-obrazovnih ishoda, sto
znaci da su glagoli iz odgojno-obrazovnog ishoda smjernica za izbor sadrzaja provjere znanja. Unutar nastavnog
predmeta Baze podataka vrednovanje se moze vrsiti na vise nacina, a savjetuje se da se u toku polugodista
primijene makar dvije razli¢ite tehnike.

Prakti¢ne provjere znanja

Baze podataka su prvenstveno prakti¢ni nastavni predmet, te se koriste prakticne provjere znanja koje se vrse
na racunarima. Po zavrSetku svake prakti¢ne oblasti preporucuje se provesti po jednu prakti¢nu provjeru
znanja.

Pisane provjere znanja

lako prvenstveno prakti¢ni nastavni predmet, Baze podataka imaju i teorijsku osnovu. Stoga je preporucljivo
po zavrsetku teorijskih oblasti, a prije prelaska na prakti¢ne, dati kratku pisanu provjeru znanja.

Usmene provjere znanja

Usmene provjere znanja, iako moguce, nisu adekvatne za ovaj nastavni predmet, te se ne preporucuju za cestu
primjenu. Uglavnom se fokusiraju na reprodukciju teorijskih znanja, te je tesko izvesti objektivnu ocjenu u
skladu sa ishodima ucenja.

Projektni zadaci

U toku nastavne godine ucenici treba da izrade makar jedan samostalni projektni zadatak. Ove zadatke ucenici
mogu raditi u grupama, timovima, parovima ili samostalno, a elementi vrednovanja podrazumijevaju
kumulativno izvlacenje ocjene kroz etape projekta:

prijedlog teme i plan izrade i specifikacija projekta,
plan aplikacije i relaciona shema,

implementacija baze podataka,

testiranje,

dokumentovanje, prezentacija i evaluacija projekta.

ukwnN e

Prakticne vjezbe

U toku obrade novog gradiva i ¢asova uvjezbavanja ucenicima treba davati zadatke za prakti¢nu vjezbu kada
god je to moguce. Na osnovu kontinuiranog truda i uspjesnosti kroz duze intervale moguce je kumulativno
izvesti ocjenu. Ovakva kumulativna ocjena iz kontinuiranog rada ne bi se trebala oslanjati samo na uspjesnost
u izradi zadataka, vec i na upornost, uloZeni trud i posvecenost.
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Ostale tehnike vrednovanja

Pored opisanih tehnika koje se najéesce primijenjuju mogude je vrednovanje vrsiti i na sljedeée nacine:
e Na osnovu repozitorija prakti¢nih radova za svakog ucenika pojedinacno
e Upotrebom online alata za evaluaciju uz moguénost primjene hibridnog vrednovanja

e Na osnovu zadace koje ucenici rjeSavaju samostalno ili u grupi, u skladu s interesima i moguénostima
ucenika.
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