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PK1 — Opis predmeta

Gradevinske konstrukcije su nastavni predmet koji u¢enicima pruza osnovna teorijska znanja o gradevinskoj
tehnici, elementima gradevinskih konstrukcija i konstruktivnim dijelovima zgrada.

Kroz nastavu se razvijaju tehni¢ka pismenost, kriticko razmisljanje, radna etika, preciznost i odgovornost.
Ucenici se osposobljavaju za ucinkovitu komunikaciju, planiranje i izvodenje gradevinskih projekata, sto
doprinosi njihovoj profesionalnoj spremnosti i prilagodljivosti trzistu rada.

Ovaj nastavni predmet omogucava razvoj klju¢nih tehnickih i struénih kompetencija potrebnih za rad u
gradevinskom sektoru. Ucenici razvijaju vjesStine izvodenja gradevinskih radova, poznavanja materijala,
razumijevanja konstruktivnih principa i tumacenja gradevinskih nacrta.

Nastavni predmet doprinosi razvoju kompetentnih struc¢njaka spremnih za prakticnu primjenu znanja u
gradevinarstvu. Ucenici usvajaju principe sigurnosti na radu, efikasnog koristenja resursa i ekoloski
odgovornog gradenja, Sto je u skladu s modernim obrazovnim ciljevima.

Pored tehnickih znanja, ucenici razvijaju i poduzetnicke kompetencije, sposobnost analize gradevinskih
procesa, timski rad te donosenje objektivnih odluka na temelju struke. Takoder, sticu vjestine digitalne
pismenosti kroz rad sa softverima za projektovanje.

Gradevinske konstrukcije su povezane s predmetima kao Sto su Gradevinski materijali, Matematika u struci,
Tehnicko crtanje, Poduzetnistvo, Tehnologija zanimanja za zidar, fasader, izolater, Organizacija gradenja i
Historija, Sto omogucava integrisano ucenje i bolju primjenu stecenog znanja.

Nastavni proces obuhvata teorijske i prakticne aktivnosti. Osim nastave u u¢ionicama, planirane su posjete i
gradilistu, gdje ucenici primjenjuju steceno znanje. Digitalne tehnologije, softveri za projektovanje, igraju
kljuénu ulogu u modernom pristupu poducavanju. Naglasak je na ucenju kroz prakti¢no iskustvo, rjesSavanju
problema te razvoju samostalnosti i odgovornosti.

Nastavni predmet pripada tehnickom i stru¢nom odgojno-obrazovnom podrucju, s posebnim naglaskom na
gradevinsku struku. Nastavni predmet Gradevinske konstrukcije poducava se u srednjim stru¢nim Skolama
koje obrazuju ucenike za zanimanja u gradevinskom sektoru. Nastavni predmet se izu¢ava u drugom i trecem
razredu srednje strucne Skole.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

U poducavanju nastavnog predmeta Gradevinske konstrukcije potrebno je teziti ostvarivanju sljedecih ciljeva:

» Razumijevanje uloge gradevinske konstrukcije u stabilnosti i trajnosti objekata.

» Razvijanje vjeStina analize i uporedivanja tradicionalnih i savremenih gradevinskih materijala, te
njihovog pravilnog izbora u izgradnji objekta.

» Razvijanje sposobnosti interpretacije razli¢itih konstruktivnih sistema i njihovog uticaja na
funkcionalnost objekta.

» Razumijevanje osnovnih principa projektovanja i izvodenja nosivih i nenosivih elemenata konstrukcije.

» Razvijanje sposobnosti grafickog prikazivanja i tehni¢kog dokumentovanja gradevinskih konstrukcija.

» Razvijanje svijesti o primjeni savremenih tehnologija i ekoloski odrZivih rjesenja u gradevinskoj
konstrukciji.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

OBLAST A: Analiza, planiranje i organizacija rada

OBLAST B: Operativni poslovi

OBLAST C: Osiguranje kvaliteta

OBLAST D: Zastita zdravlja i Zivotne okoline

OBLAST A: Analiza, planiranje i organizacija rada

U oblasti Analiza, planiranje i organizacija rada kod ucenika se razvija razumijevanje osnovnih pojmova
i znacaja gradevinskih konstrukcija u izgradnji objekata. Ova oblast obuhvata teorijska i prakti¢na
znanja iz Citanja gradevinskih planova, analize gradevinskih objekata, konstruktivnih sistema i njihovih
elemenata, organizacije prostora zgrade te planiranja i izvodenja gradevinskih radova.

Analizirajudi gradevinske objekte, ucenici razvijaju sposobnost prepoznavanja i razlikovanja njihovih
specificnih konstruktivnih karakteristika. Ucenici proucavaju razli¢ite konstruktivne sisteme, ukljucujuci
masivne, prostorno-povrsinske, skeletne, montazne i polumontazne te analizirajuéi njihove prednosti
i ograni¢enja u gradevinskoj proizvodniji.

Razumijevanje funkcije konstruktivnih elemenata i razlikovanje nosivih od nenosivih dijelova objekta
omogucava ucenicima laksSu identifikaciju elemenata u projektnoj dokumentaciji i na gradilistu.
Proucavanjem organizacije prostora zgrade, ucenici sti¢u znanja o funkcionalnom rasporedu prostorija
i faktorima koji utic¢u na njihovu organizaciju.

OBLAST B: Operativni poslovi

Oblast Operativnih poslova u okviru nastavnog predmeta Gradevinske konstrukcije obuhvata
tehnicke radove na objektu, uklju¢ujuéi izvodenje temelja, zidanje, postavljanje stubova, vertikalnih
i horizontalnih serklaza, meduspratnih konstrukcija, stepenista, krovnih konstrukcija, hidroizolacija i
zavrsnih radova.

Izvodenje gradevinskih radova podrazumijeva upotrebu razli¢itih gradevinskih materijala, ukljucujuci
kamen, opeku, opekarske blokove, drvo, beton, Celik i razli¢ite vrste izolacija. Ucenici istrazuju
osobine materijala, njihovu otpornost na vlagu, temperaturu i hemijske supstance, kao i uticaj okolisa
na njihovu dugotrajnost. Poseban fokus stavlja se na fizicko-mehanicke karakteristike materijala,
poput cvrstoce, tvrdoce, otpornosti na habanje, elasti¢nosti i trajnosti, te njihovu primjenu u
gradevinskim procesima.

Analizom ovih osobina ucenici razvijaju sposobnost pravilnog izbora materijala u skladu s projektnom
dokumentacijom, sto doprinosi kvalitetnoj i efikasnoj gradnji. Kroz timski rad i praktiéne zadatke,
ucenici se osposobljavaju za izvodenje operativnih poslova u skladu s tehnickim standardima i
zahtjevima savremene gradnje.



OBLAST C: Osiguranje kvalitete

Osiguranje kvaliteta u gradevinskim konstrukcijama kljuéni je aspekt gradevinske struke,
osiguravajuci sigurnost, dugotrajnost i funkcionalnost objekata. Kvalitet u gradevinarstvu
podrazumijeva pravilnu primjenu materijala, precizno izvodenje radova, postivanje gradevinskih
standarda i propisa, te kontrolu svih faza izgradnje.

Proces osiguranja kvaliteta pocinje joS u fazi analize, planiranja i organizacije rada. Pravilnim
odabirom konstruktivnog sistema i elemenata osigurava se stabilnost objekta, dok se detaljnom
analizom gradevinskih materijala vrsi njihova selekcija prema otpornosti na vlagu, temperature i
mehanicka optereéenja. Kroz teorijska i prakti¢na znanja, uéenici se upoznaju s vaznos$c¢u tehnicke
dokumentacije, koja omoguéava precizno izvodenje svih gradevinskih radova u skladu s projektom.

Hidroizolacija, kao klju¢ni segment gradevinske konstrukcije, zahtijeva posebnu paznju kako bi se
sprijeCio prodor vode i povecala trajnost objekta. Osiguranje kvaliteta u ovom segmentu obuhvata
pravilnu selekciju materijala, profesionalnu ugradnju i testiranje izvedenih hidroizolacionih slojeva.

OBLAST D: Zastita zdravlja i Zivotne okoline

Zastita zdravlja i Zivotne okoline u gradevinarstvu predstavlja bitan segment u procesu planiranja,
projektiranja i izvodenja gradevinskih radova. Pravilan odabir gradevinskih materijala, kontrolirana
organizacija gradiliSta i primjena ekoloski odrzivih tehnika izgradnje doprinose sigurnosti radnika,
trajnosti objekta i smanjenju negativnog uticaja na okolinu.

Tradicionalni i savremeni gradevinski materijali analiziraju se u kontekstu njihove ekoloske
prihvatljivosti, otpornosti na vlagu, temperaturne promjene i hemijskih uticaja. Ucenici se upoznaju
s praksama koristenja recikliranih i prirodnih materijala, ¢ime se smanjuje koli¢ina gradevinskog
otpada i poboljSava energetska efikasnost objekata.

Hidroizolacija i drenazni sistemi, ne samo da Stite objekat od vlage, vec i sprjeavaju negativne
posljedice po zdravlje korisnika objekta, poput pojave plijesni i poveéane vlaznosti zraka.

Pored zastite zdravlja ljudi, gradevinarstvo igra klju¢nu ulogu u o€uvanju prirodne sredine. Primjena
odrzivih konstruktivnih rjeSenja, efikasnih termoizolacionih sistema i ekoloski prihvatljivih
gradevinskih procesa smanjuje potrosnju energije i emisiju Stetnih gasova. Ucenici se upoznaju s
konceptima zelene gradnje, energetske efikasnosti i upravljanja gradevinskim otpadom, ¢ime se
podstice svijest o dugoro¢nim ekoloskim izazovima u gradevinskoj industriji.

Razvijanjem svijesti o zastiti zdravlja i okoline ucenici se pripremaju za profesionalni rad u
gradevinskoj struci, razumijevajuéi vaznost integracije sigurnosnih i ekoloskih standarda u svim
fazama gradevinskog procesa.



PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje » I
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A.l

ANALIZA, PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA

Ishodi ucenja Indikatori

A.l.1. Analizira A.1.1.1. Objasnjava poloZaj i karakteristike nosivih i nenosivih elemenata

konstruktivne sisteme i u objektu.

elemente objekta kroz A.1.1.2. Razlikuje konstruktivne sisteme u objektu.

U= NVERIENMELEIIEIERY A.1.1.3. Crta nosive, nenosive elemente i konstruktivne sisteme.

nacine izrade i graficku A.1.1.4. Uporeduje gradevinske materijale.

prezentaciju. A.1.1.5. Razlikuje nacine izrade i karakteristike zidova tradicionalnih i
savremenih materijala.

A.1.1.6. Crta zid od tradicionalnog i savremenom materijala.

A.l.1.7. Objasnjava nacine izrade i karakteristike zidnih otvora.

A.1.1.8. Crta otvore u zidovima.

A.1.1.9. Navodi nacine izrade i karakteristike dimnjaka i ventilacionih
kanala.

A.1.1.10. Crta dimnjake i ventilacione kanale.

KLJUCNI SADRZAJI

Stub; greda; konzola; ploca; zatega; luk; konstruktivni sistemi: skeletni, masivni/povrsinski, kombinovani,
posebne konstrukcije; kamen; drvo; opeka; beton; armirani beton; ¢elik; napregnuti beton; nosivi i nenosivi
elementi; zidovi: tradicionalni materijali; zid od bloka; zid od opeke; zid od kamena; savremeni materijali;
zid od Ytong blokova; durisol; betonski blokovi; armirano-betonski zidovi; zidni otvori; prozori; vrata;
dimnjaci; ventilacioni kanali.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA
Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

U oblasti Analiza, planiranje i organizacija rada kod ucenika je neophodno organizirati aktivnosti koje ¢e
omoguciti ucenicima da razviju razumijevanje osnovnih pojmova i znacaja gradevinskih konstrukcija u
izgradnji objekata.

Ova oblast obuhvata teorijska i prakticna znanja iz Citanja gradevinskih planova, analize gradevinskih
objekata, konstruktivnih sistema i njihovih elemenata, organizacije prostora zgrade te planiranja i izvodenja
gradevinskih radova. Nastavnici bi trebali demonstrirati konkretne primjere gradevinskih materijala koji se
ugraduju u konstruktivne sisteme i elemente objekta kako bi u¢enici mogli bolje razumijeli i vizualizirali radne
procese te kako se planira izbor konstruktivnog sistema u zavisnosti od namjene objekta. Uenici uporeduju
tradicionalne i savremene materijale i nacin njihove upotrebe.

Razumijevanje funkcije nosivih elemenata i razlikovanje primarnih i sekundarnih konstrukcija omogucava
ucenicima laksu identifikaciju kljuénih elemenata u projektnoj dokumentaciji i na gradilistu.

Razumijevanje funkcije konstruktivnih elemenata i razlikovanje nosivih od nenosivih dijelova objekta
omogucava ucenicima laksu identifikaciju elemenata u projektnoj dokumentaciji i na gradiliStu. Kroz
proucavanje organizacije prostora zgrade, ucenici sti€u znanja o funkcionalnom rasporedu prostorija i
faktorima koji utiCu na njihovu organizaciju. Ucenici crtaju zidne otvore i ventilacione kanale gdje uce
grafickom prikazivanju otvora, ventilacionih kanala, nacinu pravilnog uzimanja mjera na otvorima,
konstruktivnim karakteristikama otvora, znacaju ventilacionih kanala u objektu.



Korisno je koristiti video materijale koji demonstriraju radne procese kod izgradnje objekta te sigurnosne
mjere.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Za efikasnije usvajanje i primjenu znanja u nastavnom procesu, moguce je ostvariti medupredmetnu
povezanost sa nastavnim predmetima Matematika u struci, Gradevinski materijali, Organizacija gradenja,
Tehnologija zanimanja i PoduzetniStvo. Nastavni predmet Matematika u struci omogucava ucenicima
primjenu matematickih metoda u analizi tehnoloskih procesa. Kroz matematiku, uéenici razvijaju vjestine
prostorne geometrije, te sposobnost izraCunavanja dimenzija, koli¢ina materijala i drugih kljucnih tehnickih
karakteristika u procesima gradenja objekta. Osobine gradevinskih materijala pruzaju ucenicima znanja o
specificnim materijalima koji se koriste u izvodenje konstruktivnih sissteme i elemenata. Ovaj nastavni
predmet omogucdava dublje razumijevanje tehnickih zahtjeva za obradu materijala, kako npr. razlicite vrste
betona uticu na nosivost armiranobetonskih konstrukcija.

Takoder, kroz povezivanje sa nastavnim predmetima Organizacija gradenja i Tehnologija zanimanja ucenici
lakSe sagledavaju proces izgradnje konkretnog gradevinskog objekta, dok Poduzetnistvo povezuje
gradevinarstvo sa privredom.

Ova medupredmetna povezanost omogucéava ucenicima sveobuhvatno razumijevanje tehnoloskih procesa
obrade i ugradnje gradevinskih materijala, uzimajudéi u obzir tehnicke, ekonomske i prakti¢ne aspekte.

Moguénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

UcCenici razvijaju licnu i socijalnu kompetenciju kroz odgovornost prema sigurnosti na radu te usvajaju
principe efikasne komunikacije u timu. Kompetencija za cjeloZivotno ucenje, kriticko razmisljanje i
prilagodljivost u gradevinskoj industriji razvijaju se kroz analizu novih gradevinskih tehnologija i prilagodbu
promjenama u struci. Uenici se takoder podsti¢u na razumijevanje gradevinskih procesa i primjenu
gradevinskih materijala, Sto doprinosi razvoju poduzetnickog duha i ekonomskog razmisljanja. Ucenici
analiziraju tehnicku dokumentaciju, gradevinske nacrte i projektne opise, ¢ime razvijaju sposobnost
razumijevanja strucne terminologije i tehnickih izraza Sto doprinosi razvoju kompetencija na maternjem
jeziku. S obzirom na prisustvo stranih materijala, tehnologija i standarda u gradevinarstvu, ucenici se
susrecu s engleskim i njemackim terminima u gradevinskoj struci te razvijaju kompetencije komuniciranja
na stranom jeziku.

B.l.

OPERATIVNI POSLOVI

Ishodi ucenja Indikatori

B.I.1. Analizira principe B.I1.1.1. Opisuje geomehanicke karakteristike tla bitne za temeljenje.
temeljenja u odnosu na B.1.1.2. Objasnjava razlicite vrste temelja i njihovu materijalizaciju.
geomehanicke B.I.1.3. Crta razliite vrste temelja.

karakteristike tla, vrste

temelja i njihovu

materijalizaciju.

R JEEVNER el B.1.2.1. Objasnjava svrhu i nacin izrade hidroizolacije u cjelokupnom

hidroizolacije i drenaze objektu.

kroz analizu materijala, B.l.2.2. Analizira karakteristike tradicionalnih i savremenih

nacin upotrebe i tehnike hidroizolacionih materijala.

izvodenja. B.1.2.3. Objasnjava principe i nacin izrade drenaze.

B.1.2.4. Crta razlicite vrste nacina postavljanja hidroizolacije u objektu i
drenaZu objekta.




B.1.3. Tumacdi vrste, B.1.3.1. Navodi vrste, karakteristike i nacine izrade meduspratnih
karakteristike i nacine konstrukcija.

izrade meduspratnih B.1.3.2. Objasnjava vrste, karakteristike i nacine izrade podova.
konstrukcija i podova. B.1.3.3. Crta meduspratnu konstrukciju.

KLJUCNI SADRZAJI

Geomehanicke karakteristike tla; dobra i loSa zemljista; temelji; temeljne stope; temeljne trake; temelji
samci; rostilj; ploca; Sipovi; piloti; kesoni; bunari; grafi¢ki radovi; osnova; presjek; detalj hidroizolacije;
savremeni materijali; tradicionalni materijali; drenaza; meduspratne konstrukcije; stropovi; monolitni
stropovi; oplata; polumontazni stropovi; montazni stropovi; armirano-betonski stropovi; drveni stropovi;
fert.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za efikasno usvajanje znanja o operativnim poslovima klju¢no je koristiti razli¢ite nastavne metode koje
podsticu aktivno uéenje. Naglasak treba biti na prakti¢noj primjeni kroz rad na konkretnim projektima,
koristenje shematskih prikaza, multimedijalnih prezentacija, video materijala i izradi maketa te izradom
grafickih radova.

Izvodenje gradevinskih radova podrazumijeva upotrebu razli¢itih gradevinskih materijala, ukljucujudi
kamen, opeku, opekarske blokove, drvo, beton, Celik i razlicite vrste izolacija. U¢enike podsticati da istrazuju
osobine materijala, njihovu otpornost na vlagu, temperaturu i hemijske supstance, kao i uticaj okolisa na
njihovu dugotrajnost. Poseban fokus stavlja se na fizicko-mehanicke karakteristike materijala, poput
¢vrstoce, tvrdoce, otpornosti na habanje, elasti¢nosti i trajnosti, te njihovu primjenu u gradevinskim
procesima. Analizom ovih osobina ucenici razvijaju sposobnost pravilnog izbora materijala u skladu s
projektnom dokumentacijom, Sto doprinosi kvalitetnoj i efikasnoj gradnji. Kroz timski rad i prakticne
zadatke, ucenici se osposobljavaju za izvodenje operativnih poslova u skladu s tehnickim standardima i
zahtjevima savremene gradnje.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Za efikasnije usvajanje i primjenu znanja u nastavnom procesu, moguce je ostvariti medupredmetnu
povezanost sa nastavnim predmetima: Matematika u struci, Gradevinski materijali, Tehnicko crtanje,
Organizaciju gradenja, Tehnologija zanimanja, Poduzetnistvo te Historija.

Kroz izu€avanje Matematike u struci, ucenici razvijaju vjeStine prostorne geometrije, te sposobnost
izraCunavanja dimenzija, koli¢ina materijala i drugih klju¢nih tehnickih karakteristika u procesima gradenja
objekta. Osobine gradevinskih materijala pruzaju ucenicima znanja o specificnim materijalima koji se koriste
u izvodenje konstruktivnih sistema i elemenata. Povezanost sa nastavnim predmetom Tehnicko crtanje
odvija se kroz izradu grafickih radova. Takoder, kroz povezivanje sa nastavnim predmetima Organizacija
gradenja i Tehnologija zanimanja za zidar/fasader/izolater ulenici lakSe sagledavaju proces izgradnje
konkretnog gradevinskog objekta, dok PoduzetniStvo povezuje gradevinarstvo sa privredom.

Povezanost sa nastavnim predmetnom Historija moZe se provesti kroz upoznavanje razlicitih arhitektonskih
konstruktivnih rjeSenja objekata kroz historiju.

Ova medupredmetna povezanost omogucéava ucenicima sveobuhvatno razumijevanje tehnoloskih procesa
obrade i ugradnje gradevinskih materijala, uzimajuci u obzir tehnicke, ekonomske i prakti¢ne aspekte.
Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Kroz prakti¢ne aktivnosti izrade maketa i grafickih vjezbi ucenici sticu tehnicka znanja, ovladavaju vjestinama
koristenja materijala te usavrsavaju sposobnost Citanja i interpretacije tehnickih crteza. Takoder, analizom
i poredenjem tehnickih materijala prema njihovim svojstvima i namjeni uc€enici produbljuju razumijevanje
materijalnih procesa i tehnickih standarda. Ova aktivnost doprinosi razvoju matematicke kompetencije i
kompetencije u nauci, tehnologiji i inZenjerstvu.

Nastavnici imaju vaznu ulogu u podsticanju ucenika na samostalno osmisljavanje i realizaciju projekata, ¢ime
se jacaju njihova kreativnost, inicijativa i sposobnost prakticne primjene ste¢enog znanja te se razvijaju
kompetencije u preduzetnistvu i licnom izrazavanju.




» Srednje Wi

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 2

OPERATIVNI POSLOVI

Ishodi ucenja Indikatori

B.1I.1. IstraZuje ulogu, B.1l.1.1. Objasnjava vrste stepenista.

vrste, dijelove i nacin B.11.1.2. DefiniSe dijelove stepenista i nacin njihovog dimenzioniranja.

izrade stepenista. B.1I.1.3. Razlikuje monolitno, polumontazno i montazno stepeniste i
nacin njihove izrade.

B.1l.1.4. Crta stepeniste.

B.1I.2. Tumaci funkciju, B.11.2.1. Objasnjava funkciju, dijelove i nacin izrade krovista.

dijelove i nacine izrade B.11.2.2. Analizira svrhu, vrstu i nacin izrade krovnih pokrova.

krovista i krovnih B.11.2.3. Objasnjava karakteristike ravnih krovova i nacin njihove izrade.
pokrova, vrste ravnih B.1l.2.4. Crta drveno kroviste i ravni krov.

krovova, njihove

karakteristike i izradu.

KLJUCNI SADRZAJI

Stepeniste; dijelovi stepeniSta; montazno stepeniste; polumontazno stepeniSte; drveno stepeniste;
kroviste; krovni pokrov; ravni krov; prohodni krov; neprohodni krov; klasi¢ni ravni krov; obrnuti ravni krov;
ventilirajuéi ravni krov; drveni krov; oblici drvene grade; oblici i geometrija drvenih krovova; osnova;
presjek; karakteristicni detalji.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Preporucuje se posjeta gradiliStima kako bi ucenici mogli vidjeti razliCite vrste stepenista, krovista i krovnih
pokrova u realnim uslovima. Ucenici analiziraju izvedene primjera stepenista i krovista kroz fotografije i
tehnicke crteze uz demonstracije uzoraka gradevinskih materijala koji se koriste za izradu stepenista i
krovista. Izrada modela krovista od drveta ili kartona kako bi vizualizirali konstruktivne principe. Koristenje
video materijala i animacija na kojima se prikazuju procese izgradnje stepenista i krovnih konstrukcija
olaksava razumijevanje sloZenih elemenata. Crtanje razli¢itih tipova stepenista, krovista i ravnih krovova u
mjerilu s analizom tehnickih crteZa i konstruktivnih detalja sa naglaskom na pravilno dimenzioniranje i
povezivanje elemenata. Grupni zadaci u kojima ucenici projektiraju stepeniste ili krovnu konstrukciju za
odredeni objekat uz definiranje materijala i nacina izrade.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti - medupredmetna korelacija

Za efikasnije usvajanje i primjenu znanja u nastavnom procesu, moguce je ostvariti medupredmetnu
povezanost sa nastavnim predmetima: Matematika u struci, Gradevinski materijali, Tehnic¢ko crtanje,
Organizacija gradenja, Tehnlogija zanimanja, PoduzetniStvo i Historija. Kroz matematiku, ucenici razvijaju
vjestine npr. izraCunavanje nagiba stepenista, dimenzionisanje krovnih elemenata i proracun materijala.
Osobine gradevinskih materijala pruzaju ucenicima znanja o specificnim materijalima koji se koriste u
izvodenje konstruktivnih sisteme i elemenata. Ova medupredmetna povezanost omogucava ucenicima
sveobuhvatno razumijevanje tehnoloskih procesa obrade i ugradnje gradevinskih materijala, uzimajuci u
obzir tehnicke, ekonomske i prakticne aspekte. Kroz nastavni predmet Poduzetnistvo ucenici mogu
razmotriti kako firme specijaliziranje za krovopokrivacke radove i stepenisne konstrukcije posluju na trzistu
ili razvoj novih materijala i tehnika uizradi stepenista i krovista kao trzisnu priliku. Kroz predmet Organizacija
gradenja analizirati faze izvodenja radova — povezivanje planiranja gradevinskih radova sa izradom



stepenista i kroviSta u okviru gradnje objekta te kako se majstori razli¢itih profila (tesari, armiraci,
krovopokrivaci) uskladuju u izvodenju radova. Povezivanje uz nastavni predmet Historija moZe se analizirati
razvoj stepenista kroz periode ili kako su se kroz historiju razvijale krovne konstrukcije u zavisnosti od
materijala i klimatskih uslova.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Koriste¢i matematicke proracune za dimenzioniranje stepenista i krovista te geometrijske principe za
crtanje i konstrukciju tehnickih crteza ucenik razvija matematicke i tehnicke kompetencije. Kompetencija za
ucenje se razvija kada ucenici samostalno istrazuju vrste stepenisSta i kroviSta, proucavaju literaturu,
tehnicke priruénike i online izvore. Socijalna i gradanska kompetencija razvija se kroz razumijevanje vaznosti
pravilne izrade stepenista i krovista u sigurnosti i stabilnosti objekta. Razvijaju poduzetni¢ko razmisljanje
kroz razmatranje trzista gradevinskih materijala i inovacija u krovistima i stepenistima. Ucenici proucavaju
estetske i kulturne aspekte razlicitih tipova stepenista i kroviSta u historiji arhitekture.

C.II.

OSIGURANJE KVALITETE

Ishodi ucenja Indikatori

C.ll.1. Primjenjuje C.I.1.1. Objasnjava osnovne principe osiguranja kvaliteta u

standarde za izgradnju gradevinarstvu i njihovu primjenu u praksi.

sigurnih i dugotrajnih C.I.1.2. Prepoznaje vaznost pravilnog odabira gradevinskih materijala i

objekata. njihove otpornosti na razliCite uticaje.

C.1.1.3. Povezuje gradevinske standarde sa osiguranjem kvaliteta
izvedenih radova.

KLJUCNI SADRZAJI

Gradevinski standardi; gradevinski propisi; osiguranje kvaliteta; odabir gradevinskog materijala.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucénosti efikasnog u€enja i poducavanja — metodicke smjernice

Za efikasno usvajanje znanja o osiguranja kvaliteta u gradevinstvu, klju¢no je koristiti razli¢ite nastavne
metode koje podsti¢u aktivno ucenje. Naglasak treba biti na prakti¢noj primjeni kroz rad na konkretnim
projektima, koristenje shematskih prikaza, multimedijalnih prezentacija i video materijala. Posebna paZnja
posvecuje se prepoznavanju vaznosti pravilnog odabira gradevinskih materijala i njihove otpornosti na
razlicite uticaje.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti —- medupredmetna korelacija

Medupredmetna povezanost omogucava ucenicima dublje razumijevanje tehnic¢kih koncepata kroz
integraciju znanja iz razli¢itih oblasti. Povezivanje tehnickih crteza, mjerenja dimenzija, standarda kvaliteta
i zakonske regulative sa sadrzajima drugih nastavnih predmeta doprinosi razvoju funkcionalnog znanja.
Ucenici koriste znanja iz PoduzetniStva, $to im omogucava uvid u ekonomske aspekte, uklju¢ujuéi planiranje
radnih procesa, organizaciju proizvodnje, analizu troskova te poslovnu efikasnost. Kroz ovaj nastavni
predmet ucenici sti¢u vjestine upravljanja resursima i optimizacije procesa s ciljem osiguravanja kvaliteta,
smanjenja troskova i povecanja konkurentnosti u gradevinskoj proizvodniji.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Ucenici usvajaju tehnicke kompetencije kroz mjerenje, kontrolu kvaliteta i rad sa tehnickom
dokumentacijom. Sposobnost prepoznavanja greSaka i donosenja korektivnih mjera jaca njihove vjestine
rjeSavanja problema. Rad s digitalnim alatima unapreduje informatic¢ke vjestine. Timski rad u mjerenju i
kontroli kvaliteta razvija komunikaciju i saradnju.

10



D.II.

ZASTITA ZDRAVLIA | ZIVOTNE OKOLINE

Ishodi ucenja Indikatori

D.1l.1. Primjenjuje D.II.1.1. Objasnjava znacaj koristenja ekoloski prihvatljivih gradevinskih

ekoloski odrzive prakse u materijala i reciklaZze gradevinskog otpada.

gradevinarstvu. D.I.1.2. Analizira metode energetske efikasnosti u gradevinskim
objektima i predlaze odrziva rjeSenja.

D.II.1.3. Objasnjava vaznost pravilnog skladistenja i odlaganja
gradevinskog otpada u skladu s ekoloskim standardima.

KLJUCNI SADRZAJI

Zivotna okolina; ekologki prihvatljivi gradevinski materijali; gradevinski otpad; energetska efikasnost;
skladistenje materijala; ekoloski standardi.
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Moguénosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Oblast Zastita zdravlja i Zivotne sredine u okviru nastavnog predmeta Gradevinske konstrukcije
podrazumijeva primjenu metoda koje osnazuju razumijevanje sigurnosti, zastiti zdravlja i odrzivom razvoju
kroz teorijsku i prakticnu nastavu. Pravilna upotreba zastitne opreme na gradiliStu, kao i strogo pridrzavanje
sigurnosnih propisa, kod ucenika razvija odgovornost i profesionalni pristup radu. Interaktivni pristupi
omogucdavaju bolje razumijevanje i primjenu sigurnosnih i ekoloskih mjera. Klju¢an dio nastave je analiza
konkretnih nesreca i ekoloskih incidenata kako bi ucenici uocili posljedice nepridrZavanja propisanih
standarda. Ceste su zablude, poput potcjenjivanja znacaja zastitne opreme ili ekologkih mjera, koje se mogu
prevazi¢i demonstracijom zastitne opreme i terenskom nastavom na gradilistu.

Moguénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija

Moguce je ostvariti medupredmetnu povezanost sa svim strucnim predmetima. Tokom pohadanja
Prakti¢ne nastave, ucenici primjenjuju teorijska znanja u radnom okruzZenju, gdje razvijaju vjestine vezane
za primjenu sigurnosnih i ekoloskih mjera, te pravilno rukovanje opremom u skladu s ekoloSkim
standardima i zakonodavstvom.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Kroz prakti¢nu nastavu, ucenici ¢e nauciti kako koristiti i objasnjavati terminologiju koja se odnosi na
ekoloske materijale, reciklazu i odrzivost, Sto poboljSava njihove vjestine verbalne i pisane komunikacije.
Kroz radne zadatke, ucenici ¢e razviti sposobnosti prepoznavanja trzisnih potreba za odrzivim gradevinskim
praksama i predlaganje rjeSenja koja zadovoljavaju ekoloske i ekonomske zahtjeve trziSta. Razvoj socijalne
i gradanske kompetencije u€enici razvijaju shvatajuéi vaznost zakonodavnih okvira i ekoloskih standarda,
¢ime ce postati svjesni svog drustvenog i ekoloSkog utjecaja u svakodnevnim odlukama vezanim za
gradevinsku industriju. Kompetencija za u€enje kako uciti kod uéenika se razvija da mogu traZiti, analizirati
i primjenjivati nove informacije u kontekstu gradevinskih i ekoloskih izazova.
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PK5 — Ucenje i poducavanje

Kod nastavnog predmeta Gradevinske konstrukcije nastavnik usmjerava proces ucenja postavljanjem pravila i
redoslijeda kako bi ucenici stekli osnovna teorijska i prakticna znanja vezana za konstrukciju objekta,
funkcionalnost konstruktivnih sistema i elemenata objekta.

Kako bi se odrzao interes ucenika i omogudilo efikasno usvajanje znanja, nastava se temelji na raznolikim
metodama rada, ukljuéujuci:

- graficke vjezbe,

- mentalne mape,

- demonstracije,

- grupnii projektni radovi,

- izrada modela npr. model krovista, konstruktivni sistemi...

- terenska nastava,

- izrada prezentacija i samostalnih radova,

- analiza video zapisa (snimci izvodenja gradevinskih radova).

Prilikom projektnih radova, prezentacija i slicnih samostalnih radova, potrebno je utvrditi kriterije uspjesnosti
(definisati konkretne kriterije, npr. preciznost nacrta, tacnost primjene standarda, funkcionalnost izradenih
maketa) kako bi poducavanje i ucenje bilo svrsishodno.

Za efikasno ucenje i poducavanje preporucuje se koriStenje npr. primjer temeljenja na projektima uz upotrebu
shematskih prikaza i prezentacija. Takoder, rad na projektima moZe obuhvatiti analize temelja na razlic¢itim
vrstama tla.

Koncepcija uéenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta kombinira teorijska i prakti¢na znanja, s posebnim
naglaskom na posjetu gradilistu. Ucenje se takoder usmjerava na preciznost, odgovornost, logicko razmisljanje
u analizi konstruktivnih sistema i elemenata, prenosu opterecenja na temelje i nosivo tlo te sposobnost
timskog rada. Posebna paZnja posvecuje se svijesti o pravilnom upravljanju gradevinskim otpadom,
selektivnom odlaganju, recikliranju i smanjenju negativnog uticaja na okolis uz slikovite primjere kako se
pojedini gradevinski otpad odlaZe, da li je to u sklopu gradiliSta ili ga odlaZe pojedinac. Primjeri dobre prakse
ukljuéuju ponovnu upotrebu betonskog otpada kao agregata u novim konstrukcijama, recikliranje celicnih i
aluminijskih elemenata, koristenje ekoloski prihvatljivih termoizolacionih materijala i sl.

Ucenici izraduju graficke nacrte. Kroz medupredmetnu povezanost sa nastavnim predmetom Organizacija
gradenja mogu analizirati vrijeme izvodenja drenaZe, hidroizolacije te meduspratnih konstrukcija i podova u
procesu izgradnje objekta te krovista. Poveznica sa nastavnim predmetom Gradevinski materijali moze biti
analiza materijala za hidroizolaciju i drenazu, kao i njihove prednosti i mane te materijala koristenih za
meduspratne konstrukcije i podove (navesti primjere materijala, npr. XPS izolacija, polimer-bitumenske
membrane, armirani beton).

Nastava se oslanja na aktivno ukljucivanje ucenika u proces ucenja. Ucenici se poti¢u da istrazuju, analiziraju i
kriticki promisljaju (npr. debatne aktivnosti, studije slucaja, istrazivacki radovi), Sto im omogucava da usvojeno
znanje primjenjuju u rjeSavanju stvarnih problema.
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PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Vrednovanje u nastavi Gradevinskih konstrukcija igra veliku ulogu u procjeni kompetencija ucenika,
omogucéavajuci nastavnicima da prate njihov napredak i pruzie povratne informacije. Kroz kombinaciju
formativnog, sumativnog i vrednovanja kao ucenja, osigurava se cjelovita procjena ste¢enih znanja i vjestina.

Proces vrednovanja u predmetu Gradevinske konstrukcije temelji se:

Formativno vrednovanje — kontinuirano pracenje napretka ucenika kroz povratne informacije, prilagodavanje
nastavnog procesa i podsticanje aktivnog ucesca u vlastitom ucenju.

Primjer:
1. Povratna informacija na graficke vjezbe

Nakon Sto ucenici izrade tehnicki crtez (npr. presjek zida), nastavnik daje konstruktivne komentare o tacnosti
mjera, upotrebi linija i razumijevanju konstruktivnih elemenata.

Ucenici dobijaju priliku da isprave greske prije konacne ocjene.
2. Diskusija i refleksija nakon prakti¢ne vjezbe

Nakon analize nacrta konstrukcije, u¢enici u malim grupama razgovaraju o mogucim poboljSanjima i izazovima
s kojima su se susreli.

Nastavnik postavlja pitanja poput: Koji su kljucni faktori stabilnosti ove konstrukcije? Kako biste rijesili problem
nosivosti?

3. Exit ticket (izlaznica)

Na kraju c¢asa ucenici na papiricu odgovaraju na pitanje: Koji je glavni princip prenoSenja opterecéenja kod
skeletnih konstrukcija?

Nastavnik analizira odgovore i prilagodava naredni ¢as prema razumijevanju ucenika.
4. Peer assessment (medusobno ocjenjivanje)

Ucenici razmjenjuju radove (npr. nacrt veze konstruktivnih elemenata) i koriste kriterije za ocjenjivanje kako
bi pruzili povratne informacije svojim kolegama.

6. Vodenje dnevnika ucenja

Ucenici vode kratke biljeSke o tome Sta su naucili na ¢asu i s kojim su pojmovima imali poteskoca. Nastavnik
koristi te informacije za dalju podrsku uéenicima.

Vrednovanje u predmetu Gradevinske konstrukcije obuhvata viSe aspekata, koji omoguéavaju sveobuhvatnu
procjenu kompetencija ucenika:

e teorijska znanja — provjera poznavanja konstrukcija, materijala, pravnih regulativa i sigurnosnih
standarda.
e prakti¢ne vjestine —izrada obaveznih grafickih vjezbi,
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e primjena znanja i rjeSavanje problema — analiza realnih gradevinskih situacija kroz studije slucaja i

projektne zadatke.
e timska i individualna odgovornost — rad u grupnim i individualnim zadacima u cilju razvoja saradnje i

samostalnosti.
4. Metode vrednovanja
Za procjenu kompetencija uéenika koriste se razli¢ite metode vrednovanja:

- Pisani i usmeni testovi — provjera teorijskih znanja i razumijevanja gradevinskih principa.

- Graficke radove— obavezne graficke vjezbe,
- Portfoliji i samovrednovanje — dokumentovanje vlastitih radova i napretka radi razvijanja svijesti o

vlastitim kompetencijama.

Tokom skolske godine, ucenici su obavezni realizovati sve, najmanje Sest grafickih radova.
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