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PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet Masinski elementi predstavlja vazan dio obrazovanja za ué¢enike masinske struke i pripada
obrazovnom podrucju tehnickih nauka, tacénije, unutar oblasti masinstva ili masinskog inZenjerstva. Kroz ovaj
nastavni predmet ucenici sticu osnovna znanja o dijelovima masina, njihovoj funkciji i pravilnoj primjeni u
razli¢itim mehanickim sistemima. Ova znanja su temeljna za razumijevanje rada masina, njihovo odrzavanje,
popravke, te za dalje Skolovanje i rad u industriji.

Masinski elementi ¢ine osnovne komponente svake masine i sistema, od jednostavnih alata do kompleksnih
industrijskih postrojenja. Svaka masina, bez obzira na njenu veli¢inu i svrhu, sastoji se od brojnih dijelova koji
zajednickim radom omoguéavaju njeno funkcioniranje. Razumijevanje masinskih elemenata je neophodno za
inZenjere, tehnicare i sve koji se bave projektovanjem, izradom, odrzavanjem ili popravkom masina. Osim $to
¢ini osnovu tehnickih disciplina, masinski elementi su klju¢ni za sigurnost, pouzdanost, ekonomicnost i razvoj
novih tehnologija.

Masinski elementi se mogu izucavati s aspekta njihove uloge i funkcije u masinama, potrebnog proracuna u
cilju izbora ili provjere izabranih standardnih tipova i rjeSenja, pravilnog koristenja u cilju pouzdanosti rada,
mjerenja i kontrole potrebnih parametara. Sve navedeno omogucéava uceniku da dobro procijeni period
popravke ili zamjene masinskog elementa, te da procijeni uzroke osteéenja u cilju pravilnog i bezbjednog
koristenja masina.

Nastavni predmet Masinski elementi kombinuje teorijska znanja sa praktiénim zadacima i crtanjem tehnickih
skica, Sto omogudava ucenicima da primjene naucena znanja na konkretnim problemima. Ucenici razvijaju
vjestine analitickog misljenja i rjeSavanja problema, koriste¢i domaée i medunarodne standarde. Masinski
elementi osposobljavaju ucenika da samostalno donosi odluke prilikom izbora i projektovanja masinskih
dijelova. Kroz prakticne projekte i vjezbe, ucenici se pripremaju za rad u realnim industrijskim okruzenjima,
gdje su tacnost, odgovornost i preciznost presudni faktori uspjeha.

Poznavanje masinskih elemenata je kljucno za sve aspekte masinogradnje i industrijske proizvodnje. Od
projektovanja i razvoja novih masina, preko njihovog odrZavanja i popravke, do inovacija i unapredenja,
masinski elementi igraju vitalnu ulogu. Razumijevanje kako svaki element funkcioniSe omogucava sigurniji,
efikasniji i pouzdaniji rad masina, smanjujuéi pritom troskove i povecavajuci produktivnost. Stoga je jasno da
je poznavanje masinskih elemenata neizostavno za svakog inZenjera, tehnicara i stru¢njaka u ovoj oblasti, jer
¢ini osnovu za izgradnju i odrZzavanje modernih industrijskih sistema.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

Ucenici ¢e temeljem usvojenih tehnickih znanja, vjestina i procesa ostvariti sljedeée ciljeve:

1.

Primjenjivatti znanja o masinskim elementima u usmenom i pisanom izraZzavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavajuéi razli¢ite nacine prikazivanja tehnickih
ideja, procesa i rezultata u tehnickom kontekstu i stvarnom Zivotu;

Razvijati sposobnosti identifikacije i primjene odgovaraju¢ih masinskih elemenata, rjeSavanje
tehnic¢kih problema kroz dizajn, analizu i optimizaciju, razumijevanje medusobnih uticaja razli¢itih
elemenata u sklopovima, te prilagodavanje rjesenja specificnim zahtjevima masinske industrije;
Sticati sposobnostiizrade i interpretacije tehnickih crteza i planova masinskih elemenata, uz koristenje
odgovarajucih inZenjerskih standarda i proracuna kao temelja stru¢ne komunikacije, s posebnim
osvrtom na siguran i efikasan nacin funkcionisanja masinskog sklopa;

Razvijati znatizelju, kriticko razmisljanja, Zelju za u¢enjem i znanjem kako upravljati svojim uéenjem,
razvijati znanja o svijetu u kojemu Zive i sposobnost uocavanja problema i oblikovanja novih rjesenja.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

Oblast A: Analiza, planiranje i organizacija rada

Oblast analiza, planiranje i organizacija rada priprema ucenika da efikasno organizuje svoje aktivnosti
unutar radnog vremena. Ucenik se priprema da kvalitetno analizira tehni¢ku i tehnoloSku
dokumentaciju novih masinskih elemenata kroz detaljno is¢itavanje tehnickih crteza, te kroz
kombinovanje ranije stecenih znanja o pojedinim masinskim elementima. Ucenik se kroz ovu oblast
priprema da samostalno kreira i popunjava tehni¢ku dokumentaciju o pojedinim masSinskim
elementima. Na osnovu dokumentacije kojom raspolaZe, kao i uvidom u stanje masinskog elementa
vizuelnim pregledom ucenik ¢e odredivati terminiranje i zamjenu ili reparaciju pojedinih masinskih
elemenata u sklopu.

Kroz vodenje tehni¢ke dokumentacije ucenik treba da prati vrijeme redovnih servisa masina i masinskih
sklopova. Ucenik se osposobljava za samostalnu izradu plana i toka rada u skladu sa postojecom
tehnickom dokumentacijom masinskog elementa. Takoder, u¢enik se osposobljava samostalno crtati
jednostavne radionicke crteze i skice u slu¢aju potrebe reparacije masinskog elementa.

Oblast B: Operativni poslovi

Operativni poslovi podrazumijevaju aktivnosti montiranja i odrZzavanja masina i masinskih sklopova,
postujuci propise koje je odredio proizvodac. Da bi uspjesno izvrSavao operativne poslove ucenik
treba poznavati princip rada masina. Takoder, za pravilno montiranje dijelova masina neophodno je
da ucenik za dati masinski sklop detaljno izuéi tehnicku dokumentaciju, kao i primijeni steceno
enciklopedijsko znanje o dijelovima masina koje sti¢e kroz nastavni predmet masinski elementi.
Ucenik prije svega mora biti sposoban vizuelno prepoznati svaki od dijelova masine koji imaju
funkcionalnu ulogu na sklopnom crtezu i pri pregledu same masine.

Oblast C: Osiguranje kvaliteta

Osiguranje kvaliteta je kljucna oblast kroz koju ucenik primjenjuje ste¢eno znanje iz masinskih
elemenata, te ga kombinuje sa znanjima iz drugih nastavnih predmeta. Klju¢no je da ucenik timski
procjenjuje posao kada god je moguce, te planira moguca poboljsanja. Uéenici kroz sticanje znanja,
vjestina i kompetencija u okviru nastavnog predmeta Masinski elementi kolegijalno i afirmativno
opazaju i dijele iskustva u toku rada i rjeSavanja prakti¢nih problema. Takoder, potrebno je da ucenici
steknu naviku pracenja trendova u proizvodnji masinskih elemenata, njihovom skladistenju i isporuci.
Ucenici se uce biti samokriticni kroz stalnu samoevaluaciju i osmisljavanje unapredenja procesa
montiranja i reparacije maSinskih elemenata. Ucenici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje i
kontinuirano razvijanje na licnom i profesionalnom nivou kroz dodatne obuke tokom rada, pracenje
tutorijala i stru¢nih seminara.



PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje P Il razred

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

ANALIZA, PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA

Ishod ucenja Indikatori
A.1.1. Prepoznaje vrste tehnickih crteza i njihovu namjenu.

A.1.2. Koristi simbole za predstavljanje masinskih elemenata na crtezu.
A.1.3. Izraduje shematske prikaze i skice masinskih elemenata i prostih
masinskih sklopova.

A.1. Opisuje tehnicki crtez
masinskog elementa.

R IIRt { A-2.1. Popunjava tehnicku i tehnolosku dokumentaciju prilikom redovnog
i tehnologku odrZavanja masina i masinskih sklopova.

dokumentaciju za A.2.2. Identificira istroSene dijelove masinskog sklopa.

L e e Rt A-2.3. Uporeduje rad i primjenu razlicitih masinskih elemenata.

magina i sklopova. A.2.4. Proracunava vijek trajanja masinskog elementa analizom njegove
tehnicke dokumentacije i uslova eksploatacije.

KLJUCNI SADRZAJI

Masinski element, masinski sklop, masina, tehnicki crtez, vrste tehnickih crteza, vrste kotiranja, vrste linija,
shematski prikaz, simboli masinskih elemenata, tehnicka dokumentacija, tehnoloska dokumentacija, vijek
trajanja masinskog elementa, tolerancije.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucénosti efikasnog u€enja i poducavanja — metodicke smjernice

KoriStenjem principa sistemati¢nosti i postupnosti u okviru nastavnog predmeta Masinski elementi, kao i
inovativnih metoda poducavanja, mogudée je ostvariti kvalitetne rezultate u ucenju.

Nastava treba biti organizovana tako da ucenici postepeno napreduju od jednostavnijih ka sloZenijim
konceptima. Na primjer, u sklopu nastavnog predmeta Masinski elementi, ucenici ponavljaju osnovna
pravila kotiranja i crtanja na tehnickim crtezima, a zatim prelaze na primjenu razmjera, mjerila i tolerancija,
a tek potom analiziraju sloZenije crteZe koji predstavljaju masinske sklopove. Na ovaj nacin, nova znanja se
nadovezuju na vec usvojene informacije, ¢ime se postize bolje razumijevanje i dugoro¢no usvajanje gradiva.

Ovaj princip moze se efikasno primijeniti kroz graficki rad ili projektni zadatak. Na primjer, ucenici mogu
zapoceti crtanje jednostavnih masinskih dijelova, poput vijaka i matica, primjenjujuci osnovna pravila
kotiranja. Nakon toga, mogu raditi na sloZenijim sklopovima, gdje ¢e morati pravilno primijeniti razmjere,
mjerila i tolerancije. Na zavrSnom nivou, u¢enici mogu kreirati kompletne tehnicke crteze masinskog sklopa,
primjenjujuéi prethodno stecena znanja u realnom kontekstu.

Kada je rije¢ o popunjavanju tehnicke i tehnoloske dokumentacije, ucenici mogu prvo uciti osnovne
elemente dokumentacije, poput radnih naloga i specifikacija materijala. Zatim prelaze na sloZenije obrasce,
kao Sto su procesni listovi i analize rada. Na zavrSnom nivou, zadatak moZe ukljucivati izradu kompletne
tehnoloske dokumentacije za odredeni masinski sklop.



Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Za realizaciju tematske cjeline predlaze se korelacija nastavnih sadrzaja iz nastavnog predmeta Tehnicko
crtanje, Matematika u struci, Masinski materijali, Tehnologija obrade i montaze, Tehnologija masinskih i

cijevnih instalacija, Pogonske i radne masine.

Ishod ucenja

B.1. Razvrstava masinske
elemente.

B.2. Proracunava
parametre masinskih

elementa potrebnih za
rad masinskog sklopa na
osnovu poznatih ulaznih
podataka.

B.3. Povezuje pojedine
masinske elemente i
kreira masinski sklop.

OPERATIVNI POSLOVI

Indikatori

B.1.1. Opisuje princip rada masinskih elemenata.

B.1.2. Klasificira masinske elemente u zadate grupe.

B.1.3. Opisuje primjenu elemenata za spajanje.

B.1.4. Opisuje rad elemenata za kruzno kretanje.

B.1.5. Opisuje primjenu prenosnika snage u masinskom sklopu.
B.1.6. Klasificira reduktore.

B.1.7. Opisuje rad elemenata protoka.

B.2.1. Koristi matematicke operacije potrebne za proracunavanje osnovnih
parametara rada masinskog elementa i masinskog sklopa.

B.2.2. Koristi tehnicke standarde, grafikone i tabele prilikom rjeSavanja
zadataka.

B.2.3. Crta standardni masinski element na osnovu proracunatih parametara.

B.3.1. Razlikuje princip rada i namjenu masinskih elemenata u sklopu..
B.3.2. Prepoznaje i povezuje masinske elemente prikazane na crtezu i
masinske elemente ugradene u masinski sklop.

B.3.3. Montira masinske elemente u sklopove i vrs$i zamjenu dotrajalih
elemenata u masini.

KLJUCNI SADRZAJI

Princip rada masinskog elementa, princip rada masinskog sklopa, osnovne matematicke operacije,
tigonometrija, standard, postupak dimenzionisanja, elementi za spajanje/elementi veza, elementi za kruzno
kretanje, elementi za prijenos snage-prenosnici, reduktori, elementi protoka, masinski materijali, montaza.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucénosti efikasnog u€enja i poducavanja — metodicke smjernice

Pored grafickih radova i projektnih zadataka nastavnik moZe primijeniti flipped classroom ili metod obrnute
ucionice, gdje mijenja klasi¢nu dinamiku nastave tako Sto ucenici unaprijed dobijaju materijale za ucenje
kod kuce (video predavanja, ¢lanke), a na casu realiziraju prakti¢ni rad i rjeSavanje problema. Ovaj pristup
omogucava personalizovaniji nacin ucenja, gdje ucenici samostalno usvajaju teorijski dio, a u ucionici ga
primjenjuju uz podrsku nastavnika.

Igrifikacija u nastavi podrazumijeva uvodenje elemenata igre kako bi se povecala angaZovanost ucenika.
Koristenje interaktivnih kvizova, bodovnih sistema i digitalnih izazova moZe znacajno poboljsati motivaciju
ucenika u savladavanju tehnickih koncepata.



STEAM pristup povezuje nauku, tehnologiju, inZenjerstvo, umjetnost i matematiku kako bi ucenici stekli
Siroko razumijevanje tehnickih problema. Ovaj metod podstie inovativnho razmisljanje i rjeSavanje
problema na kreativan nacin, sto je od izuzetnog znacaja za buduce inZenjere i tehnicare.

Upotreba multimedijalnih sadrZaja u nastavi omogucava bolju vizualizaciju i interaktivno uc¢enje. Digitalni
crtezi, edukativni video materijali, interaktivni softveri za modeliranje i 3D simulacije doprinose lakSem
razumijevanju sloZenih tehnickih koncepata.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija

Za realizaciju ove oblasti predlaze se korelacija sa nastavnim predmetima Tehnicko crtanje, Matematika u
struci, Masinski materijali, Tehnologija obrade i montaZe, Pogonske i radne masine, Informatika.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Oblast operativni poslovi doprinosi razvoju sljedec¢ih kompetencija:

e tehnickim, estetskim i etickim vrednovanjem i samovrednovanjem razvijaju samokriti¢nost i kriticko
misljenje prema radu i rezultatima rada,

e razvoj tehnicke pismenosti, usvajanje medunarodnih normi u tehni¢kom crtanju,

e razvoj preciznosti, logickog razmisljanja i pripremanje za stvarne zadatke u industriji.

OSIGURANIJE KVALITETA

Ishod C.1.1. Procjenjuje sigurnost radnog mjesta, pomo¢énih sredstava i
instrumenata.

C.1.2. Primjenjuje mjere HTZ-a, te odrZava Cistim i urednim alatiradno
mjesto.

C.1.3. Odabire ekoloske nacine odlaganja otpada postujuci zakonske propise.

C.1. Primjenjuje mjere
zastite na radu i zasStite
okoline.

C.2. Analizira procese
proizvodnje, skladiStenja i
isporuke.

C.2.1. Istrazuje savremene masinske sklopove i masine koristedi razlicite
medije.

C.2.2. Uporeduje prednosti i nedostatke savremenog procesa skladistenja.
C.2.3. Identificira prednosti i nedostatke savremenog procesa isporuke .

KLJUCNI SADRZAJI

HTZ- higijensko tehnicka zastita na radu, mediji, alat, radno mjesto, sigurnost radnog mjesta,proces
proizvodnje, skladiStenje, isporuka.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Demonstracija i prakti¢ni rad omogucavaju ucenicima da kroz konkretne primjere nauce kako provoditi
sigurnosne provjere i odrzavati opremu. Projektno ucenje poti¢e ucenike da istraZzuju stvarne izazove,
analiziraju podatke i primjenjuju tehnologiju u praksi. Kroz kooperativno u¢enje ucenici razvijaju vjestine
timskog rada, dok uéenje kroz istraZivanje omogucava samostalno rjeSavanje problema i razvoj kritickog
razmisljanja.

Simulacije i modeliranje pruzaju ucenicima sigurno okruzenje za eksperimentiranje, dok kriticka analiza i
diskusije pomaZu u razumijevanju uloge tehnike u profesionalnom razvoju. Kombinacijom ovih metoda
ucenici razvijaju tehnicke, socijalne i komunikacijske vjestine koje su klju¢ne za njihov uspjeh u industriji.



Moguénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija

Za realizaciju tematske cjeline predlaZe se korelacija nastavnih sadrzaja iz nastavnog predmeta Tehnologija
obrade i montaze, Tehnologija masinskih i cijevnih instalacija, Pogonske i radne masine, Informatika.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Izu€avanje masinskih elemenata podstice ucenike na odgovornost i timsku saradnju, jer kroz zajednicki rad
na projektima razvijaju medusobno postovanje i komunikacijske vjestine. Flipped classroom metoda
podstice samostalnost i istrazivacki duh, dok igrifikacija doprinosi jacanju takmicarskog duha i motivacije.

Preciznost i analiticko razmisljanje ucenika posebno se razvijaju kroz popunjavanje tehnicke i tehnoloske
dokumentacije, gdje ucenici uce vaznost tacnosti i organizacije. Kroz STEAM pristup, u€enici ne samo da
povezuju nauku i inZenjerstvo, veé i razvijaju kreativnost i inovativnost, Sto ih priprema za izazove modernog
tehnoloskog drustva.



PK5 — Ucenje i poducavanje

Individualne karakteristike ucenika, poput njihovih interesa, sposobnosti i prethodnog iskustva, zahtijevaju
prilagodbu nastave. Koristenje diferenciranog pristupa u kojem se uzimaju u obzir razli¢ite brzine i stilovi
ucenja omogucava da se svaki ucenik razvija u svom tempu. Na primjer, ucenici koji imaju prethodno iskustvo
s odredenim temama mogu biti izazvani sloZenijim zadacima, dok se pocetnicima moZe pruziti vise podrske
kroz osnovne vjezbe i objasnjenja.

Ucenici e se viSe angaZovati kada su motivisanii kada prepoznaju znacaj i primjenu naucenog. Jedan od nacina
je aktivno uéenje, gdje ucenici nisu pasivni posmatraci, vec se aktivno ukljuc¢uju u rjeSavanje problema, izradu
projekata ili diskusije. Projektna nastava i igrifikacija mogu takoder biti motivirajuée, jer ucenici uce kroz
konkretne zadatke i izazove koji su relevantni za njihov interes. Dobar nacin je povezivanje teorijskog znanja s
prakticnom primjenom, pokazujuéi u¢enicima kako stec¢eno znanje koriste u stvarnim situacijama.

Podsticajno okruzenje za uéenje ukljucuje fizicko, socijalno i emocionalno okruzenje koje podstic¢e uéenikov
angazman i kreativnost. Fizicko okruZenje treba biti uredno, dobro organizirano, s potrebnim resursima i
tehnologijom. Socijalno okruzenje podrazumijeva stvaranje atmosfere saradnje i medusobne pomodi, gdje
ucenici mogu slobodno izrazavati svoje ideje i postavljati pitanja. Emocionalna podrska je takoder vazna.
Nastavnici trebaju pruZiti ohrabrenje i razumijevanje kako bi ucenici osjecali da imaju podrsku u svom ucenju.

Ucenici mogu biti uspjesniji ako se organiziraju u grupama za saradnju i razmjenu ideja. Kooperativno ucenje
omogucava ucenicima da rade zajedno na zajednic¢kim projektima i zadacima, ¢ime razvijaju socijalne vjestine
i sposobnost zajednickog rieSavanja problema. Osim toga, vazno je u€enicima pruZiti jasne ciljeve i ocekivanja
te ih kontinuirano pratiti u njihovom napretku, kako bi znali na ¢emu trebaju raditi i Sto im je joS potrebno za
napredak.

Informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) mogu znacajno unaprijediti u¢enje u razli¢itim aspektima.
Koristenje multimedijalnih sadrzaja (edukativnih video materijala, 3D simulacija, interaktivnih softvera) moze
poboljsati vizualizaciju sloZzenih koncepata i omoguciti u¢enicima da istrazuju gradivo iz razli¢itih perspektiva.
Online alati za saradnju kao Sto su forum, zajednicki dokumenti i chat sobe omogucavaju ucenicima da
komuniciraju i rade na zadacima izvan ucionice. Koristenje e-learning platformi doprinosi personaliziranom
ucenju i pristup materijalima kad god ucenici to zZele.

Za uspjesnu realizaciju nastave potrebni su razliiti resursi:

e Tehnicka oprema i alati za praktican rad, kao Sto su racunari, softverski alati za modeliranje, simulacije
i crtanje tehnickih skica;

e  Multimedijalni materijali poput edukativnih video materijala, interaktivnih aplikacija i 3D modela koji
pomazu u vizualizaciji koncepata;

e Lliteratura i vodici koji pokrivaju teorijski dio gradiva, kao i internetski izvori (¢lanci, online tutorijali)
koji u¢enicima omogucuju dodatno istraZivanje;

e Informacijsko-komunikacijski alati (IKT) za saradnju (platforme za e-uéenje, online kvizovi, forumi za
diskusije) koji omogucuju uc¢enicima da rade zajedno i uce izvan ucionice;

e Eksperimenti i modeli koji omoguéuju ucenicima da testiraju teorijska znanja u praksi.

Kombinovanjem tradicionalnih metoda s modernim tehnologijama nastavnici mogu stvoriti dinamicno i
motivirajué¢e obrazovno okruzenje koje podstice aktivno i efikasno ucenje.



PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Efikasno vrednovanje postignuca ucenika postaje izazovno u kontekstu savremenih nastavnih metoda
poducavanja. Vrednovanje nije samo zavrsna faza obrazovnog procesa, ve¢ kontinuirani alat koji pomaze
nastavnicima da prate napredak ucenika, prilagode nastavni program i podrZe razvoj svakog ucenika prema
njegovim sposobnostima.

Jedan od klju¢nih aspekata vrednovanja u obrazovnim procesima, koji primjenjuju savremene metode ucenja
poput projektne nastave, flipped classroom-a, igrifikacije, i STEAM pristupa, je formativno pracenje. Ovaj
pristup omogudéava nastavnicima da kontinuirano prate napredak ucenika, pruzajuc¢i im povratne informacije
koje mogu unaprijediti njihov rad. Umjesto da se oslanjaju isklju¢ivo na zavrSne ispite, nastavnici koriste
razlicite oblike zadataka, kao Sto su projektni radovi, prakti¢ne vjezbe i diskusije, kako bi pratili angazman
ucenika i procijenili njegovu sposobnost primjene teorijskog znanja u stvarnim situacijama. Na primjer,
prilikom realizacije projektnog zadatka, ucenici istrazuju konkretne tehnic¢ke izazove, primjenjuju teoriju na
prakti¢ne situacije i razvijaju rjeSenja temeljem vlastitog istraZivanja. Ovaj pristup ne samo da razvija tehnicke
vjestine ucenika, vec i kriticko razmisljanje i sposobnost donoSenja odluka temeljenih na analizi podataka.

Osim toga, vrednovanje u kontekstu savremenih nastavnih metoda mora uzeti u obzir i grupne aktivnosti i
timski rad. Kroz kooperativno ucenje, ucenici razvijaju vjestine saradnje, komunikacije i medusobnog
pregovaranija, sto su kljucni faktori u profesionalnom okruzenju. Vrednovanje angazmana ucenika u grupnim
zadacima treba obuhvatiti ne samo krajnji proizvod, veé i individualni doprinos svakog ¢lana tima. Nastavnici
mogu pratiti koliko je svaki u¢enik aktivno ucestvovao u grupnim zadacima, kako je doprinio diskusijama i koje
je inovativne ideje predlozio. Time se uc€enici ne samo vrednuju prema konacénom rjeSenju, vec se procjenjuje
i njihov pristup radu u timu, Sto dodatno podstice razvoj socijalnih vjestina.

Uz formativno pracenje, sumativno vrednovanje igra klju¢nu ulogu u ocjenjivanju krajnjih postignuéa ucenika.
Sumativno vrednovanje ukljuuje zavrSne ispite, testove znanja, graficke radove, zavrSne projekte i
prezentacije, koji omogucavaju nastavnicima da procijene stepen usvojenosti znanja i vjestina nakon
odredenog perioda ucenja. Ovaj oblik vrednovanja pruza objektivhe pokazatelje napretka. Efikasna
kombinacija formativnog i sumativnog vrednovanja osigurava cjelovitu sliku u¢enickog napretka i omoguéava
nastavnicima da pruzZe konstruktivne povratne informacije koje podsticu dalji razvoj ucenika.

Jedna od najvaZznijih komponenti vrednovanja u savremenom obrazovanju jeste procjena prakti¢nih vjestina
ucenika. Kroz metode poput demonstracije i simulacija, ucenici imaju priliku direktno primijeniti naucene
teorije u sigurnom okruZenju. Na primjer, koristenjem simulacija u virtuelnim platformama, ucenici mogu
eksperimentisati s razlicitim tehni¢kim sklopovima i analizirati razli¢ite scenarije. Ove aktivnosti omogucavaju
ucenicima da steknu prakti¢no iskustvo bez stvarnog rizika, ¢ime se podstice sigurno ucenje i razvoj tehnickih
vjestina. U ovom kontekstu, vrednovanje se ne temelji samo na zavrSnim testovima, veé¢ na sposobnosti
ucenika da pravilno primjenjuju nau¢ena znanja u simuliranim ili stvarnim uslovima.

S obzirom na vaZnost prakticnih vjestina u tehnickom obrazovanju, vrednovanje takoder treba obuhvatiti
projekte koji u¢enike angaZiraju u rjesavanju stvarnih problema. Projektna nastava omogucéava ucenicima da
rade na realnim izazovima, popunjavaju tehnicku i tehnolosku dokumentaciju, razvijaju funkcionalne modele
i analiziraju masinske sklopove. Ovaj pristup ne samo da omogudéava ucenicima da demonstriraju svoje
tehnicke vjestine, vec i potiCe razvoj njihove kreativnosti i inovativnosti. Vrednovanje ovih zadataka moze se
temeljiti na sposobnosti u¢enika da pravilno primjenjuju tehnicke principe, rjeSavaju probleme i rade u timu.

Vazno je napomenuti da vrednovanje mora biti sveobuhvatno, temeljeno na jasno definisanim kriterijima
uzimajuéi u obzir sve aspekte ucenikova razvoja — od tehnickih vjestina, preko socijalnih kompetencija, do
sposobnosti za samostalno razmisljanje i donosenje odluka. Koristenjem IKT alata kao Sto su online kvizovi,
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simulacije i digitalne platforme, ucitelji mogu procijeniti teorijsko znanje ucenika, dok istovremeno osiguravaju
prakti¢no iskustvo u realnim scenarijima.

Takoder, potrebno je istaknuti koncepte vrednovanja za ucenje i vrednovanja kao ucenje. Vrednovanje za
ucenje podrazumijeva koriStenje vrednovanja kao alata za unapredenje i planiranje buduéeg ucenja i
poucavanja, gdje nastavnici prikupljaju informacije koje im pomazu da prilagode svoje metode i sadrzaje
potrebama ucenika. S druge strane, vrednovanje kao ucenje ukljucuje aktivno ucesce ucenika u procesu
vrednovanja, razvijajuéi njihovu sposobnost samoprocjene i autonomnog ucenja. Ovim pristupom ucenici
postaju svjesniji svojih ciljeva uc¢enja i nacina kako ih ostvariti.

Za kvalitetno vrednovanje u nastavnom predmetu Masinski elementi, potrebno je posvetiti paznju sljedeéim
aspektima:

e vrednovanje sposobnosti skiciranja i interpretacije tehnickih crteza;

e vrednovanje ta¢nosti i preciznosti pri prorac¢unavanju dimenzija masinskog elementa;

e vrednovanje analize i rjeSavanja tehnickih problema;

e vrednovanje rada u paru ili grupi;

e vrednovanje individualne analize zadataka i prepoznavanja gresaka;

e vrednovanje primjene standarda i normi;

e vrednovanje razumijevanja materijala i njihove primjene pri izradi grafickih zadataka;

e vrednovanje uskladenosti odabira materijala i dimenzija masinskog elementa sa sigurnosnim i
ekoloskim standardima.

Dakle, vrednovanje postignuéa ucenika u tehnickom obrazovanju mora biti prilagodeno dinami¢nom procesu
ucenja koji ukljucuje inovativne nastavne metode. Kontinuirano vrednovanje, koje ukljucuje formativne i
sumativne zadatke, timski rad, projektne zadatke, prakti¢ne vjezbe i simulacije, omogucava nastavnicima da
bolje razumiju napredak ucenika i pruze im relevantne povratne informacije.
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