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PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet Morfologija zuba se poducava i uci kako bi ucenici stekli znanja o makroskopskoj i
mikroskopskoj gradi stalnih i mlijenih zuba, njihovom nicanju i okluzalnim odnosima, sto im omoguéava dalje
razumijevanje razli¢itih grana stomatologije.

Poducavanje i ucenje gradiva iz nastavnog predmeta Morfologija zuba predstavlja osnovu za klini¢ki rad
ortodontskog tehnicara. U projektima i u prakticnom radu ucenici ¢esto rade u grupama, sto ih podsti¢e da
uce saradivati. Ukoliko nastavnom predmetu Morfologija zuba pristupe istrazivacki, to ¢e kod uéenika dovesti
do znatizelje i pozitivnog odnosa prema prema nastavnom predmetu.

Poducavanje i u€enje gradiva iz nastavnog predmeta Morfologija zuba doprinosi opéem obrazovanju na vise
nacina tako da ucenik:

- povezuje znanja iz biologije, hemije i anatomije ¢ime Siri naobrazba

- analizira izgled i funkcije zuba,

- povecava svijest o oralnom zdravlju

- razvija moralne vrijednosti, jer u¢e o odgovornosti i vaznosti etickog ponasanja u zdravstvu.

Sto se tice kljuénih kompetencija poducavanije i uéenje gradiva iz ovog nastavnog predmeta razvija prirodno
naucne, digitalne kompetencije, uditi kako uciti putem pravilnog upravljanja vremenom i informacijama, te
socijalne i gradanske kompetencije kroz u¢estvovanje u razvoju demokratskih odnosa u skoli.

Specifi¢na znanja ukljucuju sposobnost razlikovanja pojedinih vrsta zuba, prepoznavanje zuba, razlikovanje
tkiva zuba i njihovu gradu, te poznavanje hronoloskog reda nicanja mlijecnih i stalnih zuba. Nastavni predmet
Morfologija zuba omogucava integraciju ishoda ucenja vezanih za digitalnu pismenost, zdravlje, odrZivi razvoj,
te liéni i socijalni razvoj.

Savremena koncepcija u¢enja nastavnog predmeta Morfologija zuba stavlja fokus na metode aktivnog ucenja,
interaktivne metode i koristenje tehnologije za samostalno istraZivanje i dolaZenje do rezultata.

Nastavni predmet Morfologija zuba pripada podrucju stomatologije i zdravstva i poducava se i uci u Skolama
zubotehnickog usmjerenja.



PK2 — Ciljevi ucenja i poducavanja

Ciljevi poducavanja i u¢enja nastavnog predmeta Morfologija zuba su:

» Sticanje znanja i vjestina vezanih za strukturu zuba, $to podrazumijeva anatomsko glediste,
funkcionalno, histolosko, tipove zuba, oblike i veli¢inu i njihovu varijabilnost

> Razvijanje svjesnosti o vaznosti oralnog zdravlja podsticanjem ucenike da razumiju znacaj
zdravih zuba i usne Supljine za cjelokupno zdravlje

» Razumijevanje osnovnih procesa rasta i razvoja zuba.

Ovi ciljevi postavljaju temelje za u¢enike za dalje u¢enje u oblasti stomatologije, kao i da razviju trajne i korisne
navike koje ¢e podrzavati njihovo zdravlje tokom Zivota.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

U predmetnom kurikulumu nastavnog predmeta Morfologija zuba definisane su dvije oblasti:

A. RAZVOJ MLIJECNIH | STALNIH ZUBA
B. SPECIJALNA MORFOLOGIJA ZUBA

A. Razvoj mlijecnih zuba

Ova oblast detaljno opisuje razvoj zuba, osobine krune i korijena svakog mlije¢nog
stalnog zuba i razlike izmedu mlijecnih i stalnih zuba, uporeduje se medusobni odnos
mlije€nih zuba, kao i njihov odnos unutar i izmedu zubnih lukova. Posebna paznja ée
biti posvecena povrsinama zuba, visini kvrZica i obliku fisura.

B. Specijalna morfologija zuba

Ova oblast detaljno ukazuje na oblik, strukturu i karakteristike razlicitih tipova stalnih
zuba, oblike njihovih krunica i korjenova. Osim detaljnog prikaza izgleda stalnih zuba,
naglasak ¢e biti na osobinama zuba koje mogu uticati na zdravlje. Od klinicke vaznosti
je hronologija nicanja zuba. Detaljno poznavanje oblika i strukture zuba osnovno je za
pravilan i djelotvoran pristup izradi ortodontskih aparata i protetskih radova.




PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

Srednje |

Godine ucenja i poducavanja nastavnog predmeta: 1

A
Razvoj mlijecnih i stalnih zuba

Ishod ucenja Indikatori
Al1l S L N .
A.l.1.a Razlikuje anatomiju, histologiju i funkciju zuba.
Odreduje osnovne A.l.1.b Prepoznaje histolosku gradu zuba.

dijelove zuba, funkciju i
vrste.

A.l.2 A.l.2.a Povezuje anatomske karakteristike zuba sa njihovom ulogom u
O IEHUENENEAILGERMANESEN Zvakanju i govoru.

tipova zuba u zubnim A.l.2.b Klasificira zube na osnovu oblika veli¢ine i funkcije.

lukovima i njihovu

funkciju.

A.l3

Analizira kako A.l.3.a IstraZzuje uzroke, faktore i simptome promjena u veli¢ini i obliku zuba
varijabilnost velicine i A.1.3.b Objasnjava posljedice neadekvatne oralne higijene.

oblika utic¢e na oralno

zdravlje.

A.l.4

A.l.4.a Izraduje edukativni materijal o vaznosti oralnog zdravlja

A.l.4.b Modelira sistematicne pristupe uspjesnih preventivnih postupaka za
unapredenje oralnog zdravlja.

Predlaze nacine za
ocCuvanje i poboljSanje
zdravlja zuba.

KLJUCNI SADRZAJI:

funkcija zuba, anatomija zuba, termini u morfologiji zuba, grada zuba, gled, dentin, cement, pulpa, karijes,
oralne bolesti, prevencija.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA UCENJA

1. Moguénosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Metodicke smjernice sugerisu koristenje vizuelnih pomagala kao $to su dijagrami, modeli zuba, 3D prikazi i
digitalne aplikacije koje olaksavaju razumijevanje morfologije krune zuba, korijena, kvrzica i fisura. U¢enici
mogu uciti na modelima zuba ili pravim zubima kako bi uocili razlike izmedu mlijecnih i stalnih zuba i njihov



raspored u zubnim lukovima. Pomocu tabela i grafickih prikaza. koji porede mlijecne i stalne zube, ucenici
se podsticu na logic¢ko razmisljanje i bolje razumijevanje specificnih karakteristika

2. Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Biologija -povezivanje sa temama rasta i razvoja Covjeka, grade i funkcije organa za varenje, prvenstveno
usne Supljine

Hemija - Tema: Uloga minerala (kalcija, fosfora, fluor) u razvoju zuba i o¢uvanja gledi; hemijski sastav zuba i
uticaj kiselina na demineralizaciju zuba i nastanak karijesa

Fizika - Tema: Sile koje djeluju na zube i mijenjaju njihov poloZaj u zubnim lukovima

Informatika - koriStenje aplikacija i drugih digitalnih alata za ué¢enje morfologije zuba

3. Moguénosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija:

- Prirodno-nauc¢na kompetencija - uéenici razumiju, primjenjuju i povezuju znanja iz prirodnih nauka u
kontekstu struke, a to im pomaze da razumiju zasto i kako su zubi takvi kakvi jesu, Sto je osnova za dalji
strucni razvoj.
Razvijaju svijest o vaZnosti o¢uvanja vlastitog zdravlja, o vaznosti oralne higijene i prevencije karijesa. Od
ucenika se ocekuje da se bave promocijom zdravih Zivotnih navika, koje ukljucuju pravilnu ishranu,
izbjegavanje konzumacije namirnica i tvari koje ne doprinose o€uvanju zdravih zuba.

- Jezicko-komunikacijske kompetencije - ucenici razvijaju sposobnost jasnog izrazavanja i objasnjavanja
stru¢nih pojmova

- Socijalne i gradanske kompetencije - rad u grupi razvija timski duh, toleranciju i saradnju

- Digitalne kompetencije - koristenjem digitalnih alata i aplikacija za u€enje, pretraZivanje strucnih izvora i
izradu edukativnih materijala

-U¢iti kako uciti - u€enici razvijaju vjestine samostalnog istraZivanja i povezivanja znanja, u¢enja u skladu s
potencijalima i stilovima ucenja.

Specijalna morfologija zuba

B.l.1 B.l.1.a Odreduje funkciju i tipove zuba.

Primjenjuje princip dualnog B.I.1.b Koristi dualni sistem oznacdavanja zuba unutar iste klase.

sistema.

B'I'ZI‘ . - B.1.2.a Uporeduje anatomske i morfoloSke osobine sjekutica.
AL GRS PRI B.1.2.b Opisuje obiljeZja klase po kojima se razlikuju od ostalih klasa zuba.

sjekutica. B.1.2.c Objasnjava ulogu sjekutic¢a u funkciji Zvakanja

B.1.3.a Opisuje anatomske dijelove oc¢njaka.

B.I.3. B.1.3.b Uporeduje morfoloske i anatomske osobine izmedu gornjeg i
EGENIERulela (el VRIIELCM donjeg ocnjaka.

B.1.3.c Opisuje obiljeZja klase po kojima se razlikuju od ostalih klasa zuba.
B.1.3.d Objasnjava funkcionalnu ulogu o¢njaka u odnosu na njihovu gradu.



B.1.4.
Analizira morfologiju
pretkutnjaka.

B.I.5.
Analizira morfologiju
kutnjaka.

B.l.6.
Odreduje zube prema
poloZaju.

B.l.7

Objasnjava karakteristike
mlijecnih zuba.

B.1.8

Uporeduje gradu zuba,
ilustruje morfoloske
karakteristike zuba, te
primjenjuje digitalne alate za
prikaz i analizu morfologije
zuba.

KLJUCNI SADRZAJI :

B.l.4.a Uporeduje morfoloske i anatomske karakteristike gornjih i donjih
pretkutnjaka.

B.1.4.b Opisuje obiljeZja klase po kojima se razlikuju od ostalih klasa zuba.
B.1.3.c Objasnjava funkcionalnu ulogu pretkutnjaka.

B.1.5.a Uporeduje morfoloske i anatomske karakteristike gornjih i donjih
kutnjaka.

B.1.5.b Opisuje obiljeZja klase po kojima se razlikuju od ostalih klasa zuba.
B.1.5.c Objasnjava funkcionalnu ulogu kutnjaka.

B.1.6.a Opisuje zube po zubnim grupama.
B.1.6.b Razlikuje gornje od donjih koristeci univerzalni sistem oznacavanja.

B.l.7.a Objasnjava ulogu mlije¢nih zuba u razvoju vilica i pravilnom nicanju
stalnih zuba.
B.!.7.b Locira raspored mlijecnih zuba.

B.1.8.a Povezuje morfoloske osobine zuba sa njihovom funkcijom.
B.1.8.b Razlikuje zube po obliku krune i broju korijenova.

B.1.8.c B.1.8.d Izraduje ilustraciju zuba grafitnom olovkom i digitalnim
alatima (npr. Paint, Canva, Krita) kao sredstvo za ucenje i analizu.
B.1.8.d Koristi digitalne modele zuba za prepoznavanje morfoloskih
karakteristika.

B.1.8.e Primjenjuje aplikacije za 3D prikaz zuba (Dental 3D Viewer,
Anatomage Table i sl.).

B.1.8.f Izraduje digitalne prezentacije o morfologiji zuba.

incizivi (sjekutici), kaninusi (o¢njaci), premolari (pretkutnjaci), molari (kutnjaci), kontakna tacka,
interaproksimalni prostori, okluzija

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA UCENJA

1. Moguénosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Sugerise se koriStenje vizuelnih pomagala kao $to su dijagrami, modeli zuba, 3D prikazi i digitalne aplikacije
koje olakSavaju razumijevanje morfologije krune zuba, korijena, kvrZica i fisura. KoriStenje 3D digitalnih
modela i aplikacija omogucava ucenicima bolje prostorno razumijevanje grade zuba. Uéenje treba da bude
interaktivno kroz aplikacije, pa se preporucuje upotreba aplikacija koje omogucavaju rotaciju, uveéavanje i
slojeviti prikaz zubnih struktura (na primjer aplikacije za 3D prikaz dentalne anatomije), ¢ime se ucenicima
omogucava aktivno istraZivanje morfologije zuba. Digitalni alati olakSavaju povezivanje teorije i prakse, Sto



posebno pomaze kod identifikacije zuba, njihovih karakteristika i razlika. Takoder, preporucuje se koristenje
digitalnih alata u izradi prezentacija, plakata i videozapisa koji pomazu u grupnom i projektnom radu.

Ucenici mogu uciti na modelima zuba ili pravim zubima kako bi uodili razlike izmedu mlije¢nih i stalnih zuba
i njihov raspored u zubnim lukovima. Pomocu tabela i grafickih prikaza, koji porede mlije¢ne i stalne zube,
ucenici se podsticu na logi¢ko razmisljanje i bolje razumijevanje specifi¢nih karakteristika.

2. Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti

Medupredmetna povezanost omogucuje bolje razumijevanje gradiva kroz integraciju znanja iz:
-Biologije - tema: Grada i funkcija zubnih tkiva
-Hemije - tema: Mineralni sastav zuba

-Anatomije-tema: Usna Supljina.

3. Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup
Proucavanje grade i morfologije zuba ne doprinose samo stru¢nim znanjima, ve¢ omoguduje i razvoj
odgojnih vrijednosti i klju¢nih kompetencija kao Sto su:

-uciti kako uciti - uéenje kroz razli¢ite metode, samostalno istrazivanje i postavljanje ciljeva u u¢enju
-digitalne kompetencije - koristenje digitalnih modela i aplikacija za ucenje

-socijalne i gradanske kompetencije - razvijanje timske saradnje kroz rad u grupi i diskusije

-prirodno nau¢ne kompetencije - proucavanje morfologije zuba omogucava uéenicima da bolje razumiju

bioloske procese u ljudskom organizmu, podsti¢e u€enike na primjenu nau¢nih metoda, kao $to su
posmatranje, analiziranje i zakljucivanje.

-jezi¢ka kompetencija - proucavanje zuba uklju€uje uc¢enje specificne terminologije, kao $to su nazivi za
razli¢ite dijelove zuba i razliCite vrste zuba. Ucenici razvijaju jezicke vjestine kroz razumijevanje i upotrebu
strucnih termina.

Ucenje u Morfologiji zuba ima Siri obrazovni znacaj jer pomaZze ucenicima da brinu o sebi, saraduju i
koriste digitalne alate, a kroz dobro osmisljenu nastavu to moZe podstaci odgovorno ponasanje i razvoj
kompetencija koje su vazne za cijeli Zivot.



PK5 — Ucenje i poducavanje

Ucenje i poducavanje treba biti motivirajuce, Sto podrazumijeva koriStenje razli¢itih nastavnih metoda i oblika
rada. Usmeno izlaganje i frontalni oblik rada ¢esto treba biti kombinovano sa metodama aktivnog ukljucivanja
ucenika. Savremene digitalne tehnike i alati su neophodni i trebaju biti pristupacni u¢enicima u procesu ucenja.
Ucenici trebaju raditi u grupi i rjeSavati zadatke prilagodene nivou znanja i vjestina.

Naglasak uvijek treba biti na aktivnhom ucenju i angaZovanju uéenika koji treba da je odgovoran, sto znaci da
ucenik ispunjava svoje obaveze i izvrSava zadatke, koristi vrijeme na ¢asu za rad i u€enje i radove u skladu s
dogovorom, postuje rokove, preuzima odgovornost za vlastito ucenje i ponasanje u Skolskom okruzenju, a
nastavnik bi trebao da bude slobodan da bira sadrzaj, materijale i nacine poducavanja u skladu s potrebama,
mogucnostima i interesovanjima ucenika sto dovodi do ostvarivanja ishoda ucenja.



PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Pri pracenju i vrednovanju ucenika preporucuje se:
- VREDNOVANJE ZA UCENJE —

u nastavi Morfologije zuba predstavlja pristup u kome se kontinuirano prikupljaju informacije o tome kako
ucenici usvajaju znanja i razvijaju vjestine u vezi sa morfoloskim karakteristikama zuba. Te informacije se
koriste za davanje povratnih informacija uc¢enicima, kako bi im se pomoglo da prepoznaju nedostatke koji su
vezani za znanja, razumijevanje i razli¢ite vjestine, ali i da dobiju jasne smjernice kako te nedostatke mogu
prevazi¢i. Na taj nacin uéenici postaju aktivniji u€esnici vlastitog procesa ucenja, jer razumiju sta se od njih
ocekuje, gdje se trenutno nalaze i kako mogu napredovati ka Zeljenim postignu¢ima, na primjer tacnoj
identifikaciji zuba, analizi grade zuba ili primjeni stru¢ne terminologije. Istovremeno vrednovanje za ucenje
daje nastavniku uvid u to koliko su nastavne metode i strategije djelotvorne, pa ih moze prilagoditi prema
potrebama ucenika (uvodenjem dodatnih vizuelnih prikaza, digitalnih modela ili individualiziranih
zadataka).Vazno je naglasiti da vrednovanje za ucenje ne rezultira ocjenom, vec sluZi kao alat za podrsku
ucenicima i unapredenje njihovog ucenja.

Vrednovanje za ucenje podrazumijeva proces vrednovanje tokom ucenja radi ostvarenja kontinuiteta ucenja
u nastavnom predmetu Morfologije zuba, kao i sposobnosti u¢enika da povezu teoriju sa prakticnim znanjem.
Nastavnik moze postavljati kratke testove i kvizove, Sto mu omogucava da brzo procjeni napredak ucenika.
Ovo moze biti vrednovano brojéanom ocjenom ili u¢enik moze biti pravilno usmjeren od strane nastavnika u
cilju unapredenja svoga ucenja.

- VREDNOVANJE KAO UCENJE -

uceniku mozZe biti data mogucénost da sam sebe vrednuje, kako bi se razvila njegova samostalnost i
samoregulacija u u€enju. Pri tome treba obratiti paznju na sljedece:

1. samoinicijativnost, Sto znaci da samostalno udi, rjeSava zadatke ili provodi aktivnosti, planira, pratii
prilagodava vlastito ucenje, ispunjava obaveze uz adekvatne podsticaje nastavnika, ulaze trud i
ustrajava u ucenju i radu;

2. komunikacija i saradnja, $to znaci da komunicira i uspjesno saraduje s drugim ucenicima i
nastavnikom.

Ucenik preuzima aktivhu ulogu u procesu ucenja kroz samostalno istraZivanje na temelju datih smjernica i
kriterija, koriste(i razli¢ite izvore kao Sto su udzbenici, digitalne baze podataka i 3D modeli. U¢enik analizira
prave modele zuba, crta ih i opisuje, donoseci zakljuc¢ke. Ucenici rade u grupama,

rjeSavajuci zadate probleme. MoZe da prepoznaje i opisuje zube, uz mentorstvo nastavnika, te da radi u
timovima koristeci aplikacije ili modele zuba. Svaka grupa analizira odredeni tip zuba i prezentira drugim
ucenicima, pri cemu se razvijaju vjestine komunikacije i timskog rada. Vrednovanje rada u grupi:

- svaki ¢lan grupe vrednuje doprinos drugih ¢lanova prema unaprijed definisanim kriterijima

- nastavnicko vrednovanje-nastavnik prati dinamiku rada grupe kroz posmatranje, razgovor sa grupom ili

analizom npr. prezentacije, plakati i sl.

- VREDNOVANJE NAUCENOG -

u nastavnom predmetu Morfologija zuba predstavlja sistematski proces kojim se utvrduje u kojoj mjeri su
ucenici ostvarili planirane ishode ucenja. Ono se najcesc¢e provodi nakon zavrSetka odredene cjeline, s ciljem
da se dokumentuju ucenicka postignuca i napredovanje, te da se to vrednuje prema utvrdenim kriterijima.
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Nastavnik odreduje vrijeme i nacin provodenja vrednovanja, u skladu sa dinamikom rada, sloZenosti sadrZaja
i nivoom ostvarenosti ishoda ucenja. Prije provodenja vrednovanja ucenici se moraju upoznati sa ciljem
vrednovanja, kriterijima, metodama i vremenom kada ée se vrednovanje provesti. Time se osigurava
transparentnost i osjecaj sigurnosti kod ucenika. Vrednovanje treba biti takvo da se postignuce ucenika
vrednuje prema jasno definisanim i unaprijed poznatim kriterijima.Ti kriteriji omoguéavaju objektivnu i
pravednu procjenu ucenickih znanja i razumijevanja, npr. sposobnost prepoznavanja morfoloskih
karakteristika zuba, ta¢nosti identifikacije zuba prema poloZaju u zubnom mizu, analize morfoloskih razlika
izmedu grupa zuba itd.

Informacije prikupljene ovim vrednovanjem ne sluze samo za ocjenjivanje, ve¢ se koristi i za planiranje daljih
aktivnosti, uoCavanje teskoca, prilagodavanje metoda poducavanja i pruzanje dodatne podrske ucenicima.
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