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PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet Pogonske i radne masine spada u oblast tehnicke i stru¢ne edukacije u masinskoj struci, s
fokusom na razumijevanje principa rada i primjenu ovih masina. Realizira se u srednjim stru¢nim skolama,
unutar obrazovnih profila povezanih s masinstvom, gdje ucenici kroz aktivno uéenje sticu specifiéna znanja o
masinskim sistemima i tehnologijama.

Kroz teorijsko i prakti¢no uéenje, uéenici sti€u osnovna znanja o masinama koje se koriste za pogon i rad, te
obavljanje razlicitih radnih zadataka u industriji. Nivo tehnic¢ke kulture kod ucenika podize se kroz usvajanje
osnovnih znanja o konstrukciji, funkciji i primjeni pogonskih i radnih masina, ¢ime im se omogucava bolje
razumijevanje i priprema za rad u praksi.

Doprinos nastavnog predmeta Pogonske i radne masine za zanimanja masinske struke ogleda se u razvoju
sposobnosti uéenika da razumiju slozene mehanicke sisteme, $to je vazno za njihovo buduce zanimanje u isto
vrijeme, poti¢uéi razvoj vjestina rjeSavanja problema, kritickog razmisljanja i donosenja odluka u stru¢nim i
novim situacijama.

Izucavajuci nastavni predmet Pogonske i radne masine, ucenici razvijaju odgovornost, disciplinu, radne navike
te posStovanje pravila i procedura u industriji. Ovaj nastavni predmet znacajno doprinosi ostvarivanju ciljeva
obrazovanja kroz razvijanje stru¢nih kompetencija koje ucenike osposobljavaju za rad u industriji ili nastavak
Skolovanja. Kroz ovaj proces razvijaju se tehnicke i digitalne vjestine, preciznost, samostalnost, poduzetnicki
duh i inovativnost, Sto kod ucenika gradi osobine potrebne za njihovu dalju nadogradnju u profesionalnom i
licnom razvoj. Sve navedeno omogucava ucenicima da se uspjesno snalaze u dinami¢nom i promjenjivom
trzistu rada.

U savremenom drustvu, trziste nudi Siroku paletu masina sa visokim stepenom mehanizacije i automatizacije,
pa je neophodno da ucenici budu upoznati s naprednim tehnologijama iz ovog podruc¢ja sto ukljucuje
koristenje slajdova, Sema, tutorijala o radu pogonskih i radnih masina, modela i video materijala. Posebno je
korisno organizovati posjete radionicama ili preduzecima, gdje ucenici mogu vidjeti pogonske i radne masine
u stvarnom okruZenju i njihovoj primjeni. Ovakav prakti¢an pristup dodatno naglasava primjenu stecenih
znanja i ¢ini ucenike aktivnim sudionicima u razvoju tehnoloskog drustva.

Ovaj nastavni predmet pruza temelj za razumijevanje nacina na koji masine mogu efikasno koristiti energiju,
istovremeno smanjujuci negativan uticaj na Zivotnu sredinu. U€enici razvijaju svijest o vainosti energetske
Stednje i ekoloskih aspekata u primjeni pogonskih sistema.

Medupredmetna povezanost ostvaruje se kroz sljedece nastavne predmete: Matematika u struci, , Masinski
elementi, Poduzetnistvo, Engleski jezik i Prakti¢na nastava. Obuhvata teme poput proracuna fizickih veli¢ina
radi boljeg razumijevanja funkcionisanja masina, analize vrsta i primjene masinskih elemenata u konstrukciji,
te ekonomskih aspekata rada masina, ukljucujuéi troSkove odrzavanja i eksploatacije. Takoder, naglasak je na
razvoju poslovnih ideja u sektoru masinstva, usvajanju strué¢ne terminologije na engleskom jeziku te prakti¢noj
primjeni ste¢enih znanja kroz vjezbe i rad na stvarnim masinskim sistemima.

Ovakav integrisani pristup ne samo da priprema ucenike za cjeloZivotno ucenje i profesionalni razvoj, ve¢ im
pruza ¢vrstu osnovu za uspjesnu primjenu stecenih znanja u buduénosti.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

» Primjena znanja o razli¢itim vrstama masina koje se koriste za pogon i obavljanje radnih zadataka u
dinami¢nom radnom kruzenju.
Ucenici ¢e biti u prilici da se upoznaju sa razli¢itim vrstama pogonskih masna te ¢e moci
prepoznati osnovne vrste masina i kako ih klasifikovati prema njihovoj svrsi i principu rada.

> Razvijanje sposobnosti identifikacije i primjene odgovarajucih tehnickih znanja o konstrukciji,
funkcionisanju, projektovanju, odrZavanju i upotrebi razli¢itih masina koje se koriste u industriji.
Ovo ukljuCuje razumijevanje rada hidraulickih i pneumatskih sistema, pumpi, kompresora i
motora. Ucenici ¢e nauciti kako dijagnosticirati kvarove, optimizirati rad masina i
implementirati u¢inkovita rjesenja, sto je od velikog znacaja za industrijske procese.

> Sticanje temeljnih vjestina i znanja o procesima koji se odvijaju unutar masina tokom njihovog rada.
Razvijanje razumijevanja osnovnih veli¢ina stanja pri masinskim procesima kod ucenika, ukljucujudi
pritisak, zapreminu, temperaturu, toplotu, brzinu strujanja i protok, kao i njihovu medusobnu
povezanost. Takoder, u€enici ée steci znanja o klju¢nim karakteristikama vodene pare i njenoj primjeni
u procesima proizvodnje energije.

> Razvijanje svijest o energetskoj efikasnosti i zastiti Zivotne sredine primjenom standarda.
U modernoj industriji je veoma vazno smanjenje energetskih gubitaka prilikom pretvaranja
energije u mehanicki rad, kao i efikasno koristenje energije uz minimiziranje negativnog
uticaja masina na okolis, uz primjenu alternativnih izvora energije.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

OBLAST A: Analiza, planiranje i organizacija rada
OBLAST B: Operativni poslovi
OBLAST C: Zastita zdravlja i Zivotne okoline

OBLAST A: Analiza, planiranje i organizacija rada

Prilikom izu€avanja ove oblasti, potrebno je poéi od znanja o veli¢inama stanja svakog masinskog sistema, kao
i od pojmova vezanih za energiju, vrste energije i na¢ine njihovog pretvaranja iz jednog oblika u drugi.
Razumijevanje ovih pojmova omogucava ucenicima da shvate zakone hidraulike, pneumatike i
termodinamike, Sto omogucava analizu i poznavanje masina koje se koriste u industriji, s naglaskom na one
u djelokrugu njihovog zanimanja za koja se osposobljavaju.

Osim tehnickih osnova, ucenici se upoznaju s osnovama planiranja i organizacije rada s masinama, ukljucujudi
procjenu resursa, analizu potreba i prilagodavanje nacina rada specificnim zahtjevima industrije.
Kontinuiranim usvajanjem znanja, ucenici analiziraju razlicite vrste masina (pogonske i radne), njihove
funkcije i primjenu unutar organizacije rada. Time se podstice razvoj kritickog razmisljanja i sposobnosti
donosenja odluka o tehni¢kim rjeSenjima, $to ucenicima omogucava sticanje Sirokog razumijevanja i
kompetencija potrebnih za profesionalno upravljanje masinskim sistemima u praksi. Koristenjem strucne
literature, digitalnih alata, prirucnika, nauc¢nih radova, tehnickih kataloga i softverskih alata, prosiri¢e svoje
znanje o primjeni masina u industriji, s naglaskom na odrZivost i zastitu Zivotne sredine.



OBLAST B: Operativni poslovi

Oblast operativnih poslova predstavlja poslove koje se provode u okviru nastavnog predmeta Pogonske i
radne masine. Ucenici se upoznaju s osnovama definisanja namjene, konstruktivnih karakteristika i funkcija
razli¢itih masina koje se koriste u industriji. Ove masine ukljucuju hidraulicne i vodene masine, pumpe,
parne kotlove, elektricne masine, kompresore, ventilatore, kao i masine za dizanje i prenosenje tereta.
Takoder su obuhvaéeni motori s unutrasnjim sagorijevanjem, te motorna vozila.

Ucenjem ove oblasti u€enici sti¢u teorijska i prakti¢na znanja o specificnim masinama koje su klju¢ne za
razliCite industrijske procese. Poseban naglasak stavlja se na vrste elemenata masina, standarde koje treba
primjenjivati te stru¢nu literaturu koja detaljno obraduje ove elemente i njihovu primjenu u praksi.

Ova oblast omogucava ucenicima da razviju vjestine i steknu kompetencije za rad s pogonskim i radnim
masinama, ukljuéujuéi tehnic¢ko-tehnolosku dokumentaciju i uputstva proizvodaca opreme na maternjem,
engleskom ili drugom stranom jeziku. Osim toga, uéenici se osposobljavaju za pravilnu upotrebu alata i
pribora za mjerenje, ocrtavanje i obiljezavanje materijala, Sto ée koristiti na svojim buduc¢im radnim
mjestima u skladu s odabranim zanimanjem.

OBLAST C: Zastita zdravlja i Zivotne okoline

Oblast zastita zdravlja i Zivotne sredine u okviru nastavnog predmeta Pogonske i radne masine igra vaznu
ulogu, jer ucenike upoznaje s relevantnim zakonskim i podzakonskim aktima koji se odnose na njihovo
buduce podrucdje rada. Poseban akcenat stavlja se na pravilno ponasanje u sluc¢aju nesreée na radu, mjere
pruzanja prve pomodi i prevenciju pozara, ukljucujuéi koriStenje protupozarnih aparata.

U ovoj oblasti ucenici se upoznaju s uslovima radnog mjesta, kao i s potencijalnim opasnostima od para,
gasova, zapaljivih materijala i elektricne struje. Razvijaju analiticke sposobnosti i tehni¢ku pismenost za
rieSavanje ekoloSkih izazova. Uclenici usvajaju znanja i razvijaju stavove o prednostima koriStenja
alternativnih izvora energije i racionalnoj upotrebi resursa, ¢ime se smanjuje negativan uticaj masina na
okolinu.

Cilj je razviti svijest o odrzivom razvoju, energetskoj efikasnosti i odgovornom upravljanju resursima,
pripremajuéi u€enike za profesionalne zadatke u skladu s ekoloskim standardima. Ovakav pristup podstice
odgovornost prema zdravlju i okoliSu, osiguravajuéi uéenicima kompetencije potrebne za savremeni rad u
industriji i tehnologiji.



PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje » I
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A
ANALIZA, PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA

Ishod ucenja Indikatori

A.1.1. Opisuje osnovne
parametre i principe rada
pogonskih i radnih
masina.

A.1.1.1. Objasnjava vrste energije i njihove medusobne razlike.

A.1.1.2. Identifikuje osnovne fizicke velicine i parametre koji opisuju stanje
masinskog sistema.

A.1.1.3. Prepoznaje osnovne zakone hidraulike, pneumatike i termodinamike
te njihov znacaj za rad masina.

LSRR ENIERRCICUIFALERN A 1.2.1. Procjenjuje potrebne resurse (energija, materijal, ljudski faktor) za
rad masina u skladu s efikasan rad masina.

LEUDIESTPRRELCEIENINEN A 1.2.2. Razlikuje osnovne metode planiranja i organizacije rada u
zahtjevima. industrijskom okruzenju.

A. 1.2.3. Razvija strategije optimizacije rada masina s ciljem povedanja
efikasnosti i smanjenja troskova.

A.1.3. Objasnjava faktore
koji uti¢u na efikasnost A.1.3.1. Tumaci podatke iz tehnicke dokumentacije i digitalnih alata kako bi

rada masina i predlaze prepoznao faktore koji uti¢u na efikasnost rada masina.

poboljsanja. A.1.3.2. Opisuje uzroke mogucih problema i kvarova u radu masina.
A.1.3.3. PredlaZe tehnicka rjeSenja za poboljSanje efikasnosti i smanjenje
energetskih gubitaka.

KLJUCNI SADRZAJI

Energija, vrste energije, koristan rad, fizicke veli¢ine: pritisak, zapremina, temperatura, brzina strujanja,
protok, vodena para i njihova medusobna povezanost, principi planiranja i organizacije rada u industriji,
upravljanje vremenom i resursima, optimizacija resursa za smanjenje troSkova i povecanje efikasnost,
metode analize efikasnosti rada masina, faktori koji uticu na potrosnju energije i produktivnost,
automatizacija i digitalizacija kao nacini optimizacije rada.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Prilikom ucenja o pogonskim i radnim masinama vazno je primijeniti razli¢ite metode koje omogucavaju
efikasno usvajanje sadrZaja. Potrebno je usmjeriti ucenike na klju¢ne koncepte prilikom objasnjavanja vrste
energije i nacina njenog prenosa, uz naglasavanje njihove uloge u radu masina i industrijskim procesima.
Aktivnosti poput diskusija i koriStenja prakti¢nih primjera pomaZzu ucenicima da povezu teorijska znanja sa
stvarnim primjenama. Kada se istrazuju fizicke veli¢ine poput pritiska, zapremine, temperature, brzine
strujanja i protoka, preporucuje se koristenje eksperimenata i digitalnih simulacija kako bi se jasno prikazale



njihove medusobne veze i uticaj na rad masinskih sistema. Razumijevanje faktora koji uti¢u na efikasnost
masina, kao Sto su potrosnja energije, produktivnost i stepen iskoristenja, omogucéava ucenicima da donose
bolje tehnicke odluke. Ova metodicka usmjerenja stvaraju dinami¢no okruZenje za ucenje, koje potice
radoznalost, inovativnost i tehni¢ku pismenost medu ucenicima.

2. Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Moguce je ostvariti medupredmetnu povezanost sa nastavnim predmetima: Matematika u struci i
PoduzetniStvo. Na nastavhom predmetu Matematika u struci, ucenici usvajaju matematicke metode za
analizu veli¢ina stanja i efikasnosti masinskih sistema, sto je klju¢no za planiranje i organizaciju rada masina.
PoduzetniStvo pruza osnovna znanja o poslovnim aspektima industrije, uklju¢ujuéi procjenu resursa i razvoj
poslovnih ideja, Sto pomaZe ucenicima da shvate kako organizacija rada masina utice na efikasnost
poslovanja i odrzivost.

3. Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Nastavni predmet Pogonske i radne masine razvija tehnicke i stru¢ne kompetencije, alii licne i profesionalne
vjestine ucenika. Kroz aktivnho ucenje, grupne diskusije i projektne zadatke, ucenici razvijaju kriticko
razmisljanje i praktine vjesStine potrebne za uspjeSan rad u masinskoj industriji. Tehnicke i digitalne
kompetencije razvijaju se kroz rad s tehnickom dokumentacijom, digitalnim alatima i simulacijama.
Samostalnost i odgovornost jacaju kroz prakti¢ne zadatke i timski rad, poboljSavajuéi komunikacijske
vjestine. Ekoloska svijest se podstiCe analizom energetske efikasnosti i uticaja masSina na okolis.
Matematicke i analiticke vjeStine razvijaju se kroz proraCune i analizu fizickih veli¢ina. Ovaj pristup
omogucava ucenicima da steknu znanja i vjestine potrebne za rad u industriji i dalji profesionalni razvoj.

OPERATIVNI POSLOVI

Ishod ucenja Indikatori

B.1.1. Objasnjava
namjene i konstruktivne
karakteristike radnih i
pogonskih masina.

B.1.1.1. Prepoznaje vrste i namjene razlicitih masina u industriji.

B.1.1.2. Opisuje konstrukcijske karakteristike i funkcije masina koje se koriste
u industriji.

B.1.1.3. Razlikuje masine na osnovu njihove primjene u razli¢itim industrijskim
procesima.

B.1.1.4. Odabire odgovarajuce alate i pribor za rad s pogonskim i radnim
masinama u industrijskom okruZenju.

B.1.2. Koristi tehni¢ku B.1.2.1. Cita tehni¢ko-tehnolosku dokumentaciju i uputstva proizvodaca.
dokumentaciju i B.1.2.2. Primjenjuje relevantne industrijske standarde pri radu s razlicitim

standarde. masinama.
B.1.2.3. Koristi tehnicke priru¢nike za odabrane masine i njihove komponente.

KLJUCNI SADRZAJI

Hidrauli¢ne i vodene masine, pumpe, parni kotlovi, elektricne masine, parne turbine, kompresori i
ventilatori, masine za dizanje i prenosenje tereta, motori s unutrasnjim sagorijevanjem i motorna vozila.



PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Moguénosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Masinska industrija se svakim danom sve viSe razvija i usavrSava, te je posljednjih decenija znacajno
napredovala na polju izgradnje pogonskih i radnih masina. Zbog toga je neophodno da predmetni
nastavnik prati razvoj pogonskih i radnih masina i sve novine koje se deSavaju u ovoj oblasti i prezentira
ih u¢enicima. Operativni poslovi se ¢esto temelje na konkretnim i opipljivim primjerima koje ucenici
mogu vidjeti kroz praksu ili u stvarnim industrijskim okruzenjima. Prilikom izlaganja gradiva, potrebno je
nastojati da se ucenici upoznaju sa ve¢inom modernih pogonskih i radnih masina, dok zastarjele primjere
treba minimalizirati. Osim Sto se gradivo poducava koriStenjem audio-vizelnih materijala, prezentacija
ili demonstracija, vazno je ukljuciti sto vise stvarnih primjera iz industrije. Kada to uslovi dozvoljavaju,
preporucuje se omoguditi ucenicima da se susretnu sa stvarnim masinama o kojima uce , posebno
masina koje ce koristiti u buduéem zanimanju. Koristenjem konkretnih primjera iz proizvodnog pogona,
ucenici mogu razviti dublje razumijevanje radnih procesa i funkcionalnosti razli¢itih masina koje su
kljuéne za industrijske procese.

2. Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija

Moguce je ostvariti medupredmetnu povezanost sa nastavnim predmetima Masinski elementi i
Prakti¢na nastava. Na nastavhom predmetu Masinski elementi, uéenici sti€u znanja o vrstama i primjeni
masinskih elemenata u konstrukciji pogonskih i radnih masina, $to im omogucava bolje razumijevanje
njihovih funkcionalnih karakteristika i principa rada. Ovo znanje im pomaze u analizi, projektovanju i
odrZavanju masinskih sistema u industriji. Kroz Prakti¢nu nastavu, uenici primjenjuju stecena teorijska
znanja kroz izvodenje vjezbi i rad na stvarnim masinskim sistemima, razvijajuci prakticne vjestine
potrebne za rukovanje, odrzavanje i analizu performansi razliitih pogonskih i radnih masina. Radionice
postaju klju¢na mjesta za aktivno ucenje, gdje ucenici rjeSavaju konkretne tehnic¢ke probleme i razvijaju
svoje sposobnosti u skladu sa stvarnim industrijskim zahtjevima.

3. Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Kompetencijski pristup u nastavi Pogonskih i radnih masina omoguc¢ava ucenicima razvoj tehnickih i
prakti¢nih vjestina, osposobljavajuéi ih za samostalno rjesavanje problema u industrijskom okruzenju.
Kriticko misljenje se razvija kroz analizu konstrukcijskih karakteristika masina i tehni¢ke dokumentacije,
dok ih rad s tehnickim standardima uci preciznosti i sistemati¢nosti. Timski rad jata komunikacijske
vjestine i saradnju, Sto je klju¢no za rad u industriji. Kroz prakti¢ne zadatke i rad u radionicama, ucenici
razvijaju radne navike, disciplinu i osjeé¢aj odgovornosti prema zadacima i opremi, ¢ime se pripremaju za
radno okruzenje. Odgovornost se razvija kroz primjenu sigurnosnih standarda i pravilno rukovanje
masinama, dok inovativnost dolazi do izraZaja kroz analizu i unapredenje masinskih rjeSenja. Fokus na
digitalne kompetencije i odrZivost ne samo da priprema ucenike za izazove savremene industrije i trzista
rada, vec ih osposobljava za rad s modernim tehnologijama i doprinos ekoloski odrzivim rjeSenjima u
industrijskim procesima.




C

ZASTITA ZDRAVLIA | ZIVOTNE OKOLINE

Ishod ucenja Indikatori

C.1.1. Primjenjuje
osnovne principe zastite
zdravlja i sigurnosti na
radu te pravilno reaguje u
slucaju nesrede.

C.1.1.1. Identificira osnovne rizike i opasnosti na radnom mjestu povezane s
parama, gasovima, zapaljivim materijalima i elektricnom strujom.

C.1.1.2. Poznaje zakonske i tehnicke regulative u oblasti zastite zdravlja i
okolisa te ih primjenjuje u praksi.

C.1.13. Demonstrira pravilno koristenje zastitne opreme i pridrzavanje
sigurnosnih mjera na radnom mjestu.

C.1.2. Argumentuje
vaznost zastite Zivotne
okoline i primjenjuje
ekoloski prihvatljive
prakse u radu s
MENNEINER

C.1.2.1. Objasnjava uticaj radnih i pogonskih masina na okolinu i predlaze
mjere za ublaZenje.

C.1.2.2. Opisuje pravilno rukovanje otpadnim materijalima i reciklazu u
industriji.

C.1.2.3. Predlaze nacine racionalne upotrebe resursa i energetske efikasnosti
u radu s masinama.

KLJUCNI SADRZAJI

Zakonske i tehnicke regulative u oblasti zastite zdravlja i sigurnosti, ekoloski standardi, energetska
efikasnost u radu s masinama, zastitna oprema i sigurnosne mjere na radnom mjestu.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Moguénosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Oblast Zastita zdravlja i Zivotne sredine u okviru nastavnog predmeta Pogonske i radne masine
podrazumijeva primjenu metoda koje osnazuju razumijevanje sigurnosti, zastite zdravlja i odrZivog razvoja
kroz teorijsku i praktiénu nastavu. Pravilno rukovanje masinama podrazumijeva strogo pridrZzavanje
sigurnosnih propisa, ¢ime se kod ucenika razvija odgovornost i profesionalni pristup radu. Interaktivni
pristupi omogucavaju bolje razumijevanje i primjenu sigurnosnih i ekoloskih mjera. Klju¢an dio nastave je
analiza konkretnih nesreca i ekoloskih incidenata kako bi ucenici uocili posljedice nepridrZzavanja propisanih
standarda. Ceste su zablude, poput potcjenjivanja znacaja zastitne opreme ili ekologkih mjera, koje se mogu
prevazié¢i demonstracijom zastitne opreme i terenskom nastavom u industrijskim postrojenjima. Koristenje
digitalnih alata, interaktivnih prezentacija, video materijala i simulacijskih softvera dodatno unapreduje
proces ucéenja.

2. Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti —- medupredmetna korelacija

Moguée je ostvariti medupredmetnu povezanost sa nastavnim predmetima Engleski jezik i Prakti¢na
nastava. Engleski jezik omogucava ucenicima da koriste stru¢nu terminologiju vezanu za ekoloske i
sigurnosne standarde u industriji, ¢ime se pripremaju za rad u medunarodnom okruzenju i pristupanje
globalnim ekoloskim inicijativama. Tokom pohadanja Prakti¢ne nastave, u€enici primjenjuju teorijska znanja
u radnom okruZenju, gdje razvijaju vjeStine vezane za primjenu sigurnosnih i ekoloskih mjera, te pravilno
rukovanje opremom u skladu s ekoloskim standardima i zakonodavstvom.

3. Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja kljuénih kompetencija — kompetencijski pristup

U okviru nastavnog predmeta Pogonske i radne masine, oblast Zastita zdravlja i Zivotne sredine omogucava
ucenicima razvoj klju¢nih kompetencija za siguran i odgovoran rad u industriji. Kultura sigurnosti temelj je
zastite zdravlja, prevencije rizika i oCuvanja ekoloske odrzZivosti u industrijskim procesima. U¢enici razvijaju



odgovornost i samostalnost kroz primjenu sigurnosnih mjera i propisa pri radu s masinama. Analizom
nesreca i ekoloskih incidenata razvijaju kriticko misljenje i sposobnost procjene rizika, dok razumijevanje
zakonskih i tehnickih regulativa jaca svijest o vaZnosti poStivanja standarda i normi. Poseban akcenat stavlja
se na ekolosku osvijestenost, kroz proucavanje uticaja industrije na okolis i primjenu odrzivih praksi, poput
pravilnog odlaganja otpada, reciklaze i racionalne potroSnje resursa. Na ovaj nacin, ucenici se
osposobljavaju da u buducénosti aktivno doprinose sigurnijem i ekoloski odgovornijem radnom okruZenju.
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PK5 — Ucenje i poducavanje

Ucenje se najéesce definiSe kao proces u kojem iskustvo i psihicka aktivnost dovode do relativno trajnih
promjena u ponasanju i sposobnosti obavljanja odredenih zadataka. U kontekstu nastavnog predmeta
Pogonske i radne masine, ucenje se odvija kroz sticanje znanja o radu, konstrukciji i primjeni razlicitih vrsta
masina koje se koriste u industriji i tehni¢ckim procesima. To podrazumijeva aktivno ukljuéivanje uéenika u
proces ucenja putem prakti¢nih zadataka, analize funkcionalnosti masina i njihove primjene u razli¢itim
tehnickim situacijama.

Struktura znanja koju pojedinac formira zavisi od konteksta u kojem se ucenje odvija. Ako se ucenje temelji
isklju¢ivo na teorijskim i apstraktnim konceptima, manja je vjerovatnoca da ¢e znanje biti funkcionalno u
prakti¢nim situacijama. Stoga je za nastavni predmet Pogonske i radne masine kljuéno povezivanje teorijskih
znanja sa stvarnim radnim okruZenjem kroz posjete radionicama, analizu stvarnih primjera i simulacije rada
masina.

Motivacija ucenika, stvaranje pozitivhog radnog okruzZenja i razvijanje samopouzdanja kljucni su faktori koji ne
samo da poboljSavaju rezultate uéenja, veé i doprinose veéem zadovoljstvu ucenika i boljim radnim navikama.
Nastava Pogonskih i radnih masina treba biti koncipirana tako da odgovara razli¢itim stilovima ucenja, uz
upotrebu raznovrsnih metoda, oblika rada i nastavnih tehnologija.

Metode koje se koriste u nastavi:

» Metoda demonstracije — nastavnik prikazuje rad odredene masine u kontrolisanim uslovima, nakon
Cega ucenici imaju priliku da prakti¢no vjezbaju pod nadzorom,

» Metoda usmenog izlaganja — nastavnik objasnjava teorijske osnove rada masina, njihovu primjenu u
industriji i povezanost s drugim tehnickim oblastima.

U okviru nastavnog predmeta Pogonske i radne masine, ucenici trebaju razviti sposobnost tehnickog
razmisljanja, analize podataka i dijagnostike problema. Osim teorijskih znanja o tehnic¢kim sistemima, vazno je
da razumiju principe rada masina, metode odrZavanja i nacine poboljSanja njihove efikasnosti.

Zadaci u nastavi strukturirani su prema nivou sloZenosti:

v Zadaci niskog nivoa sloZenosti — fokusirani na razumijevanje osnovnih principa rada masina,

v Zadaci srednjeg nivoa sloZenosti — zahtijevaju analizu rada masina u specifiénim operativnim uslovima,

v Zadaci visokog nivoa sloZenosti — ukljuéuju optimizaciju sistema i rjedavanje sloZenih tehnickih
problema.

Primjena strategija rjeSavanja problema omogucava uéenicima da postanu kompetentni u analizi tehnickih
izazova i donosenju odluka u industrijskom okruZenju.

Za uspjesno izvodenje nastave, kabinet treba biti opremljen odgovarajué¢im alatima i modelima masina,
simulacionim softverom i videoprojekcijama, kao i prostorom za izvodenje prakticnih vjezbi. Nastava treba biti
prilagodena individualnim potrebama ucenika, omoguéavajuéi im rad na specificnim zadacima u skladu s
njihovim interesima i sposobnostima.
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PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Vrednovanje uceni¢kog znanja moZe se provoditi razli¢itim metodama, ukljucujuéi tradicionalne pristupe,
projektne radove i praéenje aktivnosti na ¢asu. Uéenicki rad potrebno je kontinuirano provjeravati i ocjenjivati,
uzimajuéi u obzir njihove sposobnosti i sklonosti. Na pocetku Skolske godine potrebno je provesti inicijalno
testiranje, koje nastavnicima omogucavaju da utvrde pocetne sposobnosti ucenika. Tokom nastavnog procesa
u okviru nastavnog predmeta Pogonske i radne masine, kroz projektnu nastavu i stalnu evaluaciju, uéenici
razvijaju sposobnosti kritickog misljenja, rjeSavanja problema i tehnicke preciznosti, $to ih priprema za rad u
industriji i dalje stru¢no usavrsavanje. Pracenje napretka ucenika igra znac¢ajnu ulogu u procesu vrednovanja.
Poseban znacaj ima pracenje kroz samostalne i timske projekte, jer ono doprinosi razvoju istrazivackih
sposobnosti i kreativnosti ucenika. Tokom ovog procesa, nastavnik prati kako ucenici analiziraju tehnicke
podatke, koriste literaturu i primjenjuju ste€ena znanja. Kroz diskusije i analizu tehnickih rjeSenja, ucenici
razvijaju sposobnost donosenja zakljucaka i poboljSanja vlastitih rjesenja.

Svrha vrednovanja ostvaruje se kroz tri pristupa:

v' Vrednovanje za uéenje: usmjereno na unapredenje procesa uéenja i poduéavanja kroz prikupljanje
informacija tokom nastave, omoguéavajuci u¢enicima i nastavnicima da poboljsaju svoje metode.

v' Vrednovanje naucdenog: fokusira se na procjenu ostvarenih ishoda uéenja, omogudéavajuéi
nastavnicima da na kraju odredene cjeline ili perioda ocijene napredak ucenika.

v' Vrednovanje kao udenje: ukljuéuje razvoj kompetencije "uéiti kako uditi", poti¢uéi uéenike na

samoprocjenu, analizu vlastitog rada i evaluaciju rada svojih vrsnjaka.

Formativno vrednovanje obuhvata "vrednovanje za ucenje" i "vrednovanje kao ucenje", jer aktivno ukljucuje
ucenike u proces evaluacije i refleksije. Ono se odvija tokom cijelog nastavnog procesa, pruzajuci kontinuiranu
povratnu informaciju koja pomaze ucenicima da unaprijede svoje vjesStine i razumijevanje.

Nasuprot tome, sumativno vrednovanje odnosi se na "vrednovanje naucenog" i provodi se na kraju odredenog
perioda ucenja - bilo da je rije¢ o nastavnoj jedinici, cjelini, polugodistu ili kraju Skolske godine. Cilj mu je
utvrditi u kojoj mjeri su ucenici ostvarili predvidene odgojno-obrazovne ishode, a rezultati se obi¢no izrazavaju
broj¢anim ocjenama, pruzajuci jasnu sliku o nivou usvojenog znanja i vjestina.

Integracija formativnog i sumativnog vrednovanja omogucava cjelovit pristup procjeni ucenickih postignuca,
gdje formativno vrednovanje vodi kontinuiranom unapredenju tokom procesa ucenja, dok sumativno
vrednovanje pruza konacénu ocjenu ostvarenih rezultata.

Metode provjere ucenickog znanja:

- Kontrolna pitanja

- Testovi i kvizovi znanja
- Usmeno provjeravanje
- Aktivnosti u¢enika

- Prezentacije i diskusije.

Stalna praksa nastavnika treba biti pruzanje povratnih informacija u¢enicima, omogucavajuci im jasan uvid u
njihova postignuca, stepen uspjesnosti i podrucja koja zahtijevaju unapredenje. Takoder, vazno je ucenicima
objasniti kriterije ocjenjivanja te metode i nacine vrednovanja.
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Ne treba zanemariti ni vrSnjacko vrednovanje, koje treba biti zasnovano na unaprijed definisanim kriterijima.
Samoevaluacija i vrSnjacka evaluacija omogudéavaju ucenicima da ocijene vlastite radove ili radove svojih
vrinjaka prema jasno utvrdenim standardima, ¢ime se podsti¢e odgovornost i razvoj kritickog misljenja.
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