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Rijeci i pojmovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom predmetnom kurikulumu odnose se jednako na
muski i Zenski rod, bez obzira jesu li koristeni u muskom ili Zenskom rodu.

PK1 — Opis predmeta

Izu¢avanje nastavnog predmeta Prakti¢na nastava omogucava uéenicima da steknu osnovne vjestine
neophodne za rad u struci bravar/zavariva¢, poput obrade metala, rezanja, oblikovanja i zavarivanja. Ove
tehnicke vjestine su temeljne za kompetentno obavljanje zadataka u industriji, bez kojih ucenici ne bi bili
spremni za trziste rada. Takoder, ucenici se uce vaznosti radne i tehnoloske discipline, odgovornosti i
preciznosti u radu i standardima kvaliteta. Rad u radionicama zahtijeva da ucenici postuju rokove, svjesno i
savjesno koriste rezne, stezne i mjerne alate kao i raspoloZive masine na ispravan nacin pridrzavajuéi se
osnovnih mjera zastite na radu i koristedi digitalne alate gdje je to primjenjivo.

Ovaj nastavni predmet podstice razvijanje radnih navika koje su kljuéne, ne samo u profesionalnom
kontekstu, veé i za Zivot. U¢enici razvijaju odgovornost prema radu, vrijednostima kao $to su ta¢nost, urednost
i profesionalno ponasanje, Sto je bitno za njihov liéni razvoj, napredovanje te sposobnost samoprocjene
vlastitog rada. Osim tehnickih kompetencija koje ucenici sti¢u, ovaj nastavni predmet podrZava razvoj njihovih
moralnih vrijednosti, stavova i Zivotnih vjeStina koje su potrebne za Zivot, kroz razvijanje radnih navika,
odgovornosti, samostalnosti i samopuzdanja.

Poducavanje nastavnog predmeta Prakti¢na nastava za zanimanje bravar/zavarivac¢ pruza uéenicima
mogucénost da razvijaju kompetencije koje su neophodne za uspjeh u savremenom svijetu rada i Zivota kroz
konkretne radne zadatke.

Sticanje i usavrsavanje stru¢nih kompetencija, vezanih za obavljanje bravarskih i zavarivackih poslova,
uz istovremeno postovanje standarda kvaliteta, omogucava ucenicima da efikasno obavljaju radne zadatke
postujuci sigurnosne i ekoloske norme .

Kroz Prakti¢nu nastavu, za zanimanje bravar/zavariva¢, mogu se realizovati i medupredmetne teme
koje omogucavaju ucenicima da poveZu znanja i vjestine iz svih strucno-teorijskih nastavnih predmeta i
primijene ih u realnim situacijama, na primjer vaznost recikliranja i ekonomic¢nog koriStenja resursa, koristenje
ekoloski prihvatljivih materijala, upoznavanje sa pravima i obavezama radnika u sektoru metalne industrije,
razvijanje inovativnosti i kreativnostii dr. Takoder, poveznica se moZe napraviti i kroz opceobrazovne nastavne
predmete Informatika i Fizika.

Nastavni predmet Prakti¢na nastava za zanimanje bravar/zavariva¢ pripada tehnickom i stru¢nom
odgojno-obrazovnom podrudju.

Savremena koncepcija u€enja i poducavanja nastavnog predmeta Prakti¢na nastava, za zanimanje
bravar/zavarivac, temelji se na kombinaciji teorijskog znanja sa prakti¢nim aktivnhostima koje omogucavaju
ucenicima da se osposobe za samostalno obavljanje radnih zadataka.

Nastavni predmet Prakti¢na nastava za zanimanje bravar/zavarivac uci se u srednjim stru¢nim skolama
u svim razredima u skladu sa nastavnim planom.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

U okviru nastavnog predmeta Prakti¢na nastava tezi se ostvarivanju sljedeéih odgojno-obrazovnih ciljeva:

>

>

Razvijanje prakti¢nih vjestina koristeci pritom savremeni alat i opremu, uz postivanje sigurnosnih
i ekoloskih normi.

Razumijevanje tehnoloskih procesa gdje ¢e ucenici uciti o razli¢itim tehnoloSkim procesima koji se
koriste u bravarskoj i zavarivackoj industriji. Ovo ukljucuje razumijevanje materijala, opreme i
alata koji se koriste u procesu proizvodnje.

Primjena teorijskih znanja u realnim radnim kontekstima, razvijajuéi preciznost, odgovornost i
profesionalnu etiku, uz osvjeStavanje uloge tehnologije u savremenoj proizvodnji i njenog uticaja
na drustvo i okolinu.

Unapredenje meduljudskih odnosa i timske saradnje, kroz rad u paru i grupi, gdje ucenici razvijaju
komunikacijske vjestine, kolegijalnost, ssmopouzdanje i spremnost za preuzimanje odgovornosti
u zajedni¢ckom radu

Razvijanje svijesti o zdravlju i zastiti Zivotne sredine, kroz primjenu mjera zastite na radu i
ispravnim nacinom upravljanja otpadom i opasnim materijama kako bi se smanjio negativan uticaj
na zdravlje i okolinu.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

OBLAST A: Analiza, planiranje i organizacija rada

U ovoj oblasti ucenici uce kako da analiziraju radne zadatke, planiraju faze rada i efikasno organizuju
procese zavarivanja i bravarskih radova. Pored tehni¢kog znanja, ucenici razvijaju vjestine Citanja
tehnickih crteza i radnih naloga, procijene potrebne materijale, alate i resurse, kao i optimiziraju
vrijeme rada. Planiranjem aktivnosti, ucenici usvajaju vjestine analize redoslijeda zadataka, koje
ukljucuje pripremu radnog mjesta, prate cjelokupni proizvodni proces i rjeSavaju odredene probleme.
Stavovi koji se razvijaju u ovoj oblasti ukljuéuju odgovornost za ekonomi¢nost, preciznostisposobnost
obezbjedivanja kontinuiteta rada.

OBLAST B: Priprema radnog mjesta

Priprema radnog mjesta je klju¢na za siguran i kvalitetan rad. Ucenici se obucavaju kako da pravilno
pripreme radno mjesto prema zadacima koje trebaju uraditi. To ukljuCuje izbor i postavljanje
odgovarajudih alata i opreme za zavarivanje i bravarske poslove. Sticu vjestine kontrole ispravnosti
masina i alata prije samog pocetka rada, pripreme materijale i osiguraju da prostor bude siguran,
prozracan itd. Stavovi razvijeni kroz ovu oblast uklju¢uju odgovornost za sigurnost, disciplinu u
pripremi radnog mjesta i poStovanje procedura za licnu zastitu.

OBLAST C: Operativni poslovi

U ovoj oblasti u€enici sti¢u prakti¢ne vjestine koje se odnose na izvodenje bravarskih i zavarivackih
poslova. Uce razli¢ite tehnike zavarivanja i oblikovanja metala. Ucenici usvajaju vjestine tacnosti i
preciznosti u obavljanju zadataka, a stavovi uklju¢uju odgovornost za kvalitet i dosljedno izvodenje
radnih operacija u skladu sa dokumentacijom.

OBLAST D: Administrativni poslovi

Kroz ovu oblast ucenici se upoznaju s osnovnim administrativnim poslovima kao Sto su vodenje
tehnicke dokumentacije, popunjavanje obrazaca i izvjeStaja o izvrSenim radovima. Razvijaju
vjestine upravljanja unutrasnjom dokumentacijom preduzeca, a stavovi ukljucuju odgovornost za
tac¢nost i blagovremenost podataka.



OBLAST E: Osiguranje kvaliteta

Obuhvata postupke kontrole kvalitete zavarenih spojeva i bravarskih proizvoda. Ucenici uce
standarde kvaliteta i primjenu propisa kako bi se osigurala izrada sigurnih i kvalitetnih proizvoda,
razvijajuci vjestine vizuelne kontrole za provjeru kvalitete, razvijaju stavove koji se odnose na
vodenje brige o kvalitetu, te kriti¢ko razmisljanje o cjelokupnom proizvodnom procesu.

OBLAST F: Zastita zdravlja i Zivotne okoline

Ova oblast obuhvata obuku o sigurnosti na radu i o€uvanju Zivotne sredine. Uéenici sticu vjestine
pravilne upotrebe zaStitne opreme, postupcima za sprecCavanje povreda, te identifikaciju i
smanjenju rizika u radnom okruZenju. Takoder, razvijaju stavove koji se odnose na pravilno
skladistenje i odlaganje otpadnih materijala, kako bi se smanjio negativan uticaj na okolinu.



PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje » 1
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

ANALIZA, PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA
Ishod ucenja: Indikatori:
A.l.1.1. Prepoznaje radni zadatak u skladu sa radioni¢kim crteZzom.
A.1.1.2. Identifikuje najprikladniji materijal, alat i pribor za zadatak.
A.1.1.3. DefiniSe redoslijed operacija.

A.l.1. Analizira radne

zadatke.

KLJUCNI SADRZAJI

Radionicki crtez; priprema potrebnog alata i pribora prema crtezu; digitalni alat; redoslijed operacija.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Metodicki pristup ukljucuje aktivno rjeSavanje zadataka i analiza crteZza u grupama, prikazivanje pravilnog
odabira materijala i alata uz koristenje crteza, te odabir i primjenu liénih zastitnih sredstava u svakom
zadatku.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost ostvaruje se povezivanjem prakti¢ne nastave s nastavnim predmetima kao sto
su Tehnic¢ko crtanje i Tehnologija obrade, omogucujuéi ucenicima da primijene teorijska saznanja u
prakticnom radu kroz analizu radionickih crteza, odabir materijala, alata i primjenu tehnoloskih postupaka.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

U kontekstu stru¢nog jezika, ucenici mogu usvajati osnovne tehnicke pojmove na stranom jeziku (npr.
engleski naziv alata), ¢ime se otvara prostor za mobilnost i cjeloZivotno ucenje. Matematicka kompetencija
i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji - uéenici primjenjuju osnovna matematicka
znanja pri analizi dimenzija sa radionickog crteZa i planiranju rada. Upoznaju se s principima tehnicko-
tehnoloskih procesa. UCiti kako uiti - u€enici razvijaju vjeStine samoprocjene i planiranja u¢enja kroz analizu
zadataka i uocavanje vlastitih potreba za dodatnim znanjem ili vjezbom.

PRIPREMA RADNOG MIJESTA

Ishodi ucenja: Indikatori:
B.l.1. Priprema radno B.I.1.1. Navodi osnovna pravila tehni¢kog i funkcionalnog uredenja radnog
mjesto u skladu sa mjesta.

tehnickim zahtjevima B.I.1.2. Objasnjava radnu i tehnolosku disciplinu.

B.1.1.3. Postuje pravila sigurnosti, reda i ¢iStoce.

B.1.2. Odabire alate i

olgl TN EWI N RIII SN B.1.2.1. Odreduje materijale, alate i pribore prema crtezu.

odrZava alate. B.1.2.2. Demonstrira pravilne tehnike rukovanja ru¢nim alatima za obradu.
B.1.2.3. Odrzava i skladisti alate i pribore na pravilan nacin.

KLJUCNI SADRZAJI



Elementi organizacije radnog mjesta: raspored alata i materijala; vrste tehnoloske dokumentacije; radni
nalog; upoznavanje sa ruc¢nim alatima za obradu metala; pribor i naprave za stezanje i pridrZavanje
materijala; odrzavanje alata i pribora.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Ucenici se postepeno uvode u principe organizacije rada, od identifikovanja osnovnih koraka pri uredenju
radnog mjesta, preko usvajanja pravila radne i tehnoloske discipline, do pravilnog izbora i upotrebe alata i
pribora.

Efikasno ucenje podrazumijeva da ucenici rade na stvarnim situacijama u kojima mogu organizovati svoje
radno mjesto prema radionickom crtezu, odabrati odgovarajuce alate i materijale te izvoditi operacije uz
postivanje pravila sigurnosti i discipline. Aktivnosti trebaju biti osmisljene tako da ucenici sami otkrivaju
rieSenja, donose odluke i prepoznaju posljedice vlastitog rada. Time se razvijaju njihova odgovornost,
samostalnost i sposobnost samoprocjene.

Nastavnik ima ulogu vodica i modela: demonstrira pravilno rukovanje alatima, ali u¢enicima prepusta da
kroz vjezbu i povratnu informaciju usvoje pravilan nacin rada. Organizacijom rada u paru ili manjim grupama
omogucava se medusobno ucenje, razmjena iskustava i razvijanje socijalnih vjestina. KoriStenje vizuelnih
pomagala, kao Sto su ilustracije, video materijali i digitalne animacije, dodatno pomaZe ucenicima u
razumijevanju tehnickih procesa i pravilne upotrebe alata.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Prakti¢na nastava u prvoj godini u¢enja usko je povezana sa stru¢no - teorijskim nastavnim predmetima
kao Sto su Tehnicko crtanje, Nacrtna geometrija, MasSinski materijali i Tehnologija obrade. Ova
medupredmetna povezanost omogucava integraciju prakticnog i teorijskog znanja, Sto doprinosi
sveobuhvatnijem razumijevanju i primjeni u stvarnim radnim uslovima.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim i tehni¢kim naukama razvijaju se prilikom
preciznog mjerenja, planiranja prostora za organizaciju radnog mjesta, proracuna koli¢ine materijala te
odredivanja redoslijeda operacija. Povezivanjem teorije i prakse ucenici razvijaju logicko misljenje i
sposobnost rjeSavanja konkretnih problema.

Digitalna kompetencija moze se unaprijediti upotrebom digitalnih alata za prikaz organizacije radnog
mjesta, interaktivnih tutorijala za rukovanje alatima, vodenje digitalnih dnevnika rada ili kroz koristenje
aplikacija za katalogizaciju alata i materijala.

Kompetencije za poduzetnistvo razvijaju se kroz samostalno planiranje zadataka, prepoznavanje efikasnih
rieSenja i ekonomicno koriStenje resursa. Ucenici prepoznaju vaznost preciznosti, urednosti, sigurnosti i
organizacije, $to su temeljne vrijednosti u svakom radnom okruZenju.
C

OPERATIVNI POSLOVI

Ishodi ucenja: Indikatori:
(o8 BN STV EIIERELIIGEN C.1.1.1. Opisuje korake mjerenja, kontrole, tolerancije i odstupanja.
mjerenja i kontrole C.1.1.2. Navodi osnovne mjerne alate i njihovu namjenu.

radnog komada. C.1.1.3. Utvrduje dimenzije radnog komada uz pomo¢ odgovarajucih mjernih
alata.

C.1.1.4. Identifikuje i evidentira odstupanja od zadatih mjera i oblika.

(O AV ET I ERERIIGEN C.1.2.1. Izvodi ocrtavanje linija i oznaka na radnom komadu.
ocrtavanja i C.1.2.2. Primjenjuje tehnike sjecenja i oblikovanja metala.
obiljezavanja radnog C.1.2.3. Koristi pribor i uredaje za pricvricivanje predmeta.
komada.



(ORI PAOLo [N i ISEVHEAN  C.1.3.1. Rukuje osnovnim ruénim i elektri¢nim alatima za zavarivacke i
bravarske i zavarivacke bravarske poslove prema uputama i pravilima struke.

operacije. C.1.3.2. Priprema materijal u skladu sa dokumentacijom.

C.1.3.3. Objasnjava redoslijed izvodenja bravarskih operacija.

C.1.3.4. Primjenjuje osnovne tehnike zavarivanja i obrade metala u skladu sa
radnim zadatkom.

C.1.3.5. Primjenjuje alate i pribore za obradu rupe.

C.1.3.6. Primjenjuje tehnike obrade i spajanja limova i profila metalnih
elementa (vij¢ani spojevi, zakivanje, lemljenje).

KLJUCNI SADRZAJI

Mjerenje i kontrola; ocrtavanje i obiljeZzavanje; kontrola kvaliteta obradene povrsine; postupci spajanja
materijala; zavarivanje i zavarljivost materijala; MIG, MAG, TIG, gasno, elektrolu¢no zavarivanje; izrada rupa
i otvora; odsijecanje; sjeCenje makazama i testerom; turpijanje; oblikovanje materijala; narezivanje i
urezivanje navoja; probijanje rupa i zakivanje; kovanje u hladnom stanju; sje¢enje; odsijecanje; oblikovanje
limova; digitalni mjerni uredaji.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Metodicki pristup ukljucuje kombinaciju teorijske nastave i prakti¢nih vjezbi. Preporucuje se koristenje
demonstracija, grupnih vjezbi i individualnog rada kako bi ucenici usvojili vjestine preciznog mjerenja,
ocrtavanja i primjene tehnika zavarivanja. Ucenje treba biti usmjereno na realne radne zadatke uz vodenje
ucenika kroz procese, kako bi razvili vjestine u svakodnevnim proizvodnim uslovima.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost moguca je s nastavnim predmetima kao Sto su Tehnologija obrade, Masinski
materijali i Tehnicko crtanje koji omogucavaju primjenu teorijskog znanja u praksi. Ova povezanost pomaze
ucenicima da razumiju ulogu preciznog mjerenja, ocrtavanja i odabira tehnika spajanja u kontekstu
prakti¢ne primjene.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim i tehnickim naukama izraZzene su u
preciznim proracunima, mjerenju dimenzija, provjeri tolerancija, Citanju tehnickih crteza i pravilnom
tumacenju skala i oznaka. Povezivanjem mijerenja sa kontrolom kvaliteta ucenici razvijaju tehnicku
preciznost i logicko razmisljanje. Digitalna kompetencija se razvija kroz koristenje digitalnih mjerila,
instruktivnih video-materijala, digitalnih tehnickih crteza i simulacija zavarivanja, ¢ime ucenici postaju
osposobljeni za rad u savremenim tehni¢kim okruzenjima. Kompetencije za poduzetnistvo se razvijaju kroz
zadatke koji ukljucuju planiranje vlastitog rada, pripremu materijala, odabir optimalnih alata i tehnika te
razmisljanje o vremenskoj i materijalnoj isplativosti postupaka. Tako se ucenici poducavaju i odgovornom
upravljanju resursima.
E

OSIGURANIJE KVALITETA

Ishod ucenja: Indikatori:
E.l.1.1. Primjenjuje postupke mjerenja dimenzija gotovog proizvoda pomocu
odgovarajuéih mjernih alata radi provjere uskladenosti s tehnickom
dokumentacijom.

E.l.1.2. Provodi osnovne mjere kontrole tacnosti dimenzija i kvaliteta spojeva.

E.l.1. Tumaci osnovne
postupke kontrole

kvaliteta.

KLJUCNI SADRZAJI



Vizuelna kontrola; mjerenje pomicnim mjerilom i mikrometrom; kontrola kontrolnicima; kvalitet obradene
povrsine; hrapavost; kontrola zavarenog spoja. nepravilni varovi, pukotine, neravnine ili druge nedostatke
koji uti¢u na kvalitet.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Kao jedna od uvodnih aktivnosti na ¢asovima prakti¢ne nastave preporucuje se aktivnost kojim se ucenicima
priblizava znacaj kontrole kvaliteta u kontekstu stvarne proizvodnje. Nastavnik kroz konkretne primjere
objasnjava kako se tehni¢ka dokumentacija koristi kao osnov za provjeru dimenzija, te pokazuje osnovne
mjerne alate, uz demonstraciju njihove pravilne upotrebe. Ova faza treba da bude interaktivna, uz
ukljucivanje ucenika kroz pitanja i kratke demonstracije, ¢ime se stvara motivacija za dalji rad.

Prakti¢ni zadaci mogu se organizovati kroz rad u paru, gdje jedan ucenik vr$i mjerenje gotovog proizvoda, a
drugi biljezi rezultate i provjerava odstupanja u odnosu na tehnicku dokumentaciju. Na taj nacin se podstice
saradnja, preciznost i paZljivo opazanje. Nastavnik ima ulogu mentora, nadzire rad ucenika i pruza povratne
informacije, te usmjerava paZnju na znacaj odstupanja i posljedice koje ona mogu izazvati u daljem
tehnoloSkom procesu.

Tokom ovih aktivnosti mogu da se koriste uzorci spojeva sa razli¢itim vrstama greSaka. Ucenici analiziraju
uzorke i diskutuju o moguéim uzrocima nastalih nedostataka, razvijajuéi time sposobnost tehnickog
zapaZanja i prosudivanja. Nastavnik potice ucenike da koriste stru¢nu terminologiju i razmisljaju o tome
kako odredeni nedostatak moZe uticati na funkcionalnost i sigurnost gotovog proizvoda.

Ovakav pristup ucenju omogucava da se teorijsko znanje poveze s prakticnom primjenom, razvijajuci kod
ucenika odgovornost prema kvalitetu vlastitog rada. Aktivnosti se planiraju tako da svaki u¢enik ima priliku
da samostalno primijeni mjere kontrole kvaliteta, Sto doprinosi razvoju profesionalnih kompetencija koje su
klju¢ne za uspjesSno obavljanje poslova u oblasti zavarivanja i bravarije.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Ova oblast omoguéava povezivanje prakti¢ne nastave s nastavnim predmetima poput Tehni¢kog crtanja,
Masinskih materijala i Tehnologije obrade omoguéavajuéi ucenicima da poveZu teorijsko znanje o
svojstvima materijala i tehnoloskim postupcima s prakticnom primjenom u kontroli kvaliteta.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Tokom realizacije zadataka ucenici razvijaju sposobnost preciznog izrazavanja u struc¢noj terminologiji,
narocito prilikom opisa uocenih nedostataka, objasnjenja mjernih rezultata i interpretacije tehnicke
dokumentacije. Uce kako da jasno i tacno prenesu tehnicke informacije, kako usmeno tako i pismeno (npr.
kroz izradu zapisnika o kontroli kvaliteta).

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim i tehnickim naukama - mjerenje dimenzija
proizvoda i uporedivanje sa zadanim vrijednostima zahtijeva primjenu osnovnih matematickih operacija,
razumijevanje tolerancija i decimalnih vrijednosti, te prostorno-logicko misljenje. Digitalna kompetencija -
ucenici mogu koristiti digitalne mjerne uredaje kao i softverske alate za unos i obradu podataka o kvalitetu.
Takoder, koristenje elektronskih verzija tehnicke dokumentacije i standarda doprinosi razvoju digitalnih
vjestina.
F
ZASTITA ZDRAVUIA | ZIVOTNE OKOLINE
Ishod ucenja: Indikatori:
F.I.1.1. Upotrebljava sredstva licne zastitne opreme.

F.I.1.2. Prepoznaje potencijalne rizike u radnom okruZenju.

F.I.1.3. Provodi mjere zastite na radu, protivpoZarne zastite i zastite okolisa.
F.I.1.4. Identifikuje opasnosti i rizike u radnom okruzenju i primjenjuje
odgovarajuée mjere zastite.

F.I.1.4. Pravilno zbrinjava otpad u skladu s ekoloskim propisima.

F.l.1. Primjenjuje
osnovne postupke zastite
na radu u skladu sa

vazeéim propisima.



KLJUCNI SADRZAJI

Opste mjere zastite na radu; posebne mjere zastite na radu; prva pomoc; uslovi za nastanak i gasenje
pozara; sredstva za licnu zastitu na radu; ekoloski principi; zbrinjavanje otpada.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Efikasno ulenje zastite na radu za zanimanje bravar/zavariva¢ zahtijeva prakti¢an, iskustveni pristup.
Nastava moZe da zapocine razgovorom o znacaju zastite na radu uz primjere iz prakse, nakon cega slijedi
demonstracija i samostalna upotreba licne zastitne opreme. Uenici kroz posmatranje radnog prostora uce
prepoznavati rizike, vode biljeske i predlazu mjere prevencije, ¢ime razvijaju odgovornost i kriticko misljenje.
U vezi sa zastitom okoline i protivpozarnim procedurama, ucenici ucestvuju u simulacijama evakuacije,
pravilnom koristenju protivpozarnih aparata i zbrinjavanju otpada. Mogu izraditi sigurnosne plakate,
koristiti edukativne video materijale i pratiti sigurnosne znakove u radionici.

Nastavnik podstice rad u paru i timski rad, vodi uc¢enike ka izradi jednostavnog sigurnosnog plana za njihovu
radnu poziciju i koristi kontrolne liste za provjeru znanja. Ovakav pristup omogucéava povezivanje teorije i
prakse, razvija osjec¢aj odgovornosti, brigu za sebe i druge te jaca sigurnosnu kulturu u radnom okruzenju.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Oblast omogucava medupredmetnu povezanost s predmetima: Masinski materijali — kroz prepoznavanje
rizika po zdravlje prilikom rukovanja razli¢itim materijalima; Tehnologija obrade metala — kroz izbor
tehnoloskih postupaka koji smanjuju negativan uticaj na okolis te Pogonske i radne masine — kroz primjenu
mjera sigurnosti pri radu s masinama.

Moguénosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Komunikacija na stranom jeziku se razvija kroz ¢itanje oznaka, uputstava i sigurnosnih procedura na stranom
jeziku, sto je korisno za rad u medunarodnom okruzenju.

Digitalna kompetencija se razvija upotrebom digitalnih alata i sadrZaja, npr. kroz simulacije evakuacije, e-
obuke o zastiti na radu i koriStenje sigurnosnih aplikacija.

Kompetenciju uciti kako uciti uéenici razvijaju pracenjem i primjenom novih sigurnosnih procedura,
prilagodavanjem promjenama i kontinuiranim usavrSavanjem stecenih znanja.

Kulturna svijest i izraZzavanje razvija se kroz razumijevanje znacaja kulture sigurnosti u razli¢itim radnim
kontekstima i postivanje eti¢kih normi zastite ¢ovjeka i sredine.
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» Srednje Wi

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 2

A

ANALIZA, PLANIRANIJE | ORGANIZACIJA RADA
Ishodi ucenja: Indikatori:
A.11.1.1. Identifikuje simbole, oznake, tolerancije na sloZenijim tehnic¢kim
crtezima.

A.1l.1.2. Povezuje tehnicki crtez sa zahtjevima zadatka i funcijom gotovog
proizvoda.

A.11.1.3. Odreduje redoslijed operacija na osnovu zahtjeva kvaliteta i
funkcionalnosti.

A.ll.1. Planira redoslijed
izvodenja bravarskih i
zavarivackih zadataka.

A.11.2. Organizuje radno A.I.2.1. Priprema listu alata, materijala i zastitne opreme za konkretan
mjesto u skladu sa zadatak.

tehnicim, sigurnosnim i A.l1.2.2. Organizuje radni prostor tako da omogucava efikasan i siguran rad.
ergonomskim zahtjevima.

KLJUCNI SADRZAJI

Radionicki crtez sa oznakama za zavarivanje, tolerancije i sklopove; priprema potrebnog alata i pribora
prema crtezu; digitalni alat; redoslijed operacija; ergonomija radnog mjesta, povezanost tehnicke
dokumentacije i prakti¢ne realizacije.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Ucenici kroz analizu slozZenijih crteza i planiranje zadatka u paru razvijaju sposobnost povezivanja
dokumentacije sa prakticnim radom, dok nastavnik usmjerava kroz pitanja, demonstracije i primjenu
stvarnih radionickih primjera.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije
Ova oblast povezuje se sa nastavnim predmetima Tehnicko crtanje, Masinski materijali, Tehnologija obrade
metala kroz primjenu znanja o dokumentaciji, materijalima, tehnoloSkom redoslijedu i sigurnosti.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

UcCenici razvijaju odgovornost, samostalnost, sposobnost rjeSavanje problema i saradnju kroz planiranje i
organizaciju rada, uz primjenu stru¢ne terminologije, tehni¢kog misljenja i svjesno postivanje pravila
sigurnosti i efikasnosti.
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PRIPREMA RADNOG MIJESTA

Ishodi ucenja: Indikatori:
B.II.1.1. Prilagodava raspored alata i opreme prema vrste operacije i
tehnologiji izvodenja.

B.11.1.2. Provodi kontrolu ispravnosti i funkcionalnosti alata i uredaja.
B.11.1.3. Priprema dodatna zaStitna sredstva i tehnicke uslove (ventilaciju,
uzemljenje) u skladu sa vrstom zadatka.

B.Il.1. Provodi tehnicku i
sigurnosnu pripremu
radnog mjesta za
izvodenje postupaka
obrade i zavarivanja.

B.II.2. Rukuje B.II.2..1. R}Jk.uje aIaFima i uredajima namjenjenim za specifi¢ne operacije
zavarivanja i rezanja.

B.11.2.2. Prepoznaje i otklanja uobicajene nepravilnosti na alatu ili radnoj
opremi.

specijalizovanim alatima i
priborima, te vrsi
tehnicko odrzavanje
radnog mjesta.

KLJUCNI SADRZAJI

Uputstva za rad; tehnicke specifikacije; standardi; tehnoloski postupak izrade; pregled i ostrenje alata;
popravke masine; alata i pribora; HTZ oprema; pribor za stezanje i pridrzavanje; postavljanje ventilacije;

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za ostvarenje ishoda ucenja preporucuje se kombinacija teorijskog i prakti¢nog pristupa. Nastavu
zapoceti analizom radionickog crteza i tehnickih specifikacija kako bi uéenici razumjeli zahtjeve zadatka,
nakon ¢ega nastavnik demonstrira pravilno postavljanje alata, priprema materijal i upotrebljava pribor za
stezanje. Ucenicima omoguditi individualni rad pod nadzorom, gdje ¢e odabrati alate i pribore prema
uputama, izvrsiti pregled i eventualno oStrenje alata, te primijeniti tehnike preciznog mijerenja,
obiljeZzavanja i obrade radnih komada. Posebnu paZnju posvetiti primjeni standarda i sigurnosnih mjera,
ukljuéujuci pravilno rukovanje licnom zastitnom opremom i alatima, kako bi se osigurala sigurnost i
kvalitet rada.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije
Moguca je medupredmetna povezanost sa nastavnim predmetima Tehnicko crtanje i Tehnologija obrade,
naglasavajudi prakti¢nu primjenu tehnicke dokumentacije i tehnoloskih procesa.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Priprema radnog mjesta ukljuCuje pravilno postavljanje i koristenje alata i materijala, kao i organizaciju
prostora, ¢ime se razvija osjecaj za red, preciznost i sigurnost. Kroz paZljivo pripremanje i provjeru, uéenici
uce odgovorno pristupati poslu, prepoznati i sprijeciti moguce greske ili opasnosti. Ovaj proces ne samo
da razvija njihove tehnicke vjestine, ve¢ i vazne licne osobine poput urednosti, strpljenja i discipline.
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C

OPERATIVNI POSLOVI
Ishodi ucenja:

C.I.1. Izvodi obradu rupa
i navoja u metalnim
dijelovima.

C.II.2. Izvodi tehnike
obrade metala i izrade
spojeva.

C.11.3. Objasnjava svrhu i
primjenu razli¢itih
metoda zavarivanja u
zavisnosti od materijala i
spoja.

C.ll.4. Primjenjuje
bravarske i zavarivacke
operacije pri izradi
zadataka.

C.11.5. Obavlja pripremnu
i zavrSnu obradu
zavarenih spojeva.

C.1l.6. Primjenjuje razlicite
metode privremenog i
trajnog spajanja
elemenata.

C.Il.7. Odrzava pravilne
parametre zavarivanja za
optimalne spojeve.

C.11.8. Izvodi montazne
zahvate u okviru radnog
zadatka.

C.11.9. Prilagodava radne
postupke i alate prema
vrsti i debljini materijala.

Indikatori:

C.11.1.1. Pravilno vrsi obradu otvora busenjem, razvrtanjem, upustanjem i
prosirivanjem.

C.1.1.2. Urezuje i narezuje navoje pomocu rucnih alata.

C.11.2.1. Koristi razli¢ite stezne naprave i naprave za pozicioniranje radnog
komada.

C.1.2.2. Izvodi sjeCenje i savijanje metalnih limova, Sipki i profila prema
crtezima.

C.1.2.3. Demonstrira privremeno pric¢vric¢ivanje zavarom radnih dijelova prije
konacnog zavarivanja.

C.11.3.1. Opisuje osnovne metode zavarivanja (REL, MIG/MAG, TIG, gasno).
C.1.3.2. Uporeduje prednosti i ograni¢enja metoda zavarivanja kroz prakti¢ne
primjere.

C.1.3.3. ObrazlaZe uticaj poloZaja zavarivanja na izbor tehnike zavarivanja.

C.11.4.1. Primjenjuje zavarivanje u viSe poloZaja i sa razli¢itim vrstama spojeva.
C.1.4.2. Priprema i pozicionira elemente pomocu naprava za stezanje.
C.1.4.3. Savija i oblikuje limove i profile u skladu sa crtezom.

C.1.4.4. Kombinuje viSe tehnika obrade za postizanje traZzenog oblika.

C.I.5.1. Priprema povrsine za zavarivanje brusenjem, ciS¢enjem i
oblikovanjem ivica.

C.1.5.2. Uklanja sljaku i Cisti spojeve nakon zavarivanja.

C.11.5.3. Izvodi brusenje, nivelaciju i vizuelnu kontrolu zavara.
C.1.5.4. Priprema zavaren spoj za zastitu.

C.1.6.1. Priprema povrsine i pozcionira dijelove prije pri¢vrséivanja.
C.11.6.2. Izvodi zakivanje i spajanje vijcima prema tipu elemenata.
C.1.6.3. Provjerava Cvrstocu i pravilnost spoja nakon spajanja.

C.1.7.1. Izvodi razli¢ite posupke zavarivanja prema specificnim zahtjevima
zadatka.

C.1.7.2. Primjenjuje odgovarajucu zastitnu opremu.

C.1.7.3. Primjenjuje pravila zastite na radu u svim fazama procesa.

C.1.8.1. Tumaci sklopne crteze i identifikuje poloZaj pojedinih dijelova.
C.1.8.2. Kombinuje bravarske i zavarivacke operacije prilikom montaze.
C.11.8.3. Koristi ru¢ni alat za montazu i demontaZu dijelova u okviru radnog
zadatka.

C.11.8.4. Provodi zavrsne provjere funkcionalnosti sklopova.

C.11.9.1. Prepoznaje karakteristike razli¢itih metala (Celik, aluminijum, mesing,
bronza).

C.11.9.2. Odabire odgovarajuce alate i parametre za obradu datog materijala.
C.11.9.3. Podesava rezime zavarivanja prema debljini i vrsti materijala.
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(08 | LR EFAN OIS [2 C.11.10.1. Prepoznaje metricke, cijevne i trapezne navoje prema crtezu.
vrste navoja i navojnih C.11.10.2. Objasnjava razliku izmedu unutrasnjih i vanjskih navoja.
spojeva prema C.11.10.3. Objasnjava funkciju i primjenu navoja u spojevima.
standardima.

C.1.11. Izvodi pravilno C.I.11.1. Objasnjava principe ugradnje brava.

S EWVHETEAReII[GVERIE C.11.11.2. Busi i oblikuje otvore prema dimenzijama brave.
brave u metalnu C.I.11.3. Provjerava funkcionalnost i uskladenost sa okovom.
konstrukciju.

C.1.12. Uporeduje REL C.1.12.1. Navodi glavne karakteristike REL zavarivanja.

zavarivanje sa drugim C.1.12.2. Uporeduje stabilnost luka i dubinu proboja sa drugim postupcima
vrstama zavarivanja u zavarivanja.

pogledu prednosti i

ogranicenja.

(O | SN VAN TSR/ OB C.11.13.1. Objasnjava razliku izmedu grube i fine obrade
SIITHERERLZWEEVIGERLEN C.11.13.2. Navodi vrste brusnih ploca i njihovu primjenu.
zavrSnu obradu spojeva. C.I1.13.3. Prilagodava tehniku rada prema tvrdoéi materijala.

KLJUCNI SADRZAJI

Obrada rupa i otvora; narezivanje i urezivanje navoja; REL zavarivanje; izbor dodatnog materijala; zastita
zavarivackog luka; lemljenje; gasno zavarivanje; ostale vrste zavarivanja; gasno rezanje metala; sjecenje
brusilicom; brusenje zavarenog spoja; izrada okova i brava; poliranje.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucénosti efikasnog u€enja i poducavanja — metodicke smjernice

Nastavu je preporucljivo zapoceti analizom tehnickih crteza i radnih naloga, s naglaskom na razumijevanje
oblika i dimenzija dijelova koji se izraduju. Tokom prakti¢nog dijela, nastavnik demonstrira izvodenje tipi¢nih
bravarskih i zavarivackih operacija, ukljucujuéi rezanje, savijanje, busenje, privremeno pricvrséivanje i
zavarivanje elemenata. Ucenici se aktivno ukljucuju kroz konkretne zadatke u kojima samostalno pripremaju
materijal, biraju odgovarajuce alate, izvode osnovne i sloZenije postupke spajanja, te vrse kontrolu kvaliteta
zavara i mjera gotovog komada. Poseban akcenat stavlja se na siguran rad, koristenje licne zastitne opreme,
pravilno rukovanje alatima i organizaciju radnog prostora u skladu sa vrstom operacije.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Oblast operativnih poslova se prirodno povezuje s Tehnickim crtanjem, kroz tumacenje radionickih i
sklopnih crteza, s MaSinskim materijalima, kroz primjenu znanja o osobinama metala tokom rezanja,
savijanja i zavarivanja te Tehnologiju obrade kroz prepoznavanje rizika pri koristenju alata, uredaja i
zavarivacke opreme.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Komunikacija na stranom jeziku - hroz Citanje uputstava i oznaka na alatima i opremi na stranom jeziku,
ucenici razvijaju sposobnost razumijevanja tehni¢ke terminologije. Matemati¢ka i nauéno-tehnicka
kompetencija se razvijaju kroz precizno mjerenje, podeSavanje parametara zavarivanja i razumijevanje
tehnickih nacrta gdje ucenici primjenjuju matematicka i tehnicka znanja. Digitalna kompetencija se razvija
kroz simulacije zavarivanja i digitalne tutorijale, te vode digitalne dnevnike rada. Samoprocjena i refleksija
o kvaliteti izvedenih radova podsti¢e ucenike da uce iz gresaka i stalno unaprjeduju vlastite vjestine ¢ime se
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uciti.
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ADMINISTRATIVNI POSLOVI

Ishodi ucenja: Indikatori:
D.II.1.1. Popunjava radni nalog i pratecu dokumentaciju.
D.II.1.2. Evidentira faze rada, materijale i izvrSene operacije.

D.II.1. Vodi tehnicku
dokumentaciju,
popunjava obrasce i
izvjestaje.

D.II.2.1. Pravilno koristi stru¢ne pojmove prilikom opisivanja radnih aktivnosti.
D.II.2.2. Vodi kratku usmenu ili pisanu refleksiju o uradenom zadatku.

D.Il.2. Komunicira u
stru¢nom kontekstu
koristeci osnovnu
terminologiju.

KLJUCNI SADRZAJI

Radni nalog; prate¢a dokumentacija; evidencija faza rada; arhiviranje i ¢uvanje tehnicko - tehnoloske
dokumentacije.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Demonstracije pravilnog popunjavanja radnih naloga i dokumentacija treba izvesti kroz prakti¢ne primjere.
Ucenici mogu raditi u timovima na pripremi izvjestaja i evidencija iz konkretnih zadataka, uz upotrebu
odgovarajucih alata (racunarskih programa ili obrazaca).

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Oblast se povezuje sa jezikom kroz razvijanje vjestine jasnog i strucnog izrazavanja tokom opisivanja
bravarskih i zavarivackih operacija. Kroz tehni¢ku dokumentaciju i vodenje zapisa ostvaruje se veza sa
Tehnickim crtanjem, jer ucenici uporeduju radni zadatak sa crteZom i biljeZze postupke obrade, zavarivanja
i kontrole. Takoder se ostvaruje korelacija sa Tehnologijom obrade, jer se prate radni parametri, koristeni
alati, vrsta spoja i primijenjene mjere zastite tokom izvodenja konkretnih tehnoloskih postupaka.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup
Razvijaju se vjestine organizacije, preciznosti i odgovornosti kroz vodenje dokumentacije, Sto doprinosi
profesionalizmu i radnoj etici uc¢enika.

E

OSIGURANIJE KVALITETA

Ishodi ucenja: Indikatori:
E.ll.1.1. Opisuje metod vizuelne kontrole kvaliteta zavarenih i bravarskih
spojeva.

E.ll.1.2. Demonstrira mjerenje i kontrolu kalibrima u toku procesa
proizvodnje.

E.Il.1.3. Procjenjuje nepravilnosti i odstupanja u izradi.

E.Il.1. Procjenjuje kvalitet
materijala i kontrolise
tacnost dimenzija i
obradaka.

E.ll.2.1. Razlikuje osnovne oznake i norme za kvalitet metala i spojeva (ISO,
EN, DIN).

E.Il.2.2. Opisuje status gotovog proizvoda.

E.I.2.3. Arhivira kontrolne liste prema propisu.

E.ll.2. Vodi evidenciju o
sprovedenim kontrolama
i primjenjuje osnovna
pravila iz oblasti
standardizacije.
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KLJUCNI SADRZAJI

Kontrola kvaliteta osnovnog, dodatnog i pomoc¢nog materijala; kontrola stanja alata i pribora, kontrola
ispravnosti masina i uredaja; kontrola Sava; dimenziona kontrola; otklanjanje greSaka mehanickim
postupkom i postupkom zavarivanja; standardi i oznake za kvalitet.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Prakti¢ne vjezbe realizovati s primjenom alata za mjerenje i vizuelnu kontrolu kvaliteta, uz analizu realnih
primjera greSaka u proizvodnji. U¢enje je svrsishodnije kroz simulacije razli¢itih zavarivackih i bravarskih
spojeva sa fokusom na dimenzionalna odstupanja.

Moguénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Oblast se povezuje sa Tehni¢kim crtanjem, jer ucenici uporeduju izmjerene dimenzije i tolerancije sa
zadatim mjerama na crtezu, sa Masinskim materijalima gdje primjenjuju znanja o osobinama metala i
njihovoj reakciji na obradu i zavarivanje te sa Tehnologijom obrade metala, jer se kroz obradu metala uce i
propisi vezani za kvalitet, tolerancije i osnovne zahtjeve kontrole.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Razvijanje vjestina preciznosti i odgovornosti u obavljanju kontrole kvaliteta, te sposobnosti uocavanja
gresaka i njihovog otklanjanja u skladu sa sigurnosnim standardima i zahtjevima industrije.
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» Srednje W llI

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 3

A

ANALIZA, PLANIRANIJE | ORGANIZACIJA RADA
Ishod ucenja: Indikatori:
A.lll.1.1. Priprema plan rada sa vremenskim rasporedom i podjelu zadataka.
A.lll.1.2. Odabire najefikasniju varijantu izrade.

A.lll.1.3. Primjenjuje principe ekonomicnosti rada (manje kretanja, bolja
iskoristivost masina i alata).

A.lll.1.4. Ureduje i odrzava radni prostor po principu 5S.

A.lll.1. Planira i organizuje
sloZzene radne zadatke

KLJUCNI SADRZAJI

Izrada plana i dijagrama tokova operacija; JIT, Lean principi proizvodnje, 5S.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Ucenici analiziraju zadatak iz radnog naloga i izraduju plan rada s vremenskim rasporedom i podjelom faza,
uz vodstvo nastavnika. Kroz praktican rad organizuju alate i materijal prema redoslijedu operacija, a
posebna paZnja se posvecuje racionalizaciji rada kroz uvodenje principa Lean pristupa (manje pokreta, brza
izmjena alata). Nastava treba ukljuciti jednostavne zadatke uredenja radnog prostora prema principu 5S,
gdje ucenici razvijaju osjeéaj za organizaciju, efikasnost i odgovornost.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije
Oblast se povezuje sa Tehnickim crtanjem kroz planiranje operacija na osnovu crteza, a sa Tehnologijom
obrade metala kroz izbor alata i postupaka.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Ucenici razvijaju vjestine planiranja, organizacije i samoprocjene, uce kako donositi tehnicke i operativne
odluke, odgovorno upravljati vremenom i resursima, te kroz prakti¢nu primjenu 5S principa usvajaju navike
urednosti, discipline i efikasnosti.

PRIPREMA RADNOG MIJESTA

Ishodi ucenja: Indikatori:
LB TATO T BRI SA%EI B.1I1.1.1. Odabire odgovarajuca sredstva za povrsinsku zastitu ovisno o vrsti
za zastitu povrsine i materijala i namjeni.

antikorozivnu zastitu, te B.III.1.2. Priprema povrsinu za zastitu (¢iS¢enje, odmasicivanje, brusenje).
postavlja sredstva za B.II.1.3. Pravilno primjenjuje metode antikorozivne zastite.

kontrolu kvalitete. B.IIl.1.4. Pravilno koristi sredstva za detekciju gresaka (penetrantska tekucina
za pukotine).

B.1II.2. Procjenjuje B.1II.2.1. Vizuelno procjenjuje stanje nanesenih zastitnih slojeva.

trajnost i ispravnost B.II1.2.2. Identifikuje uzroke propadanja (loSa priprema, uslovi eksploatacije).
zasStinih premaza i B.IIl..3. Priprema oStecene povrsine za popravku.

priprema povrsine za

ponovnu ili dopunsku

zastitu.

KLJUCNI SADRZAJI
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Povrsinska zastita metala, bojenje, lakiranje, nanosenje zastitnih slojeva; antikorozivna zastita, cinkovanje,
premazivanje zastitnim pastama, elektrohemijska zastita, galvanizacija; vrste pukotina; uloga penetrantske
tekucine i princip rada;

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za ostvarenje ishoda, potrebno je omoguditi ucenicima aktivno ucestvovanje u prakti¢nim zadacima koji se
odnose na pripremu povrsinske i antikorozivne zastite, kao i postavljanje sredstava za kontrolu kvalitete.
Demonstracija od strane nastavnika treba se fokusirati na ispravno izvodenje svih postupaka: od pripreme
materijala i sredstava za zastitu do precizne kontrole kvalitete zavarenih spojeva. Aktivnosti koje ukljucuju rad
u grupama takoder su korisne jer uc¢enici mogu diskutovati o pravilnim tehnikama i razmjenjivati ideje.
Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Siroke su mogucénosti za medupredmetnu povezanost, posebno s tehni¢kim i prirodnim naukama. U&enici ¢e
razumjeti hemijske procese vezane uz primjenu antikorozivne zastite, kao Sto su elektrohemijska zastita
metala ili reakcije pri premazivanju metalnih povrsina. Takoder, kroz nastavu Fizike, ucenici ¢e razumjeti
fizikalne zakone koji omogucuju zavarivanje metala, primjenu topline, elektricne struje i njihove uticaje na
materijale. Ucenici ¢e primjenjivati mehanicko mjerenje za provjeru dimenzija i kvalitete zavarenih spojeva,
povezujuc¢i Matematiku s tehnic¢kim zadatkom.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Ucenici kroz izvodenje ovih aktivnosti razvijaju kompetencije za timski rad, saradujuci na zadacima pripreme
povrsinske zastite i kontrole kvalitete. Analizom gresSaka i trazenjem rjeSenja razvijaju kompetenciju za
rjeSavanje problema. Aktivnosti usmjerene na pravilnu upotrebu sredstava za zastitu i kontrolu kvalitete potic¢u
ekolosku odgovornost, a razvijanje osjec¢aja za kvalitet i preciznost u radu doprinosi poduzetnickim
kompetencijama.

C

OPERATIVNI POSLOVI

Ishodi u€enja: Indikatori:

C.lll.1. Demonstrira C.llI.1.1. Organizuje redoslijed operacija i odabir alata.

sloZenije bravarsko — C.l1I.1.2. Izvodi radne zadatke u skladu sa tehni¢kim normama.
zavarivacke operacije u C.l11.1.3. Prati ponasanje materijala i prilagodava tehniku zavarivanja.
SAET VRS e Ol i eifolaf C.111.1.4. Koristi MIG/MAG i TIG postupak za spajanje sloZenih sklopova.
C.l1I.1.5. Realizuje reparaturno zavarivanje.

C.lll.1.6. Izvodi navarivanje za popravke ili ojacanja konstrukcije.
C.lII.1.7. 1zvodi predgrijavanje materijala prije zavarivanja.

C.111.1.8. Provodi zavrsnu obradu zavarenih spojeva.

C.llI.2. Primjenjuje C.l11.2.1. Razlikuje procese masinske itermicke obrade metala.

(AN e eI CRe oIS C.111.2.2. I1zvodi kovanje prema projektnom zadatku.

metala. C.111.2.3. Primjenjuje postupke kaljenja, poboljSavanja i Zarenja.

C.111.2.4. Izraduje Sablone za serijsku proizvodnju dijelova.

C.l11.2.5. Primjenjuje glodanje, rendisanje i struganje za proizvodnju dijelova.
C.111.2.6. Primjenjuje povrsinsku obradu kao zavrsnu fazu izrade metalnih
proizvoda.

C.11.3. Koristi razlicite C.111.3.1. Odabire dodatni materijal u skladu sa vrstom materijala koji se
VS ENe oo EXalel-ANFEIWIEIEM zavaruje.
u zavarenim spojevima. C.111.3.2. PodeSava prametre zavarivanja prema vrsti i debljini materijala.
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C.111.3.3. Vrsi navarivanje u cilju ja¢anja konstrukcije ili popravke.

C.11.4. Izvodi korekcije i C.lI1.4.1. Procjenjuje vrstu greske na zavarenom spoju i potreban zahvat.
popravke zavarenih C.1I1.4.2. Koristi odgovarajudi alat za brusenje, nivelaciju i ponovnu kontrolu.
spojeva. C.l11.4.3. Uklanja oStecéenje i provodi zavrsnu obradu prepravljenog spoja.

(N || BSAIR T ST ENRI I CLII1L5.1. Priprema sredstva za vizuelnu i penetranstku metodu kontrole.
kontrole kvaliteta. C.111.5.2. Vrsi korekcije u zavarenim i bravarskim spojevima.

C.111.5.3. Organizira parametre zavarivanja za postizanje kvaliteta.
C.111.5.4. Provodi osnovne korektivne mjere nakon utvrdenih gresaka u
zavarivanju.

C.lll.6. Montira C.111.6.1. Vrsi montaZu sklopova u skladu sa redoslijedom operacija.
funkcionalne sklopove u C.111.6.2. Testira funkcionalnost sastavljenog sklopa.

skladu sa

dokumentacijom.

C.11I.7. Realizuje izradu C.111.7.1. Oblikuje i sklapa dijelove u funkcionalnu cjelinu.
RV EREIRIGNIEVEIS SN C.111.7.2. Izraduje brave, okove i spojne elemente.

oI (o IPATe o EN(SIENERGCIGVEIEN C.111.7.3. Rastavlja bravu i identifkuje neispravan dio.
C.l11.7.4. Objasnjava uzrok kvara i nacin zamjene.

C.111.8. Primjenjuje

tehnologije C.111.8.1. Podesava uredaj i postavlja elektrode prema vrsti spoja.
elektrootpornog C.111.8.2. Vrsi probno zavarivanje i provjerava ta¢nost spoja.
zavarivanja u C.111.8.3. Odrzava uredaj i elektrode prema tehnic¢kim uputama.
standardnim situacijama.

C.111.9. Vrsi obradu C.111.9.1. Brusi, polira i obraduje povrsinu zavara do ujednacenog izgleda.
povrsina zavarenih C.111.9.2. Primjenjuje ru¢no poliranje za zavrsni sloj.

spojeva do dekorativnog

nivoa.

(N || KO0 (I ERN G C.111.10.1. Oblikuje drsku, sjediste i glavu ceki¢a prema zadatoj skici.
alate i naprave za izradu C.111.10.2. Vrsi termicku obradu alata po zadatim parametrima.
kovackih alata i

pomagala.

C.llI.11. Objasnjava C.I11.11.1. Razlikuje postupke kaljenja, poboljSavanja, Zarenja i popustanja.
osnovne principe C.111.11.2. Objasnjava promjene u tvrdodi i Zilavosti nakon termicke obrade.
postupaka termicke

obrade i njihov uticaj na

osobine metala.

C.1l1.12. Izvodi osnovne C.lI.12.1. Prepoznaje alate i masine za rendisanje, struganje i glodanje.
operacije rednisanja, C.111.12.2. Pravilno pozicionira, fiksira i bazira radni komad.

struganja i glodanja u C.111.12.3. Prati tok obrade i podeSava paremetre obrade.

okviru radnog zadatka.

C.II1.13. Objasnajava C.1I1.13.1. Navodi razloge primjene postupka predgrijavanja radnog komada
znacaj i nacin primjene (otpornost na pukotine, bolja penetracija elektricnog luka).
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predgrijavanja prije C.lIl.13.2. Povezuje debljinu materijala sa potrebom i na¢inom predgrijavanja.
zavarivanja.

C.lI.14. Izvodi radne

zadatke uz postivanje C.lI1.14.1. Primjenjuje sigurnosne i ekoloske standarde.

normi zastite i principa C.111.14.2. Postupa prema pravilima zastite od poZara kod zavarivanja i
ekologije. termicke obrade.

C.111.14.3. Primjenjuje ekoloski prihvatljive postupke pri povrsinskoj i
antikorozivnoj zastiti metala.

C.l11.14.4. Razvrstava otpadne materijale (metal, hemikalije).
C.l11.14.5. Vrsi skladistenje otpada prema propisima.

KLJUCNI SADRZAJI

Postupci termicke obrade; kovacke operacije; izrada bravarskog ¢ekiéa; izrada Sablona; izrada brave; izrada
metalne ograde, rendisanje; struganje; glodanje; povrsinska zastita; antikorozivna zastita; elektroluéno i
gasno zavarivanje; predgrijavanje; MIG/MAG postupak zavarivanja; TIG postupak zavarivanja;
elektrootporno zavarivanje; reparaturno zavarivanje; navarivanje; kontrola kvaliteta zavarenog spoja;
greske zavarenih spojeva.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice
Kombinacija demonstracije, prakti¢ne vjezbe i rad u grupama, uz primjenu metoda od lakseg ka tezem.
Aktivnosti trebaju podsticati samostalno ucenje i aktivnu participaciju ucenika.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Oblast se direktno povezuje sa nastavnim predmetom Tehnologije obrade metala, gdje ucenici primjenjuju
znanja o alatima, tehnikama obrade, vrstama zavarivanja i termickoj obradi u stvarnim radnim zadacima.
Tehnicko crtanje je osnova za tumacenje radionickih i sklopnih crteZa, na osnovu kojih ucenici planiraju
redoslijed operacija i montaZzu. Kroz realizaciju spojeva i kontrolu kvaliteta ostvaruje se povezanost sa
nastavnim predmetom Mijerenje i kontrola gdje ucenici prepoznaju greSke na zavarima, primjenjuju mjere
korekcije i vode evidenciju.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup
Fokusirati se na razvijanje vjeStina koje omogucavaju samostalno obavljanje zadataka uz poStovanje
sigurnosti i kvalitetnog rada.

E

OSIGURANIJE KVALITETA

Ishod ucenja: Indikatori:
E.lII.1.1. Kombinuje vizuelnu, mehanicku i penetranstku metodu u ocjeni
kvaliteta.

E.lI.1.2. Identifijuje tipicne greske i klasifikuje ih prema
standardima(poroznost, ispupcenje).

E.II.1.2. PredlaZe korektivne i preventivne mjere.

E.lll.1. Primjenjuje
razlicite metode kontrole

zavarenih i obradenih
spojeva.

KLJUCNI SADRZAJI
Identifikacija greSaka; unapredenje procesa.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA
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Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Nastavu je pozeljno zapoceti praktiénim pregledom razli¢itih spojeva sa ociglednim greskama, kako bi
ucenici naucili vizuelno prepoznati nepravilnosti. Kroz demonstraciju metoda (vizuelna, mehanicka,
penetrantska), nastavnik pokazuje kako se pravilno sprovodi kontrola i uporeduju rezultati sa standardima.
Ucenici potom individualno ili u paru primjenjuju steCeno znanje na vlastitim spojevima, vode kontrolne
liste i predlazu korektivne mjere. Poseban akcenat se stavlja na preciznost u biljeZzenju i tehnickom opisu
odstupanja.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Oblast se povezuje sa Tehnickim crtanjem kroz tumacenje tolerancija i provjeru mjera na izradenim
komadima, sa Tehnologijom obrade metala kroz razumijevanje uzroka greSaka koje nastaju tokom obrade i
zavarivanja.

Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Ucenici razvijaju vjeStine preciznog opazanja, analitickog razmisljanja i tehni¢kog izraZzavanja. Kroz
samostalnu kontrolu i biljeZzenje greSaka sti¢u odgovornost za kvalitet vlastitog rada i uce da proces kontrole
nije samo korektivan, ve¢ i preventivan. Ovim se jaca njihova sposobnost za rad u realnom proizvodnom
okruzenju i priprema za struénu komunikaciju sa nadredenima i kolegama.
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PK5 — Ucenje i poducavanje

Kod planiranja i realizacije prakti¢ne nastave za zanimanje bravar/zavariva¢, neophodno je kreirati podsticajno
okruzenje koje ée motivsati ucenike i omoguciti im da aktivno ucestvuju u procesu ucenja.

Ucenje se treba prilagoditi individualnim karakteristikama, predznanju i iskustvima svakog ucenika. Ovo
podrazumijeva diferenciran pristup zadacima, gdje ¢e ucenici imati priliku raditi prema vlastitim
sposobnostima i tempu. Posebna paznja treba se posvetiti identifikaciji jakih strana ucenika kako bi im se
pruzila podrska u daljem razvoju prakti¢nih vjestina.

Podsticanje smislenog ukljucivanja ucenika u proces uc¢enja i poducavanja postize se koristenjem raznovrsnih
metoda i oblika rada. Prakti¢na nastava treba ukljucivati aktivnosti koje ¢e u€enicima omoguciti da rjeSavaju
stvarne probleme, samostalno donose odluke i evaluiraju svoj rad. Grupni rad i timska saradnja posebno su
znacajni, jer razvijaju medusobnu podrsku i razmjenu znanja medu uéenicima.

Podsticajno okruzenje za ucenje moZe se osigurati organizacijom radnog prostora i dostupnoséu potrebnih
resursa. Radionice trebaju biti opremljene savremenim alatima i materijalima koji ¢e uc¢enicima omoguditi
kvalitetnu prakti¢nu obuku. Nastavnici trebaju graditi atmosferu povjerenja i podrske, gdje se ucenici osjecaju
slobodno da postavljaju pitanja, izrazavaju ideje i traze pomoc.

Organizacija rada treba biti fleksibilna i prilagodena dostizanju ciljevima nastavnog predmeta. Planiranje
zadataka i aktivnosti treba omoguciti ravhomjerno rasporedivanje vremena za prakti¢ni rad, teorijsko
povezivanje znanja i evaluaciju. UCenici se trebaju podsticati na samostalno planiranje i upravljanje svojim
vremenom, $to doprinosi razvoju radnih navika i odgovornosti.

Informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) igraju vaznu ulogu u unapredenju ucenja. Njihova upotreba
omogucava simulaciju radnih procesa, pristup online resursima i kolaborativno uéenje. Nastavnici trebaju
integrirati IKT u nastavni proces kroz aplikacije i digitalne alate koji podrzavaju vizualizaciju, praéenje napretka
i interaktivno ucenje.

Za uspjeSnu realizaciju praktiéne nastave potrebna je dostupnost kvalitetnih materijala, alata i zastitne
opreme. Uz to, nastavnici trebaju koristiti raznovrsne izvore poput strucnih prirucnika, tehnickih crteza i video
uputa. Prakti¢ni zadaci trebaju biti osmisljeni tako da reflekuju stvarne izazove u zanimanju, ¢ime se osigurava
relevantnost stecenih vjestina.

Prakti¢na nastava za zanimanje bravar/zavarivac treba biti utemeljena na kurikularnoj uskladenosti, razvijanju
kljuénih kompetencija i integraciji medupredmetnih tema. Ovaj pristup omogudéava sveobuhvatan razvoj
ucenika, pripremajuci ih za profesionalni i licni uspjeh.
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PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Ucenicki rad je potrebno provjeravati i vrednovati kontinuirano, vodedi racuna o ucenickim vjestinama i
sklonostima. Da bi se provjeravanje ucenickog rada izvelo pravilno, na pocetku sSkolske godine potrebno je
utvrditi njihove sposobnosti, kako bi se nastavna dinamika prilagodila njihovim potrebama. Prilikom
vrednovanja treba obratiti paznju na pravilnu upotrebu alata i opreme, kao i na sigurnost pri radu s masinama
i koriStenju zaStitne opreme. Osim toga, vazno je pratiti i nivo poznavanja tehni¢kog crtanja, sposobnost
izvodenja zavarivackih radova te razumijevanje osnovnih tehnickih principa, pravilno koristenje pribora, alata,
ostale opreme, racionalnom koristenju materijala, primjeni sredstava zastite na masinama i licnih sredstava.

Provjeravanje ucenickog znanja moguce je opservacijom prakti¢nog rada koje obuhvata:

- izradu projektnih zadataka gdje se ucenici vrednuju na temelju izrade projektnih zadataka, ukljucujuci
tehnicku i tehnolosku dokumentaciju, proracun potrebnih materijala, kao i pravilnu primjenu alata i masina
priizradi predmeta, uz upotrebu jasnih kriterija i rubrika za svaku radnu operaciju,

- kvalitet obrade koju takoder treba paZljivo pratiti, jer ona odrazava preciznost i sigurnost primijenjenih
tehnika,

- kontrolna pitanja koja mogu pomodi u procjeni teorijskog znanja,
- dnevnik prakti¢ne nastave koji pruza vrijedan uvid u proces ucenja i napredovanja.
Prilikom vrednovanja, potrebno je posvetiti paznju sljedeéim klju¢nim aspektima:

a) Pravilna upotreba alata i opreme — ucenici trebaju pokazati sposobnost pravilnog i sigurnog
rukovanja alatima i masinama, ukljucujuci postivanje svih sigurnosnih procedura,

b) Sigurnost pri radu — pracenje primjene zastitnih mjera, kako na masinama, tako i koristenje licne
zastite, predstavlja osnovu za bezbjedno izvrSavanje zadatka,

c) Zavarivacki i bravarski radovi — vjestina izvodenja radnih zadataka, njihova preciznost i kvalitet, u
skladu s tehnickim zahtjevima,

d) Koristenje materijala i opreme — racionalno koristenje materijala, ispravna upotreba alata i opreme,
e) Primjena zastitnih sredstava — uvazavanje sigurnosnih propisa vezanih za masine, kao i pravilno
koristenje li¢ne zastitne opreme te pravilno rukovanje otpadom.

Formativno pracenje ucenickog napretka obuhvata redovnu opservaciju njihovog rada i ponasanja tokom
prakti¢ne nastave. Ovaj proces omogucava:

- Pradenje radnih navika posebno pri samostalnom radu,

- Praéenje napretka kroz dnevnik prakti¢ne nastave kojeg ucenici vode i u kojem dokumentuju faze
izvrsenja radnih zadataka.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika na temelju projektnih zadataka, Sto ukljucuje izradu tehnicke
dokumentacije, proracun potrebnih materijala i pravilnu primjenu alata i masina.

Formativno vrednovanje daje uvid u napredovanje ucenika kroz prakti¢an rad, sto omoguéava kontinuiranu
prilagodbu nastave.

Kroz ovaj proces nastavnici ne samo da ocjenjuju znanje i vjeStine, nego aktivno podrzavaju razvoj ucenika,
poticudi ih na samorefleksiju i odgovornost prema svom ucenju. Na taj nacin, vrednovanje postaje kljucni alat
u stvaranju strucnjaka koji su spremni suociti se s izazovima profesionalnog Zivota, istovremeno njegujuci
sigurnost, preciznost i kvalitetu u svom radu.
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) Zavrsni ispit se polaze u skladu sa pravilnikom o polaganju zavrSnog ispita Ministarstva za odgoj i
obrazovanja Kantona Sarajevo.

Svrha zavrinog ispita je potvrda da je ucenik stekao vjestine i stru¢no-teorijska znanja, utvrdena nastavnim
planom i programom/predmetnim kurikulumom za zanimanje autolimar/autolakirer, nuzna za obavljanje
poslova u tom zanimanju.

. Izrada rada traje tri dana uz predhodno pripremljenu dokumentaciju. Zavrsni rad se moze raditi u
Skolskoj radionici (ako postoje uslovi) ili u firmi uz nadzor mentora.
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