Bosna 1 Hercegovina Bocua u Xeprerossaa

Federacya Bosne 1 Hercegovine denepamma Bocue u Xepueroenne
EKANTON SARAJEVO KAHTOH CAPAJEBO
Ministarstvo za odgoj i MurACTApCTEO 33 0OT0j H
obrazovanje obpazopame

Bosnia and Herzegovina
Federation of Bosnia and Herzegovina

CANTON SARAJEVO
Ministry for Education

INSTITUT ZA RAZVO]J
PREDUNIVERZITETSKOG
OBRAZOVANJA

KANTON SARAJEVO, BOSNA | HERCEGOVINA

A
i

HHCTHUTYT 3A PA3BOJ
INPEAYHHBEP3UTETCKOI'
OBPA30BAA

KAHTOH CAPAJEBO, BOCHA W XEPLLIEFTOBUHA

PRE-UNIVERSITY EDUCATION
INSTITUTE OF SARAJEVO CANTON
BOSNIA AND HERZEGOVINA

TEHNICKO CRTANJE

Nastavni plan i program / predmetni

kurikulum zasnovan na ishodima ucenja




SADRZA)J

o R O] oY o T =Te [ o= - [P PPRUPPRNE 2
PK2 - Ciljevi Uenja i POAUCAVANJA .....ueiiiiciiieeiiciiieeieiieee e ettt e e sttt e e e sttt e e s esbteeessbteeessbtaeessbeaeessnseaeessasseeesssssneessnnes 3
PK3 — Oblasna struktura predmetnog KUrKUIUM@ ........oociiiiiiiiiie e ssree e st e s srae e e 4
PK4 — Odgojno-0brazovni iSNOi ........coiiiiiiiiiciiec ettt e e e e bte e e e et e e e s e baae e e sntaeeeerraeeeeanes 5

Godine ucenja i poducavanja PredmMeEa: 1 ...t e e e et e e e e rr e e e e rta e e e enrraeeeenes 5
G Vo1 L W To o [N or= 17 Lo | [ PP UPPROE 8
PK6 — Vrednovanje u predmetnom KUFKUIUMU.........coiiiiiiiiiee ettt e stne e s svre e e s s ate e e s snraeeesnnes 9

Rijeci i pojmovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu odnose se jednako na muski i Zenski
rod, bez obzira jesu li koristeni u muskom ili Zenskom rodu.


file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717335
file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717336
file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717337
file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717338
file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717339
file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717340
file:///C:/Users/staša/Desktop/FINALNI%20KURIKULUMI/Tehničko%20crtanje%20%20FINAL.docx%23_Toc200717341

PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet Tehnicko crtanje omogucava ucenicima razvoj vjestina tehnicke vizuelizacije, komunikacije
i tehnickog izrazavanja ideja, Sto je klju€no za rad u industriji, dizajnu i umjetnosti. Kroz ovaj nastavni predmet,
ucenici sti¢u sposobnost razumijevanja i izrade grafickih prikaza koji osiguravaju jasnu i efikasnu komunikaciju
u tehnickim i kreativnim procesima. Istovremeno, nastavni predmet Tehnicko crtanje podsti¢e apstraktno
misljenje, preciznost, paznju prema detaljima, koncentraciju i logicki pristup, ¢ime se znacajno unaprjeduju
njihove intelektualne i kreativne sposobnosti.

Ucenjem ovog nastavnog predmeta, ucenici razvijaju sposobnosti tacnosti, organiziranosti i preciznog
pristupa, Sto im omogucuje pravilno tumacenje tehnickih crteza i izradu tehnicke dokumentacije. Razvijaju
sposobnost donosenja odluka i razli¢itih rjeSenja, povezujuci ih s odgovaraju¢im tehni¢kim crtezima, ¢ime se
unapreduju njihove kompetencije za izradu funkcionalnih prikaza koji jasno i ta¢no predstavljaju tehnicka
riesenja.

Ucenici razvijaju matematicke, nauéne i tehnoloske vjestine koje im pomaZu u razumijevanju i primjeni
tehnickih koncepata u svakodnevnom Zivotu. Pored toga, ucenje nastavnog predmeta Tehnicko crtanje
doprinosi razvoju svijesti o kulturnom izrazavanju i umjetnickom stvaranju, povezujuéi se sa ciljevima
obrazovanja koji podrzavaju inovativnost, kreativnost i socijalnu inkluziju.

Kroz nastavni predmet Tehnicko crtanje razvija se tehnicka pismenost, matematicke vjestine, inZzenjerske
sposobnosti i digitalna pismenost. Timska saradnja, razvoj poslovne komunikacije podstic¢u se kroz usvajanje
specifi¢nog jezika tehni¢kog crtanja za precizno izrazavanje ideja.

Prilikom izrade tehni¢kog crteza, ucenici razvijaju specificne kompetencije potrebne za primjenu tehnickih
vjestina u razli¢itim disciplinama. Sti¢u sposobnost crtanja i ¢itanja crteza, usvajaju medunarodne standarde i
norme te kroz vjezbanje razli¢itih tehnika crtanja usmjerenih na geometrijske oblike, projektovanje i izradu
detaljnih tehnickih crteza. Kroz prakti¢ne vjezbe ucenici poboljSavaju preciznost, kreativnost i odgovornost,
dok timski rad unapreduje njihove socijalne vjestine, komunikaciju i saradnju. Ove vjestine i sposobnosti
pripremaju ucenike za primjenu tehnickog znanja u inZenjerskim, tehnickim i dizajnerskim profesijama.

Medupredmetna povezanost ostvaruje se sa nastavnim predmetima strucno-teorijske nastave kroz teme
poput prostorne percepcije, geometrije i primjene softverskih alata za tehnicko crtanje. Kroz crtanje razvijaju
vizuelnu i estetsku osjetljivost, koja je povezana s umjetnickim stvaranjem, te koriste softverske alate za
projektiranje, ¢ime sti¢u digitalne vjestine.

Nastavni predmet Tehnicko crtanje izuCava se u srednjim Skolama za stru¢no obrazovanje i obuku jednu
Skolsku godinu.



PK2 - Ciljevi uCenja i poducavanja

Ciljevi uéenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnicko crtanje su:

» Razvijanje vjestine crtanja i ¢itanja tehnickih crteza
» Primijenjivanje softverskih alata za tehnicko crtanje
» Razvijanje socijalnih, saradnickih i komunikacijskih vjestina



PK3 — Oblasna struktura predmetnog kurikuluma

OBLAST B: Operativni poslovi

OBLAST F: Osiguranje kvaliteta

OBLAST B: OPERATIVNI POSLOVI

U oblasti Operativni poslovi u nastavnom predmetu Tehnicko crtanje se izucavaju pravila
crtanja, ukljucujuci tehnicke simbole, vrste linija, formate i oznake, Sto omogucava pravilno
Citanje i interpretaciju crteza.

Usvajanjem osnovnih tehni¢kih normi i smjernica, ucenici postizu uskladenost s
medunarodnim standardima i industrijskim praksama, $to je od posebne vazinosti za sve
stru¢no-teorijske predmete u gradevinskoj, masinskoj, elektro, saobracajnoj i drugim
strukama. Razvijanjem prakti¢nih vjeStina primjenom tehnika crtanja ucenici postaju
sposobni za izradu preciznih crteza i usvajaju odgovornost za tacnost i Citljivost crteza. Ova
oblast osnaZzuje uc€enike za rad u profesionalnim okruzenjima, omogucavajuci im koriStenje
strucne literature i relevantnih izvora znanja, a kroz analizu tehnickih podataka i rad prema
usvojenim standardima, ucenici se pripremaju za izazove u industriji, prepoznajuéi vaznost
tehnic¢kog crtanja u svim segmentima proizvodnog i drustvenog razvoja.

OBLAST F: OSIGURANIJE KVALITETA

U okviru oblasti Osiguranje kvaliteta, nastavni predmet Tehni¢ko crtanje razvija vjestine
tehnicke komunikacije i timskog rada, koje su klju¢ne za efikasnu izradu i primjenu tehnickih
crteZa u razli¢itim tehnickim disciplinama.

Koristenjem CAD programa i drugih softverskih alata za tehnicko crtanje ucenici sticu
sposobnosti za izradu, modifikaciju i razmjenu tehnickih crteza, ¢cime se podstice efikasna
saradnja u projektima iz razli¢itih oblasti. Ova saradnja temelji se na pravilnoj upotrebi
simbola, oznaka, linija i dimenzija specificnih za tehnicke crteze, ¢ime se omogucava
precizno Citanje i interpretacija crteza.

Razmjena crteza elektronskim putem, zajedno s procesima plotanja i arhiviranja crteza u
razli¢itim formatima, doprinosi efikasnoj komunikaciji izmedu projektnih biroa, proizvodnih
timova i drugih sektora. Time se osigurava uskladenost i preciznost u svim fazama projekta.
Kroz ove aktivnosti, ucenici postaju svjesni uticaja tehnologije na drustvo i okolis, razvijaju
svijest o znacaju cjelozZivotnog ucenja i kontinuiranog usavrsavanja, te se pripremaju za nove
industrijske izazove, ukljucujuci ekoloSke aspekte i odrZivost.




PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

Srednje |
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

B

OPERATIVNI POSLOVI

Ishodi ucenja Indikatori:

B.I.1 Primjenjuje pravila B.I1.1.1 Ispisuje tehnicka slova u zadanom formatu papira koristeci grafitnu
tehnickog crtanja radi olovku i tus.

osiguranja tacnosti,
pravilne upotrebe pribora
uz primjenu tehnickih
pravila i standarda.

B.1.1.2 lIzraduje nacrt strucnog grafickog prikazivanja u zadanom formatu
koristeci grafitnu olovku i tus.

B.I.2 Graficki prikazuje B.I.2.1 Izraduje nacrt za idejni projekat
nacrte uz primjenu
tehnickih pravila i
standarda.

B.I.2.2. Izraduje nacrt /osnova/ za glavni projekat

KLJUCNI SADRZAJI

Pribor za crtanje; tehnicki simboli; tehnicko pismo; arhitektonska grafika; covjek; zelenilo; graficko
prikazivanje materijala; arhitektonski nacrt; formati crteza; vrste linija; zaglavlje i sastavnica; mjerila —
razmjera; standardi i standardizacija; vrste tehnickih crteza; geometrijski oblici i krivulje; izometrija,
dimetrija, kosa paralelna projekcija; projekcija tacke, duZi, oblika i tijela; raspored projekcija; presjeci,
Srafiranje i detalji; osnovni elementi kotiranja; pravila kotiranja; nacini kotiranja; primjeri pravilnog i
nepravilnog kotiranja; tolerancije otvora i osovina; vrijednosti tolerancija i tolerancijskog polja; sistemi
nalijeganja; oznacavanje tolerancija i mjera; tolerancije slobodnih mjera; kvalitet obrade povrsine; vijci;
navrtke; prekidaci; transformatori; situacija objekta; osnova objekta; presjek objekta; fasada objekta;
krovovi; prozori; vrata; semafori; cjevovodi; ventilacijski kanali.

Napomena: CrteZe, simbole i ostale elemente koristiti u skladu s vrstom Skole, zanimanjem i granama
tehnike, ukljucujuci gradevinsku, masinsku, elektro, saobracajnu i druge tehnicke struke.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Moguénosti efikasnog ucenja i poucavanja tematske cjeline — metodicke smjernice

Efikasno uc€enje tehnic¢kog crtanja postize se primjenom metodickih smjernica usmjerenih na razvoj vjestina
i razumijevanje osnovnih principa. Nastava pocinje upoznavanjem ucenika s osnovama crtanja, pravilnom
upotrebom pribora, simbola i tehni¢kog pisma. Kroz prakti¢ne vjezbe ucenici uce koristiti razlic¢ite formate
crteza, crtati razliite vrste linija te pravilno postaviti zaglavlje i sastavnicu. lzraduju geometrijske
konstrukcije, kao Sto su pravci, kruznice i mnogouglovi.Nakon toga, ucenici se usmjeravaju na izradu
aksonometrijskih crteza i ortogonalnih projekcija, kao i primjenu presjeka na crtezima. Dimenzioniranje



crteza i pravilno kotiranje predstavljaju vjestine koje ucenici usvajaju, a kroz rad s tehnic¢kim crtezima bolje
razumiju znacaj tacnosti kotiranja.Ucenici sti€u i znanje o tolerancijama te oznakama kvalitete obrade, $to
doprinosi preciznosti tehnickih crteza. Kroz grupne projekte primjenjuju prakticno znanje oznacavanja
tolerancija i mjera. Grupni rad potice razvoj timskog duha i kreativnosti, dok crtanje standardnih elemenata
omogucava usvajanje prakti¢nih vjestina. Kontinuirana procjena napretka kroz provjere znanja omogucava
pravovremenu povratnu informaciju.

2. Mogucnosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Mogucnosti medupredmetne povezanosti obuhvataju nastavu iz predmeta kao $to su Matematika u struci,
Informatika, Fizika, Tehnicka mehanika i drugi strucno-teorijski predmeti u zavisnosti od vrste skole,
zanimanja i grana tehnike. Povezivanje s Matematikom u struci omogudéava ucenicima primjenu
geometrijskih koncepata u tehnickom crtanju. Fizika i Tehnicka mehanika pomaZu u razumijevanju
mehanickih principa i dinamike koji se primjenjuju u konstrukcijama, kao $to su zakoni statike i dinamike
koji objasnjavaju raspored sila u tehnickim crteZima. Dimenzioniranje crteZa, osigurava preciznost u
konstrukcijama, dok tolerancije i oznake kvalitete obrade garantiraju pravilno uklapanje dijelova i
odrzavanje visokih standarda kvaliteta. Crtanje standardnih elemenata, kao $to su vijci, navrtke, prekidadi,
transformatori, armatura, semafori, cjevovodi, ventilacijski kanali, osnove objekata, presjeci objekata i
drugi, omogucava ucenicima razvoj vjeStina za pravilno dokumentiranje i razumijevanje funkcionalnosti
tehnickih sistema. Ove medupredmetne povezanosti doprinose sveobuhvatnijem obrazovanju i prakti¢noj
primjeni stecenih vjesStina u industriji.

3.Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja kompetencija — kompetencijski pristup

Kompetencijski pristup omogucéava ucenicima sticanje vjestina za uspjesan rad u tehnickoj struci, ukljucujudi
¢itanje i izradu tehnickih crteza i tehnicke dokumentacije. Kroz razvoj samokriti¢nosti i kritickog misljenja
prema radu i rezultatima, ucenici u¢e vrednovati svoj rad na temelju tehnickog, estetskog i etickog aspekta
te primjenjuju vjestinu samovrednovanja. Stvaralacka aktivnost i primjena novih tehnoloskih dostignuca
omogucuju ucenicima da povezu teoriju s praksom, stvarajuci inovativna rjeSenja za svakodnevne izazove.
Preciznost i tacnost postaju kljucni faktori u obavljanju zadataka, dok ucenici razvijaju sposobnost koristenja
uputstava za odredene zadatke kako bi postigli Zeljene rezultate. Odgojno djelovanje u ovom pristupu
potice ucenike na preuzimanje odgovornosti za svoj rad, postivanje rokova, organizaciju i kvalitetu, te
omogucava im da razvijaju poduzetnicke i socijalne kompetencije kroz timski rad i analizu problema.

F

OSIGURANIJE KVALITETE

Ishodi ucenja: Indikatori:

F.l.1. Koristi softverske programe za F.1.1.1 Analizira sadrZaj glavnog projekta.
tehnicko crtanje za izradu tehnickih
crteza uz postovanje tehnickih pravila
i standarda.

F.1.1.2 Crta glavni projekat koristeéi softverski alat za tehnicko
crtanje

SN AR T I eI A S Gl el el e F.1.2.1 Priprema crteZe za Stampu, arhiviranje, printanje i
XN E| VAR Er | SRR [ aNel@isFZB  formatiranje listova primjenjujudi tehnicka pravila i standarde.



uz postovanje tehnickih pravila i F.1.2.2 Razmjenjuje tehnicke crteZze u odgovarajuéim digitalnim
standarda. formatima

KLJUCNI SADRZAJI

Glavni projekat; osnova objekta; izvedbeni detalj; saobracajnica; naredbe za dvodimenzionalno crtanje;
razmjena datoteka; arhiviranje crteza u digitalnom obliku; plotanje; upotreba tehnicke dokumentacije;
izrada raznih vrste tehnickih crteza; formatiranje listova.

Napomena: CrteZe, simbole i ostale elemente koristiti u skladu s vrstom Skole, zanimanjem i granama
tehnike, ukljucujuci gradevinsku, masinsku, elektro, saobracajnu i druge tehnicke struke.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Moguénosti efikasnog u€enja i poducavanja tematske cjeline — metodicke smjernice

Mogucénosti efikasnog uc¢enja i poducavanja u oblasti osiguranje kvalitete kroz tematsku cjelinu vezano je za
softverske alate za tehnicko crtanje. Ucenici prenose u digitalni format nacrte za glavni projekat koji su
izradivali ru¢no.

Nastavnici zapocinju s uvodom u naredbe za dvodimenzionalno crtanje i uredivanje crteza, koristeci
konkretne primjere iz prakse kako bi ucenici lakSe razumjeli primjenu teorijskih koncepata. Ucenici se, kroz
prakticni projekat, upoznaju s izradom tehnic¢kog crteza, pravilnim kotiranjem i uredivanjem.

Radionice i grupni projekti podsticu saradnju i razmjenu ideja medu ucenicima. Ucenici plotaju i arhiviraju
razlicite standardne veli¢ine formata crteza, osiguravajuci da su ekoloski prihvatljivi materijali koristeni kada
je to moguce, ¢ime se jaca svijest o odrZivosti u radu.

Koristenjem razli¢itih vrsta tehnicke dokumentacije, u€enici sti¢u uvid u standarde i procedure primjene u
praksi. Kontinuirana procjena napretka kroz prakti¢ni zadatak i povratne informacije dodatno jaca njihovo
znanje i vjestine. Ove metodicke smjernice poticu aktivno ucenje, timski rad i razvoj komunikacijskih vjestina
potrebnih za uspjeh u struci.

2. Mogucénosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost sa Informatikom u tehnickom crtanju ogleda se kroz u¢enje o memorisanju
crteza u digitalnom obliku, gdje ucenici koriste softvere poput CAD-a za izradu i pohranu tehnickih crteza.
Ovo omogucdava da se napravi paralela s ranije naucenim softverima, kao $to su Word ili Excel, gdje su ve¢
upoznati s osnovama upravljanja datotekama. Ucenici tako razvijaju vjestine organizacije i arhiviranja crteza,
ukljuéujuci koriStenje cloud prostora za sigurno spremanje i dijeljenje dokumenata. Ova korelacija im
pomaZe da povezu tehnicke i informaticke kompetencije, sto je bitno za rad u savremenom digitalnom
okruzenju.

3. Mogu¢énosti odgojnog djelovanja i razvoja kompetencija — kompetencijski pristup

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kompetencija kroz kompetencijski pristup podsticu ucenike na
inicijativu, preuzimanje odgovornosti i aktivno u¢estvovanje u zajednickim zadacima. Razvijaju pozitivan stav
prema promjenama i inovacijama, prilagodavajuci se novim tehnologijama i softverima, poput CAD alata,
koji unapreduju njihove digitalne vjestine. Kroz postovanje profesionalno-eti¢kih normi i vrijednosti, ucenici
usvajaju odgovorno ponasanje u suradnji s kolegama i nadredenima. Razvijaju prezentacijske vjestine,
predstavljajuéi svoje ideje i projekte unutar tima. Razvijaju i vjestine razmjene podataka elektronskim
putem, sto je bitno za efikasnu saradnju i dijeljenje informacija u digitalnom okruZenju. Ovaj pristup
omogucava uc¢enicima da postanu odgovorni, inovativni i etic¢ki sposobni saradnici, spremni za uspjeSan rad
samostalno i u timu.



PK5 — UcCenje i poducavanje

U nastavi se primjenjuju razli¢ite metode koje olakSavaju proces ucenja. Nastava se odvija kroz teoretski i
prakti¢ni dio, pri ¢emu se teoretsko znanje primjenjuje u prakticnim vjezbama. Jedna od osnovnih metoda
je demonstracija, pri cemu nastavnik pokazuje pravilno koristenje pribora za crtanje, objasnjavajuci korake
i tehnike vezane uz uvod u tehnicko crtanje, ukljucujuéi objasnjenje razlicitih formata papira, standarda (BAS,
ISO) i vrsta linija.

Nakon toga slijede prakticne vjeibe gdje ucenici izradom crteza primjenjuju nauceno, kao Sto su
dimenzioniranje crteZa uz pravilno kotiranje i upoznavanje s tolerancijama i znakovima kvalitete obrade.
Grupni rad podsti¢e saradnju i razmjenu ideja medu ucenicima. Interaktivhe metode, poput rasprava,
omogucuju ucenicima da postavljaju pitanja i razmjenjuju iskustva o aksonometrijskom i ortogonalnom
projiciranju.

Analiza stvarnih situacija omogucéava ucenicima da razumiju primjere pravilnog i nepravilnog kotiranja, ¢ime
se povezuje teorija s prakticnim radom. Ucenje kroz istraZivanje omogucava ucenicima da se bave
projektima koji ukljucuju izradu tehnickih crteza, razmjenu datoteka (DWG, DXF) i arhiviranje u digitalnom
obliku. Koristenje CAD softvera za digitalno crtanje i simulacije pomaze ucenicima u razvoju vjestina
potrebnih za rad u industriji, ukljuc¢ujudi digitalnu preciznost, prostornu percepciju i razumijevanje tehnickih
crteza. Kontinuirana procjena napretka kroz prakti¢ne zadatke i povratne informacije, ukljuujuéi pravila
tehnickog crtanja te izradu radionic¢kih i sklopnih crteza, dodatno jaca njihovo analiticko razmisljanje,
tehnicke vjestine i sposobnost za detaljno razmisljanje o projektima. Projektno u¢enje omoguéava ucenicima
rad na dugorocnim projektima koji zahtijevaju primjenu vjestina kao Sto su geometrijsko crtanje, koristenje
tehni¢ke dokumentacije, timski rad i upravljanje vremenom.

U praktiénom dijelu nastave, ucenici crtaju koristeéi osnovne alate kao $to su lenjiri i trokutovi. U kasnijoj
fazi koriste CAD softver za izradu 2D crteza, Sto im omogucava precizniju i brzu realizaciju zadataka. Upoznaju
se s ortogonalnim projiciranjem (tlocrt, nacrt, bokocrt) sto im pomaZe razumijeti razlicite projekcije istog
objekta iz raznih uglova. Objasnjavaju se presjeci, Srafiranje, kotiranje, tolerancije i nalijeganja kako bi se
osiguralo precizno prikazivanje dimenzija objekata.

Nakon demonstracija i teorijskog dijela, interaktivne vjeZbe omogudéavaju ucenicima da samostalno
eksperimentisu s naucenim tehnikama. Grupni rad omogucava ucenicima da razmjenjuju ideje i rjeSavaju
probleme zajedno. Ucenici se upoznaju s izradom skica, radionickih crteza, sklopnih crteza i instalacijskih
shema koristeci CAD softver, primjenjujuci naucene koncepte u praktiécnom radu. Uce kako arhivirati tehnicki
crtez prema standardu, sacuvati dokument u DWG ili DXF formatu te razmjenjivati dokumente u digitalnom
obliku. Savladavaju i tehnike plotanja crteza te njegovo arhiviranje.

Materijalni resursi koji se koriste ukljucuju osnovni pribor za crtanje (olovke, lenjire, trokutove), standardne
formate papira, kao i CAD softver za izradu crteza. Ucenici se grupiSu prema razli¢itim aktivnostima tokom
nastave. Tokom prakti¢nih vjezbi, mogu raditi u manjim grupama kako bi razmjenjivali ideje i pomagali jedni
drugima. U grupnim projektima, u€enici se rasporeduju u timove gdje mogu zajedno rjesavati probleme i
razvijati svoje projekte. Ovaj pristup podsti¢e saradnju, komunikaciju i timski rad, $to je vazno za uspjeh u
ucenju.



PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Vrednovanje u predmetnom kurikulumu nastavnog predmeta Tehni¢ko crtanje zasniva se na
uravnoteZzenom pristupu koji uklju€uje formativno i sumativno praéenje. Ovaj pristup obuhvata Sirok spektar
vjestina (kao Sto su vjeStine crtanja, preciznost u geometrijskim konstrukcijama, primjena tehnickih
standarda, koristenje CAD programa za digitalno crtanje i analizu, interpretacija tehnickih crteza, kao i
analiticko i kreativno razmisljanje) i znanja koje ucenici trebaju razviti, kako bi se osigurao njihov napredak
tokom nastave, kao i evaluacija postignuca na kraju svake nastavne cjeline.

Formativno praéenje i vrednovanje

Formativno praéenje provodi se tokom cijelog nastavnog procesa i usmjereno je na kontinuirano praéenje
aktivnosti ucenika u ucionici, uz redovno pruZanje povratnih informacija. Ovaj oblik pra¢enja omogucava
nastavnicima da procijene napredak uéenika u stvarnom vremenu, ¢ime se omogucdava pravovremena
identifikacija podrucja koja zahtijevaju dodatnu paznju i vjezbu. U okviru nastavnog predmeta Tehnickog
crtanja, formativno pracenje obuhvata:

e Redovno pracenje aktivnosti na ¢asu: Nastavnik prati rad ucenika tokom prakti¢nih vjezbi, kao sto su
izrada tehnickih crteza, primjena standarda i rjeSavanje zadataka. Procjenjuje se njihova tacnost,
preciznost i razumijevanje zadatka, ali i sposobnost saradnje s kolegama i primjena povratnih
informacija.

¢ Konsultacije i povratne informacije: Kroz dijalog i individualne povratne informacije, ucenici dobijaju
smjernice kako unaprijediti svoje radove. Na ovaj nacin, nastavnik pomaze ucenicima da postepeno
usvoje tehnike crtanja i pravilnu primjenu standarda.

e Vjezbe tehnickog crtanja: Ucenici redovno vjezbaju izradu dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih
crteZa koristedi ruéne metode i razlicite tehnike. Ucenici se uvode u rad sa softverom, gdje primjenjuju
ste¢eno znanje za digitalno kreiranje tehnickih crteza. Formativno vrednovanje omogucava da se te
vjezbe ocjenjuju na temelju preciznosti, proporcija, pravilne primjene dimenzija i simbola, kako u ru¢no
izradenim crteZima, tako i u onima kreiranim u CAD softveru. Kada isprintaju list u¢e kako da ga
formatiraju prema usvojenim standardima.

Sumativno vrednovanje

Sumativno vrednovanje provodi se na kraju odredenih nastavnih cjelina i pruza konaénu procjenu usvojenih
znanja i vjestina ucenika. Ono ukljucuje razli¢ite forme evaluacije, od ispisivanja tehnickog pisma, grafickih
radova do pismenih provjera znanja i kontrolnih radova, kako bi se obuhvatila sveobuhvatna slika napretka
ucenika. U sumativno pracenje spada:

e Graficki radovi: Graficki radovi predstavljaju zavrSne tehnicke crtezZe koji se izraduju nakon zavrsetka
odredene nastavne oblasti. Ovi radovi se ocjenjuju na temelju preciznosti, uskladenosti sa standardima
i jasnoce prikaza. Kroz graficke radove procjenjuje se sposobnost ucenika da primijeni sve stecene
vjestine, ukljucujudi projiciranje, kotiranje, pravilno koristenje razlicitih vrsta linija, odabir odgovarajuce
veli¢ine formata crteza, primjenu pravila tehnickog crtanja, simbola, te oznacavanje tolerancija i
kvaliteta obrade.

e Digitalni radovi: Digitalni radovi predstavljaju zavrsne tehnicke crteze koji se izraduju nakon zavrsetka
odredene nastavne oblasti. Ovi radovi se ocjenjuju na temelju preciznosti, uskladenosti sa standardima
i jasnoce prikaza. Kroz digitalne radove procjenjuje se sposobnost ucenika da primijeni sve ste¢ene
vjestine, ukljucujudi projiciranje, kotiranje, pravilno koristenje razlicitih vrsta linija, odabir odgovarajuce
veli¢ine formata crteza, primjenu pravila tehnickog crtanja, simbola te oznacavanje tolerancija i



kvaliteta obrade, pripreme crteza za Stampu, arhiviranje, printanje i formatiranje listova primjenjujudi
tehnicka pravila i standarde.

Napomena: U zavisnosti od specificnosti struke i obrazovnih ciljeva, tokom skolske godine ucenicima se moZe
dodijeliti do 6 grafickih radova, pri ¢emu ce vrsta crteza biti prilagodena potrebama i zahtjevima struke.

Kombinacijom formativnog i sumativnog vrednovanja osigurava se cjelovito vrednovanje ucenickih
vjestina. Formativno pracenje i vrednovanje omogucava prilagodavanje nastavnog procesa potrebama
ucenika, dok sumativno vrednovanje pruza detaljnu sliku o njihovom ukupnom napretku i spremnosti za
primjenu naucenih znanja u buduéim profesionalnim zadacima.
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