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PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet Tehnologija masinskih cijevnih instalacija se poducava kako bi u€enici stekli vjestine spajanja
materijala koji se koriste za proizvodnju cijevnih instalacija, te kako bi postali konkurentni na trziStu rada i sebi
omogucili pristup kvalitetnim profesionalnim prilikama. Kroz nastavni predmet Tehnologija masinskih cijevnih
instalacija, koji se izu¢ava u srednjim stru¢nim i tehnickim Skolama, ucenici ¢e izu€avati moderne postupke i
nacine spajanja materijala u instalaterskoj tehnici, a nau¢ena znanja i vjestine spajanja materijala imati e
priliku utvrditi tokom obavljanja prakti¢ne nastave.

Poducavanjem tehnologije masinskih i cijevnih instalacija razvijaju se vrijednosti poput kritickog misljenja i
inovativnosti u pristupu rjesavanja prakti¢nih problema. Ucenici postaju odgovorni u smislu rjesavanja
povjerenih zadataka te se osposobljavaju za izvrSavanje zadataka uz zadovoljavajuéi nivo preciznosti. Takoder,
izu€avanjem nastavnog predmeta Tehnologija masinskih i cijevnih instalacija u€enici sticu konkretne tehnicke
vjestine kao Sto su prepoznavanje tehnickih materijala i rukovanje alatima i masSinama. U tehnickim
disciplinama, timski rad je klju¢an. Zbog toga ucenici uc¢e kako da rade zajedno, dijele odgovornosti i rjeSenja,
¢ime razvijaju socijalne vjestine i sposobnost saradnje.

Poducavanje o Tehnologiji masinskih i cijevnih instalacija doprinosi opstem tehnickom obrazovanju uéenika
kroz razvoj samostalnosti i pouzdanosti u radu, omogudavajuéi ucenicima da postanu kompetentni i
samopouzdani gradani koji mogu aktivno ucestvovati u globalnom drustvu. Ucenici unapreduju opcu
psihofizicku sposobnost, spretnost ruku i prstiju, uskladene pokrete i sposobnost predocavanja prostornih
odnosa.

Tehnologija masinskih cijevnih instalacija omoguéava integraciju znanja iz drugih nastavnih predmeta kao Sto
su Tehnicko crtanje, Matematika u struci i Masinski materijali.

Savremena koncepcija ucenja i poducavanja tehnologije masinskih i cijevnih instalacija naglasava interaktivne
metode, koristenje tehnologije, projektnu nastavu i stvarne Zivotne situacije. Fokus je na vjestinama rjeSavanja
problema, kritickom misljenju i kolaborativnom ucenju.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

» Primjena znanja o masinskim cijevnim instalaciama u usmenome i pisanome izrazavanju,
strukturiranju, analizi, razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavajuéi razli¢éite nacine
prikazivanja tehnickih ideja u tehnickom kontekstu i stvarnome Zivotu postujuci pravila tehnickog
crtanja i standardizacije;

» Razvijanje sposobnosti identifikacije i primjene odgovaraju¢ih masinskih cijevnih elemenata,
rjeSavanje tehnickih problema kroz dizajn, analizu i optimizaciju, razumijevanje medusobnih uticaja
razli¢itih cijevnih elemenata u sistemima pri njihovoj montazi i odrzavanju, te prilagodavanje rjesenja
specificnim zahtjevima masinske industrije;

» Razvijanje svijesti o potrebi pronalaska ekoloski prihvatljivih rjeSenja prilikom montaze i odrzavanja
masinskih cijevnih instalacija, sa posebnim osvrtom na ustedu energije primjenom savremenih
tehnoloskih rjeSenja;

» Razvijanje znatizelje, kritickog razmisljanja, razvijanje svijesti o odgovornosti, zelje za uéenjem i
znanjem kako upravljati svojim ucenjem, razvijanje znanja o svijetu u kojemu Zive i sposobnosti
uocavanja problema i oblikovanja novih rjesenja.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

Oblast A: Analiza, planiranje i organizacija rada

Oblast analiza, planiranje i organizacija rada priprema ucenika da efikasno organizuje svoje aktivnosti
unutar radnog vremena. Uclenik se priprema da kvalitetno analizira tehni¢ku i tehnolosku
dokumentaciju masinskih cijevnih instalacija i komponenti kroz detaljno iS¢itavanje tehnickih crteza, te
kroz kombinovanje ranije stec¢enih znanja o pojedinim masinskim elementima. Ucenik se kroz ovu
oblast priprema da samostalno kreira i popunjava tehni¢ku dokumentaciju o pojedinim elementima
cijevnih instalacija. Na osnovu dokumentacije kojom raspolaze, kao i uvidom u stanje masinske cijevne
instalacije, odnosno sistema, vizuelnim pregledom ucenik ¢e odredivati terminiranje i zamjenu ili
reparaciju pojedinih dijelova masinskih cijevnih instalacija u sistemu.

Kroz vodenje tehnicke dokumentacije ucenik treba da prati vrijeme redovnih servisa pojedinih
komponenti masinskih cijevnih instalacija, kao i sistema u cjelini. U¢enik se osposobljava za samostalnu
izradu plana i toka rada u skladu sa postoje¢om tehnickom dokumentacijom masinske cijevne
instalacije.

Oblast B: Operativni poslovi

Oblast operativni poslovi podrazumijeva aktivnosti montiranja i odrZzavanja masinskih cijevnih
instalacija, poStujuci propise koje je odredio proizvodac. Da bi uspjeSno izvrSavao operativne poslove
ucenik treba poznavati princip rada sistema cijevnih instalacija. Takoder, za pravilno montiranje
dijelova koji formiraju cijevnu instalaciju neophodno je da uéenik za dati masinski dio detaljno izuci
tehnicku dokumentaciju, kao i primijeni steCeno enciklopedijsko znanje o dijelovima masinskih
cijevnih instalacija koje sti¢e kroz nastavni predmet tehnologija masinskih cijevnih instalacija. U¢enik
prije svega mora biti sposoban na tehnickom crtezu vizuelno prepoznati svaki od dijelova sistema
cijevnih instalacija koji imaju funkcionalnu ulogu, kao i pri pregledu cijevne instalacije tokom
prakti¢nog rada i profesionalnog angazmana.

Oblast C: Zastita zdravlja i Zivotne okoline

Oblast zastita zdravlja i Zivotne okoline upoznaje ucenike s nadinima uticaja tehnike na Zivotnu
sredinu i dobrobiti koje je tehnika donijela u svakodnevnom Zivotu cCovjeka. Ucenici usvajaju
znanja i razvijaju stavove da svako tehnicko rjesenje koje doprinosi poboljSanju kvaliteta Zivota,
isto tako moZe imati negativan uticaj na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Analizirajuci uticaj tehnike

na zivotnu sredinu u stanju su odabrati ona tehnicka rjeSenja Ciji je negativan uticaj na okolis i
zdravlje ljudi minimalan.

Kroz ovu oblast ucenici utvrduju prednosti novih tehnickih rjeSenja u zastiti Zivotne sredine, te
njihov ucinak na okolis i zdravlje ljudi. Pravilnim odabirom komponenti masinskih cijevnih
instalacija, te njihovim rasporedom unutar instalacije, vodeéi racuna o materijalima od kojih su
napravljene, uticu na smanjenje onecliS¢enja okoline, te izrazavaju ekolosku osvijestenost u
svakodnevnoj primjeni tehnike i tehnologije.

Vazno je ucenicima ukazati na prednosti alternativnih izvora energije, predstaviti pojam reciklaze
tokom rada na reparaciji i odrzavanju masinskih cijevnih instalacija, te odrZivog razvoja, ali i
racionalno koriStenje postojecih resursa i pravilno odlaganje otpada. Kroz ovu oblast ucenici se
upucuju na donosenje odluka koje ¢e pozitivno uticati, kako na njih tako i na sredinu u kojoj Zive.



PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje » I
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

ANALIZA, PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA

Ishod ucenja Indikatori
A.1.1. Klasificira narudzbe klijenata i povezanu dokumentaciju.
A.1.2. Utvrduje mogucénosti izvodenja radova u skladu sa zahtjevima.
A.1.3. Objadnjava pravilno rukovanje sistemom grijanja/hladenja i/ili
sanitarnim sistemom.

A.ll.1. Analizira narudzbe i
zahtjeve klijenta.

CIPRC-CUIPAVERVERIEEN A 2 1. Popunjava tehnicko-tehnologku dokumentaciju .

rad tokom radnog A.2.2. Demonstrira tehnoloski postupak izvodenja radnoga zadatka.
vremena.

A.3.1. Odabire potrebne materijale i elemente sistema za instalaciju.
A.3.2. Kategorizira i priprema alate i mjerne instrumenate potrebne za
precizno izvodenje radnih zadataka.

A.3.3. Objasnjava redoslijed operacija instalacije tehni¢kog sistema.

A.ll.3. Optimizira procese
instalacije tehnickog
sistema u skladu s
tehnickim zahtjevima i
resursima.

KLJUCNI SADRZAJI

Narudzba, radni nalog, otpremnica, uputa o montazi, tehnicka dokumentacija, projektna dokumentacija,
tehnicki crtez, tehnicka skica, katalog proizvoda, tehnoloski postupak, elementi masinske instalacije,
elementi cijevne instalacije, alati, mjerni instrumenti, radne operacije, vrijeme izrade masinskog elemenata.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Nastavnici trebaju povezivati teorijske osnove sa stvarnim primjerima iz prakse, koristeci studije slucaja i
simulacije kako bi ucenici stekli primjenjiva znanja. Organizovati nastavu tako da kroz grupne zadatke,
diskusije i radionice, u€enici aktivno ucestvuju u analiziranju narudzbi, dokumentacije i tehnickih postupaka.
Nastavnici trebaju koristiti softvere za tehni¢ku dokumentaciju i planiranje rada kako bi ucenici razvili
digitalne vjesStine vaine za struku. Ucenicima omoguditi analizu projektne dokumentacije i procjenu
moguénosti izvodenja radova, kako bi donosili odluke na temelju tehnickih i ekonomskih faktora. Nastavnici
trebaju naglasiti vaznost pravilnog rukovanja instalacijskim sistemima te razvijati komunikacijske vjestine
ucenika za profesionalnu interakciju s klijentima i radnim grupama.

2. Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Za postizanje ostvarenosti ishoda ucenja u oblasti analize, planiranja i organizacije rada klju¢no je ostvariti
medupredmetnu povezanost sa nastavnim predmetima Tehnicko crtanj, Masinskim materijali i Matematika
u struci. Tehnicko crtanje uceniku pruza temelje za razumijevanje i popunjavanje tehnic¢ko-tehnoloske
dokumentacije, dok mu Matematika u struci omogucéava proracunavanje vremena potrebnog za izvodenje



odredene aktivnosti povezane s organizacijom vlastitog rada i rada unutar grupe. lzu¢avanje Masinskih
materijala doprinosi ucenikovom pravilnom odabiru elemenata masinskih i cijevnih instalacija na osnovu
poznavanja osobina materijala od kojih su elementi napravljeni.

3. Mogu¢énosti odgojnog djelovanja i razvoja kompetencija — kompetencijski pristup

Nastavni predmet Tehnologija masinskih cijevnih instalacija omogucava ucenicima razvoj stru¢nih i klju¢nih
kompetencija neophodnih za efikasno izvodenje instalacijskih radova, uz istovremeni odgojni uticaj koji ih
osposobljava za odgovoran i samostalan rad.

Kroz analizu narudzbi i zahtijeva klijenata, ucenici razvijaju kriticko misljenje i analiticke vjestine, $to im
omogucava donosenje informisanih odluka i rjeSavanje problema u stvarnim radnim situacijama.
Organizacija vlastitog rada doprinosi razvoju samostalnosti, odgovornosti i efikasnog upravljanja
vremenom, dok ih optimizacija instalacijskih procesa uci kako pravilno rasporediti resurse i primijeniti
tehnicka znanja u skladu s profesionalnim standardima.

Prakti¢ne aktivnosti, kao Sto su odabir materijala, rukovanje alatima i izvodenje tehnoloskih postupaka,
razvijaju preciznost, tehnicku pismenost i radne navike potrebne za sigurno i kvalitetno izvodenje zadataka.
Istovremeno, popunjavanje tehni¢ke dokumentacije i timski rad podsti¢u komunikacijske vjestine i saradnju,
kljuéne za profesionalni razvoj i uspjeh u struci.

Ostvarivanjem navedenih ishoda ucenja, u€enici ne samo da sticu tehnicka znanja i vjestine, vec i razvijaju
odgovoran odnos prema radu, profesionalnu etiku i sposobnost donosSenja odluka, Sto ih priprema za
uspjesnu karijeru u oblasti masinskih cijevnih instalacija.

B
OPERATIVNI POSLOVI

Ishod ucenja Indikatori

B.1.1. Tumacdi radni nalog i prepoznaje klju¢ne zahtjeve za izvodenje
instalacijskih radova.

B.1.2. Objasnjava nacin izvodenja radova u skladu sa uputstvom za montazu.
B.1.3. Primjenjuje projektnu dokumentaciju, skice i tehnicke crteze u pripremi
za montaZzu.

B.ll.1. Analizira tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju.

B.11.2. Projektuje B.2.1. Uporeduje vrste instalacijskih mreza, grija¢ih/rashladnih uredaja i
instalacijske mreZze. elemenata sistema na osnovu tehnickih i funkcionalnih karakteristika.

B.2.2. Ocrtava tacne pozicije elemenata u sistemima masinskih i cijevnih
instalacija prema tehnickoj dokumentaciji.

B.2.3. Klasificira i odabire odgovarajuce cijevne elemente, nosace, izvore
napajanja i regulacione komponente prema zahtjevima instalacije.

B.2.4. Objasnjava metode spajanja i obrade cijevnih elemenata prema ¢vrstodi
spoja, trajnosti i primjeni.

B.2.5. Opisuje funkcionalnu ulogu i medusobnu povezanost cijevnih
elemenata, regulacijskih komponenti i izvora energije unutar instalacijskog
sistema.

B.2.6. Provjerava ispravnost i funkcionalnost instalacijske mreze na osnovu
tehnickih parametara i standarda.

B.2.7. Postavlja kontrolne i regulacijske elemente unutar instalacije u skladu s
tehnickim normama i zahtjevima sistema.

KLJUCNI SADRZAJI



Tehnicko-tehnoloSka dokumentacija, instalacijske mreze, radni parametri sistema, sistema
grijanja/hladenja, sanitarni uredaji i oprema, odmuljavanje, ozracivanje, pritisak, protok, temperatura,
nosaci, izvori napajanja, cijevni elementi, sjeCenje, narezivanje, savijanje, razvijanje, zavarivanje, lijepljenje,
kotlovsko postrojenje, toplotne pumpe, solarno grijanje, kontrolni elementi, regulacijski elementi,

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Mogu¢nosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Efikasna realizacija oblasti operativnih poslova zahtijeva kombinaciju teorijskih i prakti¢nih metoda rada
kako bi ucenici stekli primjenjiva znanja. Nastavnik moZe zapoceti ¢as analizom radnog naloga i tehnicke
dokumentacije, pri ¢emu ucenici razvijaju sposobnost razumijevanja projektnih zahtjeva. Poticati ucenike
na interaktivne diskusije i crtanje pozicija elemenata unutar sistema, ¢ime se podsti¢e njihova vizualizacija i
logicko povezivanje sadrzaja. Poseban naglasak treba staviti na uporednu analizu razli¢itih instalacijskih
mreza, kao i funkcionalnost njihovih elemenata kako bi ucenici mogli donositi tehnicki ispravne odluke. U
prakticnom dijelu nastave ucenici izvode zadatke vezane za odabir i spajanje cijevnih elemenata, ¢ime
razvijaju motoricke vjeStine i preciznost u radu. Nastavnik treba koristiti multimedijalne sadrzaje i realne
primjere iz prakse kako bi uéenici lakse razumjeli rad grijacih i rashladnih uredaja unutar sistema. Na kraju,
kroz evaluaciju i analizu izvedenih radova, nastavnici razvijaju kod ucenika kriticki odnos prema vlastitom
radu i razvijaju njihovu sposobnost samostalnog rjeSavanja problema u struci.

2. Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija

Matematika u struci pomaze u proraCunima potrebnim za dimenzionisanje instalacija i odredivanje
optimalnih parametara rada sistema. Masinski materijali omogucavaju ucenicima da pravilno klasificiraju
cijevne elemente i odaberu odgovarajué¢i materijal na osnovu njegovih osobina. Tehnologija obrade i
montaze osposobljava ucenike za odabir metoda spajanja i pravilnu montazu instalacijskih sistema, dok im
znanja iz pogonskih i radnih masina omogucavaju razumijevanje izvora napajanja i funkcionalnosti sistema
grijanja i hladenja. Kroz Ekonomiku i organizaciju poslovanja, ucenici razvijaju sposobnost planiranja i
optimizacije rada, Sto doprinosi efikasnoj izvedbi instalacijskih mreza.

3. Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Nastavnik ima mogucnost da podsti¢e razvoj klju¢nih kompetencija kao $to su tehnic¢ko-inZenjerska
pismenost, kriticko razmisljanje, timski rad i odgovornost. Razvijanje matematicke i tehnicke kompetencije
postize se analizom ispravnosti instalacijskih mreza, klasifikacijom cijevnih elemenata i odredivanjem
optimalnih metoda spajanja, ¢ime ucenici sticu sposobnost donosenja tehnickih odluka. Kroz zadatke iz
tehnologije masinskih i cijevnih instalacija, ucenici uce kako pravilno odabrati, obraditi i spojiti cijevne
elemente, razvijajuci pritom preciznost i odgovornost u radu.

Timski rad i komunikacijske vjestine jaCaju se kroz grupne aktivnosti u kojima ucenici zajedno analiziraju
projektne nacrte, uporeduju vrste instalacijskih mreza i zajednicki donose zakljucke o izboru najboljih
rjeSenja. Nastavnik takoder podstice razvoj poduzetnickih kompetencija tako $to u¢enicima omogucava rad
na simulacijama realnih situacija u instalacijskom inZenjerstvu, gdje trebaju pronaci efikasna i ekonomski
isplativa rjesenja.



» Srednje P llI

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 2

B
OPERATIVNI POSLOVI

Ishodi ucenja Indikatori

B.1.1. Opisuje radne parametre sistema grijanja/hladenja.

B.1.2. Odabire elemente sistema na osnovu vrijednosti radnih parametara
sistema za grijanje/hladenje.

B.1.3. Uporeduje rad agregata za snabdijevanje sistema energijom.

B.lll.1. Racuna radne
parametre sistema
grijanja/hladenja.

B.IIl.2. Objasnjava B.2.1. Obja3njava ulogu potro$nog materijala u sistemu.

postupke odrzavanja B.2.2. Klasificira nepravilnosti i kvarove u radu sistema.

sistema grijanja/hladenja. [:%Xe} Opisuje postupke otklanjanja nepravilnosti i kvarova unutar sistema.
B.2.4. Identificira neispravne elemente sistema.

NI NGEIFATEN A u e B.3.1. Klasificira opremu i sanitarne uredaje.

sanitarnih uredaja i B.3.2. Objasnjava montaZzu, rad i funkciju sanitarnog sistema.
opreme. B.3.3. Opisuje nacine prociS¢avanja sanitarnog sistema.
B.3.4. Identificira dotrajale elemente sanitarnog sistema.

B.11l.4. Revidira ispravnost
rada cijevne instalaci.

B.4.1. Pusta u rad manje grijace i rashladne sisteme.
B.4.2. Utvrduje nepropusnost instalacija grijacih i rashladnih sistema.

KLJUCNI SADRZAJI

Radni parametri, pritisak, temperatura, vlaznost, agregati, pumpe, kompresori, elektri¢ni agregati,
standard, potrosni materijal, filteri, rashladni plin, nepravilnost unutar sistema, kvar, sanitarni sistem,
oprema i sanitarni uredaji, kade, bojleri, baterije, slivnici, umivaonici, sudoperi, uredaji za odvod otpadnih
voda, kucne instalacije.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Nastavnici objasnjavanjem osnovnih radnih parametara sistema grijanja i hladenja, kao $to su temperatura,
pritisak i protok uvode ucenika u ovu oblast. Kroz primjenu simulacija i prakti¢nih zadataka ucenici ¢e nauciti
kako pravilno odabrati odgovarajuce elemente sistema (kotlove, pumpe, ventile) na osnovu tih parametara.

Nastavnici mogu koristiti multimedijalne alate i studije sluc¢aja za ilustraciju prednosti i nedostataka razlicitih
sistema masinskih i cijevnih instalacija. Nastavnik treba dati upute u¢enicima kako analizirati razlicite vrste
agregata (toplotne pumpe, kotlove, bojleri) i uporediti njihovu efikasnost u snabdijevanju sistema
energijom.

Nastavnici trebaju obezbijediti u¢enicima uvid u razli¢ite vrste opreme i sanitarnih uredaja, objasnjavajuci
njihovu funkciju u sanitarnim sistemima. U okviru analize kontrolnih i regulacijskih sistema, u¢enicima dati



zadatak da prepoznaju komponente poput ventila, senzora i termostata, te razumiju njihovu ulogu u
odrzavanju stabilnih radnih parametara.

Prakticne vjeZzbe treba usmjeriti na analizu i dijagnosticiranje nepravilnosti i kvarova unutar sistema. Kroz
studije slucaja i zadatke ucenicima pokazati kako prepoznati neispravne elemente (puknute cijevi, blokirani
ventili) te kako ih efikasno zamijeniti ili popraviti prema standardima.

2. Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija

Matematika i Fizika su kljuéni za proradun parametara sistema grijanja i hladenja i koristenje
standardizovanih elemenata. Ucenici koriste matematicke metode za proracun potrebnih dimenzija,
pritisaka i temperature unutar sistema, dok Fizika omogudava razumijevanje osnovnih principa
termodinamike koji uti¢u na efikasnost sistema grijanja/hladenja.

Kroz tehnicko crtanje ucenici uce kako da vizualiziraju raspored sistema i odrede poziciju elemenata, sto je
neophodno za pravilno funkcionisanje sistema grijanja, hladenja i sanitarnih instalacija.

Kroz tehnologiju obrade i montaZe, ucenici usvajaju vjestine potrebne za rad sa potrosnim materijalomi za
otklanjanje nepravilnosti i kvarova u sistemima. Prakti¢ne vjeZzbe omogucavaju ucenicima da prepoznaju
dotrajale elemente i nauce postupke njihove zamjene.

Ucenici kroz predmet poduzetniStvo mogu analizirati troSkove instalacije i odrzavanja sistema
grijanja/hladenja, te evaluirati efikasnost izbora sistema na osnovu radnih parametara. Kroz poduzetnistvo
ucenici razvijaju vjestine upravljanja resursima i planiranja potrebnog vremena za izvrSenje zadataka.

3. Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Kompetencijski pristup omogucava ucenicima razvoj klju¢nih kompetencija potrebnih za uspjesno
suoCavanje s izazovima u struci, poput analize, proracuna i optimizacije sistema grijanja, hladenja i
sanitacije. Ucenici uce kako efikasno definirati radne parametre sistema, odabrati odgovarajuce elemente i
usporediti rad razli¢itih agregata za snabdijevanje energijom. Ovaj pristup omogucava im da koriste
standardizirane elemente i tehnoloske postupke za proracun parametara sistema, ¢ime razvijaju preciznost
i odgovornost u radu. Takoder, ucenici razvijaju sposobnosti za analizu i otklanjanje nepravilnosti u radu
sistema, Sto je klju¢no za odrZavanje funkcionalnosti instalacija. Pored tehnickih vjestina, kompetencijski
pristup doprinosii razvoju socijalnih kompetencija, jer u¢enici saraduju u timu prilikom rjeSavanja problema
i komuniciraju s kolegama i stru¢njacima. Na kraju, ucenici razvijaju svijest o vaznosti odrZivosti i sigurnosti
pri radu sa sloZenim sistemima, prepoznajuci dotrajale elemente i primjenjujuci odgovarajuce postupke
odrzavanja. Kroz sve ove aktivnosti, kompetencijski pristup priprema ucenike za uspjesan profesionalni rad
i doprinos drustvu.

C

ZASTITA ZDRAVLUIA | ZIVOTNE OKOLINE

Ishodi Indikatori
C.1.1. Nadzire stanje energetskih postrojenja i vodova.

C.1.2. Odabire elemente instalacije na osnovu njihove energetske efikasnosti.
C.1.3. Mijenja dotrajale elemente instalacije.

C.III.1. Procjenjuje uticaj
razli¢itih elemenata
sistema za
grijanje/hladenje na
ekolosko oneciscenje.

C.2.1. Identificira moguénosti primjene alternativnih izvora energije pri
projektovanju sistema za grijanje/hladenje.
C.2.2. Provoditi mjere odlaganja otpadnog materijala.

C.ll1.2. Provodi mjere
zastite okolisa.



C.2.3. Primjenjuje mjere zastite okolisa prema vazec¢im zakonskim i
podzakonskim propisima.
KLJUCNI SADRZAJI

Ekolosko oneciséenje, energetska postrojenja, posude pod pritiskom, elektri¢ni vodovi, plinske instalacije,
vodovodne instalacije, uljne instalacije, alternativni izvori energije, otpad, odlaganje otpada, zakoni o zastiti
okolisa.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Mogu¢nosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Efikasno ucenje i poducavanje kljucni su za razvoj vjestina i znanja potrebnih ucenicima u oblasti zastite
okolisa i energetskih sistema. Nastavnici trebaju primjenjivati razli¢éite metode poducavanja koje poticu
aktivnu participaciju ucenika, kao Sto su grupni rad, prakti¢ne vjezbe i simulacije, te povezivanje teorije i
prakse. Uvodenjem realnih primjera iz industrije, u¢enici mogu bolje razumjeti ekoloski uticaj i energetsku
efikasnost sistema za grijanje, hladenje i druge instalacije. Koristenje multimedijskih resursa, poput video
materijala i interaktivnih simulacija, dodatno doprinosi vizualizaciji sloZenih tehnickih procesa. Osim toga,
vazno je stvarati prostor za samostalno istrazivanje i analizu, gdje ucenici mogu uociti prakticne primjene
teorijskog znanja. Nastavnik treba stvoriti sigurno okruzenje unutar razreda, tako da ucenik kroz redovno
postavljanje pitanja dobija povratne informacije koje kod ucenika razvijaju kriti¢ko razmisljanje i sposobnost
primjene naucenog u razli¢itim situacijama. Ucenje treba biti usmjereno na razvoj specifi¢nih kompetencija
koje mogu koristiti u svom buduéem profesionalnom Zivotu, ukljucujuéi analizu i implementaciju mjera
zaStite okolisa i energetske efikasnosti. Nastavnici trebaju koristiti evaluacijske metode koje mjere ne samo
ste¢eno znanje, vec i sposobnost ucenika da primjene nauceno u realnim situacijama. Nastavnici trebaju
objasniti da ne postoje idealna rjeSenja u smislu isplativosti i ouvanja Zivotne sredine, jer su ova dva pojma
Cesto u konfliktu. Medutim, kroz ljudski rad i napredovanje tehnologije, trebamo nastojati usaglasiti ih i
pribliZiti Sto je vise moguce.

2. Moguénosti ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

U kontekstu zaStite okolisa i energetske efikasnosti, u€enici mogu koristiti matematicke modele za
izraCunavanje energetske efikasnosti odredenih sistema, dok fizika omogucava razumijevanje osnovnih
principa prijenosa energije. Kroz tehnologiju obrade i montaze ucenici se uce kako koristiti alternativne
izvore energije koji nece zagadivati okolis, a ujedno ¢e biti i ekonomski isplativi. Ekonomicnost rjesenja
analizira se kroz znanja ste¢ena u okviru nastavnog predmeta Poduzetnistvo i Masinski materijali.

3. Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Kroz oblast zastita zdravlja i Zivotne okoline, zastite okolisa i energetske efikasnosti, kompetencije kao Sto
su analiticko razmisljanje, rjeSavanje problema i efikasna primjena tehnickih znanja postaju temeljne za
profesionalni razvoj uéenika. Nastavnici trebaju razvijati vjestine koje omoguéuju uc¢enicima da prepoznaju
ekoloske izazove, analiziraju radne parametre sistema za grijanje i hladenje te predlazu odrZiva rjeSenja za
smanjenje ekoloskog otiska. Kroz integraciju razlicitih disciplina, uéenici u¢e kako primijeniti teorijsko znanje
u praksi, razvijajuci sposobnost za donoSenje informiranih odluka u realnim situacijama. Takoder, vazan
element kompetencijskog pristupa je razvoj socijalnih i komunikacijskih vjestina, jer ucenici ¢esto rade u
grupama na projektima koji zahtijevaju saradnju i efikasnu razmjenu ideja. Nastavnici trebaju omoguditi
ucenicima da prepoznaju vaznost etickih i drustvenih pitanja vezanih za zastitu okoli$a, te ih potaknuti na
aktivno ucesée u ocuvanju prirodnih resursa. Kompetencijski pristup takoder uklju¢uje razvoj vjestina
upravljanja resursima i primjene zakonodavstva, $to u¢enicima omoguéava da shvate ulogu zakona o zastiti
okoli$a u ocuvanju ekoloske ravnoteze.
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PK5 — Ucenje i poducavanje

Ucenje i poducavanje su dinamicni procesi koji se neprestano razvijaju kako bi pratili promjene u drustvu,
tehnologiji i potrebama trziSta rada. Novi pristupi poducavanju nastoje ucenicima omoguciti dublje
razumijevanje gradiva i razviti klju¢ne kompetencije potrebne za suocavanje s izazovima danasnjeg svijeta.
Jedan od takvih pristupa je kompetencijski pristup, koji stavlja fokus na sticanje sposobnosti i vjestina koje
ucenici mogu primijeniti u stvarnim Zivotnim situacijama. Umjesto tradicionalnog pristupa koji se fokusira na
samo usvajanje teorijskog znanja, kompetencijski pristup uklju€uje primjenu tog znanja kroz projekte, zadatke
i aktivnosti koje omoguéavaju uéenicima da aktivno ucestvuju u procesu ucéenja.

Kompetencijski pristup omogucava ucenicima da se ne fokusiraju samo na teorijske aspekte, vec i na prakti¢ne
vjestine koje ¢e im biti korisne u svakodnevnom Zivotu i buduéim karijerama. Kroz interdisciplinarne projekte,
ucenici razvijaju sposobnost povezivanja razlicitih oblasti znanja i razumijevanja medupredmetnih korelacija.
Na primjer, u kontekstu sistema za grijanje i hladenje, ucenici mogu koristiti znanja iz Matematike za
izracunavanje efikasnosti sistema, Fizike za razumijevanje prijenosa energije i tehnologije za primjenu
alternativa u energetskim sistemima. Na taj nacin se razvijaju klju¢ne kompetencije poput kritickog
razmisljanja, rjeSavanja problema i saradnje, koje su neophodne za uspjesan rad u savremenim uslovima.

Nove metode poducavanja, poput projektno orijentiranog ucenja (PBL), omogucéavaju ucenicima da
prepoznaju realne izazove i primjene steena znanja u konkretne situacije. Koristenje tehnologije i digitalnih
alata pomaze ucenicima da istrazuju, analiziraju i rjeSavaju zadatke uz pomo¢ savremenih resursa. Ucenje
temeljeno na istraZzivanju potice ucenike da samostalno postavljaju pitanja i traze odgovore, razvijajuci time
sposobnost kritickog razmisljanja. Flipped Classroom, odnosno obrnuta ucionica, omogucava ucenicima da
savladaju teorijske osnove kod kuce, dok se u ucionici fokusiraju na prakti¢nu primjenu i diskusiju. Ove metode
povecavaju angazman i motivaciju ucenika, omogucujuéi im da postanu aktivni u€esnici u procesu ucéenja.

Kroz kompetencijski pristup i nove metodicke smjernice, nastavnici mogu stvoriti dinami¢nu ucionicu u kojoj
ucenici aktivno usvajaju i primjenjuju znanja i vjeStine. Ovaj pristup ne samo da omoguéava ucenicima da
postanu stru¢njaci u svom podrucju, vec ih takoder priprema za izazove koji ih c¢ekaju u stvarnom Zivotu,
osiguravajuci im sposobnost donosenja informiranih i odgovornih odluka.
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PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Vrednovanje u predmetnom kurikulumu predstavlja klju¢ni element koji omoguéava mjeru uspjeha ucenika,
ali i u€inka nastavnog procesa. Kroz vrednovanje, nastavnici mogu procijeniti ne samo znanje ucenika, vec i
razvoj njihovih vjestina, stavova i sposobnosti za primjenu naucenog u stvarnim situacijama. Vrednovanje se
ne svodi samo na testove i ispite, ve¢ ukljucuje i druge oblike pracenja napretka, kao $to su portfoliji, projekti,
zadaci, kao i samoocjena i peer-to-peer vrednovanje. Ovaj holisticki pristup omoguéava ucenicima da se izraze
na razli¢ite nacine, ¢ime se uzimaju u obzir razliciti stilovi u¢enja i omoguéava sveobuhvatan razvoj.

U kontekstu kompetencijskog pristupa, vrednovanje se temelji na procjeni postignuca ucenika u sticanju
klju¢nih kompetencija, kao $to su kriticko misljenje, rjeSavanje problema, timski rad i primjena teorijskog
znanja u praksi. Vrednovanje takoder treba biti transparentno, kako bi ucenici imali jasnu sliku o svojim
snagama i podruc¢jima na kojima trebaju raditi. Pored toga, vrednovanje se koristi za pruZanje povratnih
informacija koje ucenicima pomazu da prepoznaju svoje slabosti i upute ih ka potrebnim korektivnim
radnjama. U tom smislu, vrednovanje postaje alat za uéenje, a ne samo za ocjenjivanje.

Pored tradicionalnih metoda vrednovanja, kao $to su testovi i ispitivanja, potrebno je vise koristiti i inovativne
tehnike, kao Sto su projekti, zadaci iz stvarnog Zivota i simulacije. Ove metode omogucavaju ucenicima da
primijene nauceno u stvarnim situacijama, ¢ime se razvijaju njihovi prakticni i analiti¢cki kapaciteti. Takoder,
vrednovanje u kurikulumu treba biti usmjereno na pracenje napretka ucenika kroz cijeli obrazovni proces, a
ne samo na kraju obrazovnog ciklusa, jer kontinuirano pracenje omogucava prilagodbu nastave prema
potrebama ucenika.

U kontekstu zastite okolisa i energetske efikasnosti, vrednovanje treba obuhvatiti i procjenu sposobnosti
ucenika da prepoznaju ekoloske aspekte i primjenjuju odrziva rjeSenja. Ovdje se vrednuje sposobnost ucenika
da koriste alternativne izvore energije, analiziraju utjecaj svojih odluka na okolis i predlazu mjere zastite
okolisa, ¢ime se omogucava razvoj ekoloske svijesti i odgovornosti. Na taj nacin, vrednovanje u predmetnom
kurikulumu ne samo da doprinosi akademskom uspjehu ucenika, ve¢ i njihovom oblikovanju u odgovorne,
kriticki orijentirane gradane.
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