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PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet Tehnologija obrade i montaze poducava se u srednjim Skolama za stru¢no obrazovanje i
obuku s ciljem sticanja znanja, prakti¢nih vjestina i kompetencija potrebnih za rad na masinskim sistemima.
Ovaj nastavni predmet pripada podrucju tehnic¢kih nauka i tehnologija, s naglaskom na strué¢nu pripremu i
prakticnu primjenu znanja iz oblasti montaZe i obrade materijala. Temelji se na kombinaciji teorijskih
predavanja, prakticnih radionica i rada na projektima. Fokus je na interaktivnom ucenju, te ucenju rjeSavanja
problema i simulacije stvarnih radnih situacija. Ucenici kroz prakti¢ne vjezbe usvajaju znanja koja odmah mogu
primijeniti u radnom okruZenju, $to osigurava njihovu pripremljenost za profesionalni zivot.

Ucenjem ovog nastavnog predmeta ucenici se upoznaju s razli¢itim postupcima obrade i montaZe. Kroz
nastavni proces razvijaju sposobnost prepoznavanja, odabira i primjene odgovarajuéih tehnoloskih postupaka
u prakticnom radu istovremeno se pripremajudi za kontinuirano usvajanje novih znanja. Ucenici sticu vjestine
¢itanja tehnickih crteza, klasifikacije metoda obrade materijala i montaze, te razumijevanja standarda kvaliteta
i sigurnosti na radu. Na taj nacin razvijaju tehnicke, praktic¢ne, radne i profesionalne vjestine koje su klju¢ne za
strucno, sigurno i efikasno obavljanje poslova u njihovoj struci.

Nastavni predmet Tehnologija obrade i montaze ima za cilj ostvarivanje planiranih odgojno-obrazovnih ishoda,
pri cemu se posebna paZnja posvecuje razvoju tehnickih i tehnoloskih sposobnosti, donoSenju odluka,
komunikacijskim vjeStinama u tehni¢kom okruZenju, kao i ja¢anju poduzetnickog duha, kreativnosti i
inovativnosti. Pored toga, fokus je na primjeni sigurnosnih standarda, koristenju savremenih tehnologija te
razvoju svijesti o ekoloskoj odgovornosti i odrzivosti.

Svrha ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija obrade i montaze ogleda se u promovisanju
vrijednosti poput preciznosti, odgovornosti, tacnosti, sigurnosti, radnih navika, timskog rada, kreativnosti i
ekoloske svijesti. Ove vrijednosti znacajno doprinose ostvarivanju vizije i svrhe odgoja i obrazovanja kroz razvoj
strucnih i prakti¢nih vjestina, cinec¢i ucenike kompetentnim, odgovornim i konkurentnim radnicima u
masinskoj industriji.

Medupredmetna povezanost ostvaruje se s nastavnim predmetima: Matematika u struci, Tehnologija
masinskih i cijevnih instalacija, PoduzetniStvo, Engleski jezik i Prakti€na nastava kroz tematske cjeline:
prostorna geometrija, analiticka matematika, tehnologija obrade materijala i montaze koji se koriste u izradi
masinskih i cijevnih instalacija, terminologija na engleskom jeziku vezana za tehnologiju obrade i montaze, te
poduzetnistvo kroz planiranje i organizaciju tehnoloskih procesa.

Savladavanjem tehnoloskih procesa, ucenici razvijaju sposobnosti rjeSavanja problema, kritickog razmisljanja
i prilagodljivosti promjenama na trzistu rada. Ovaj pristup ih priprema za izazove industrije, s posebnim
naglaskom na odrZivost i zastitu okolisa.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

U nastavi nastavnog predmeta Tehnologija obrade i montaze potrebno je teziti ostvarivanju sljedeéih ciljeva:

» Ovladavanje vjestinama preciznog mjerenja, crtanja tehnickih crteza prema standardima, te primjene
razli¢itih tehnika spajanja i montaze materijala i masinskih elemenata, uz razvoj prakti¢nih vjestina i
primjenu sigurnosnih standarda.

> Razvijanje razumijevanja i primjene stru¢ne terminologije i savremenih tehnologija u procesima
obrade i montaZe u masinstvu, uz kriticku procjenu njihove efikasnosti i moguénosti optimizacije.

» Planiranje i organizacija tehnoloskih procesa obrade materijala u skladu s principima odrZivog razvoja,
uz podsticanje odgovornog djelovanja, cjelozivotnog ucenja i inovacija u kontekstu masinske
industrije.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

OBLAST A: Operativni poslovi
OBLAST B: Osiguranje kvalitete

OBLAST A: Operativni poslovi

Operativni poslovi u okviru nastavnog predmeta Tehnologija obrade i montaZze obuhvataju kljucne
prakti¢ne aktivnosti koje ucenici trebaju savladati kako bi stekli kompetencije za rad u masinskoj industriji.
Ucenici se kroz nastavni proces upoznaju s osnovnim postupcima ruc¢ne i masinske obrade, ukljucujudi
obradu s odvajanjem i bez odvajanja Cestica. Usvajaju se pojmovi o geometriji alata, nastanku strugotine,
toplotnim efektima pri rezanju, procesima hladenja i rezimima rada. Ucenici sti¢u znanja o materijalima,
priboru, opremi, uredajima i zaStitnim sredstvima potrebnim za montaZu i odrZavanje instalacija
termotehnickih sistema u stambenim, poslovnim i industrijskim objektima. Poseban fokus stavlja se na
razumijevanje rada masina, alata i uredaja, kao i na osnovne teorije rezanja (struganje, glodanje,
brusenje), te na osposobljavanje ucenika za metode spajanja dijelova poput lijepljenja, lemljenja,
zavarivanja i zakivanja. Takoder se izu€avaju najvazniji postupci toplotne obrade materijala. Uz tehnicka
znanja, oblast obuhvata i razvoj komunikacijskih vjestina, ravnopravnu podjelu zadataka i timski rad, ¢ime
se doprinosi efikasnosti operativnih aktivnosti. Podstice se analiticko razmisljanje radi optimizacije
proizvodnih procesa, sa ciliem povecanja efikasnosti, smanjenja gubitaka vremena i resursa, te
unapredenja produktivnosti i kvaliteta rada.

OBLAST B: Osiguranje kvalitete

Osiguranje kvalitete u masinskoj industriji predstavlja klju¢an proces koji uéenici trebaju usvojiti i
primjenjivati u okviru nastave nastavnog predmeta Tehnologija obrade i montaZe. Ova oblast pruza
u€enicima temeljna znanja o razli¢itim pristupima osiguranja kvaliteta, ukljucujuéi ulaznu kontrolu,
kontrolu kvaliteta tehnoloSkog procesa i kontrolu kvaliteta gotovog proizvoda. Tokom nastavnog
procesa ucenici sti€u vjestine potrebne za izradu i interpretaciju tehnicke i projektne dokumentacije,
kao i dokumentacije proizvodaca opreme i uredaja. Osposobljavaju se za postupke provjere ispravnosti,
montaZe i odrzavanja instalacija termotehnickih sistema. Poseban naglasak stavlja se na pravilno
usvajanje i primjenu metoda kontrole kvaliteta, poput mjerne tehnike, kontrole tolerancija i testiranja
proizvoda. Za osiguranje kvaliteta od posebne vazZnosti je tehnic¢ka regulativa iz oblasti termotehnike,
koja obuhvata standarde, tehnicke propise, preporuke i uputstva.

Ucenici se obucavaju za rad u skladu sa standardima kvaliteta (BAS, I1SO, DIN) i razvijaju razumijevanje
njihove primjene u industriji. Takoder, sti¢u znanja o funkcionalnom ispitivanju opreme, elemenata i
uredaja, ukljucujuc¢i masinska mjerenja, metode mjerenja i pravilnu upotrebu mjernih i ispitnih uredaja.
Ovaj pristup ne samo da razvija odgovornost prema osiguravanju kvaliteta, vec i priprema ucenike za
obavljanje odgovornih profesionalnih zadataka u industriji i tehnologiji.



PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje M1

Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A
OPERATIVNI POSLOVI
Ishodi ucenja:

A.1.1. Identificira
osnovna svojstva,
dobivanje i primjenu
tehnickih materijala.

A.1.2. Primjenjuje nacine
rada, alate i postupke
pojedinih obrada.

A.1.3. Primjenjuje
postupke spajanja i
montaze.

A.1.4. Primjenjuje
metode rada, alate i
postupke za izvodenje
razli¢itih masinskih
obrada

KLJUCNI SADRZAJI

Indikatori:

A.1.1.1. DefiniSe osnovna svojstva tehnic¢kih materijala.
A.1.1.2. Objasnjava postupke dobivanja tehnickih materijala.
A.1.1.3. Povezuje tehnicke materijale s njihovom primjenom.

A.1.2.1. Objasnjava postupke ru¢ne obrade materijala odvajanjem cestica.
A.1.2.2. Koristi adekvatne alate za ru¢nu obradu materijala.

A.1.2.3. Prepoznaje izvore opasnosti i primijenjuje mjere zastite priradu s
ru¢nim alatom.

A.1.2.4. Primjenjuje postupke obrade lima.

A.1.2.5. Dizajnira jednostavni oblik (tijelo) od lima.

A.1.2.6. Primjenjuje postupke toplotne obrade tehnic¢kih materijala.
A.1.2.7. Koristi odgovarajuca zastitna sredstva za razlicite obrade.

A.1.3.1. Tumaci osnovne postupke spajanja i montaze masinskih dijelova u
skladu sa tehnic¢kim zahtjevima i sigurnosnim standardima, uz naglasak na
funkcionalnost i efikasnost u industrijskim procesima.

A.1.3.2. Primjenjuje postupke spajanja razdvojivim vezama.

A.1.3.3. Opisuje postupke spajanja nerazdvojivim vezama.

A.1.3.4. Ocjenjuje efikasnost tehnika spajanja i montaZe uzimajudéi u obzir

kvalitet, sigurnost i troSkove.

A.1.4.1. Opisuje postupke masinske obrade odvajanjem cestica.

A.1.4.2. Koristi osnovne postupke rezanja materijala.

A.1.4.3. ProraCunava osnovne parametre (rezime obrade) u procesu obrade
skidanja strugotine.

A.1.4.4. Tumaci radne dijagrame parametara za pojedine masine.

A.1.4.5. Izvodi masinske obrade prema zadanim tehnickim specifikacijama.

Osobine Zeljeza i Celika; obojeni metali i legure; nemetali; dizajn lima; rezanje; savijanje; sjecenje; piljenje;
turpijanje materijala, cijevi i profila; izrezivanje lima; ru¢no savijanje; probijanje i previjanje lima; kovanje i
presovanje; valjanje, vucenje i istiskivanje; lijevanje; busenje; struganje; glodanje i brusenje; rezimi obrade:
broj obrtaja, brzina rezanja, posmak i dubina rezanja; zastita radnika; spajanje vijcima i maticama; spajanje
klinovima i vijcima; spajanje zakivanjem, lemljenjem, zavarivanjem, lijepljenjem; spajanje dijelova;
efikasnost spajanja; masinska obrada; radni dijagrami; tehnicka specifikacija.



PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Mogucénosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

U okviru nastavnog predmeta Tehnologija obrade i montaze neophodno je organizirati aktivnosti koje ¢e
omoguciti ucenicima praktican rad s tehnickim materijalima. Primjera radi, ucenici mogu izradivati
jednostavne proizvode od lima ili ispitivati razliite vrste spojeva. Nastavnici bi trebali demonstrirati
konkretne primjere obrade materijala i montaze, kako bi uéenici mogli bolje razumjeti i vizualizirati radne
procese. Poseban fokus treba staviti na prakti¢ne aktivnosti u kojima ¢e ucenici koristiti razli¢ite alate pod
pazljivim nadzorom nastavnika. Pritom je od klju¢ne vaznosti osigurati postivanje svih sigurnosnih mjera.
Prije svake prakti¢ne aktivnosti, potrebno je sprovesti detaljnu teorijsku i prakticnu obuku o sigurnosnim
pravilima. Nastavnici bi trebali aktivno nadzirati rad ucenika prilikom koristenja alata i masina, osiguravajudi
tako njihovu sigurnost i pravilan rad.

Za unapredenje procesa ucenja, preporucCuje se uvodenje softverskih rjeSenja za simulaciju obrade i
montaZze, omogucavajudi ucenicima eksperimentisanje u sigurnom i kontrolisanom digitalnom okruZenju.
Osim toga, korisno je koristiti video-materijale i tutorijale koji demonstriraju radne procese, metode obrade
i montazZe te sigurnosne mjere.

2. Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Za efikasnije usvajanje i primjenu znanja u nastavnom procesu, moguce je ostvariti medupredmetnu
povezanost s nastavnim predmetima: Matematika u struci, Tehnologija masinskih i cijevnih instalacija i
Prakti¢na nastava. Nastavni predmet Matematika u struci omogucava ucenicima primjenu matematickih
metoda u analizi tehnoloskih procesa, ukljucujuéi odredivanje parametara za preciznu obradu materijala i
montazu. Kroz matematiku, ucenici razvijaju vjestine prostorne geometrije, te sposobnost izracunavanja
dimenzija, brzinu obrade i drugih kljuénih tehnic¢kih karakteristika u procesima obrade. Tehnologija
masinskih i cijevnih instalacija pruza ucenicima znanja o specifi¢cnim postupcima obrade i montaze koji se
primjenjuju u industriji, kao i o povezanosti masinskih sistema s instalacijama. Ovaj nastavni predmet
omogucava dublje razumijevanje tehnickih zahtjeva za obradu materijala, montazu i instalaciju masina i
cijevnih sistema u stvarnim industrijskim uvjetima. Prakti¢na nastava ima klju¢nu ulogu u primjeni stecenih
teorijskih znanja u stvarnom radnom okruZenju. Kroz prakti¢ne vjezbe, u€enici savladavaju vjeStine montaze
masinskih dijelova, pravilno koriste alate i masine te razvijaju sposobnost analize tehnoloskih problema.
Ovaj rad omogucava ucenicima da povezu teoriju s realnim industrijskim izazovima. Ova medupredmetna
povezanost omogucava ucenicima sveobuhvatno razumijevanje tehnoloskih procesa obrade kao i njihovu
primjenu u industriji, uzimajudi u obzir tehnicke, ekonomske i prakti¢ne aspekte.

3. Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljuc¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Kroz prakti¢ne aktivnosti ucenici sticu tehnicka znanja, ovladavaju vjestinama koristenja alata i masina te
usavrSavaju sposobnost Citanja i interpretacije tehnickih crteza. Takoder, analizom i poredenjem tehnickih
materijala prema njihovim svojstvima i namjeni ucenici produbljuju razumijevanje materijalnih procesa i
tehnickih standarda.

Nastavnici imaju vaznu ulogu u podsticanju ucenika na samostalno osmisljavanje i realizaciju projekata, ¢ime
se jacaju njihova kreativnost, inicijativa i sposobnost prakticne primjene steCenog znanja. Poseban naglasak
stavlja se na postivanje sigurnosnih pravila, ¢ime se ne samo razvija svijest o vaznosti zastite na radu, vec i
odgovoran odnos prema sebi, kolegama i radnom okruzZenju.

Prakti¢ni zadaci i rjeSavanje tehnickih problema podsti¢u analiticko i kriticko razmisljanje, dok rad na
grupnim projektima omogucava ucenicima razvijanje timskih i komunikacijskih vjestina. Organizacija
diskusija o prednostima i nedostacima razli¢itih postupaka spajanja, obrade i montaze dodatno doprinosi
njihovom razumijevanju tehnickih procesa i sposobnosti donoSenja odluka.



Koristenje savremenih digitalnih alata za simulaciju tehnoloskih procesa igra klju¢nu ulogu u razvoju
digitalnih kompetencija. UCenici se takoder podsti¢u na razumijevanje industrijskih procesa i primjenu
tehnickih materijala, Sto doprinosi razvoju poduzetni¢kog duha i ekonomskog razmisljanja.

B

OSIGURANIJE KVALITETE

Ishodi ucenja: Indikatori:

B.1.1.1. Primjenjuje osnovne elemente tehnicke dokumentacije, kao $to su
tehnicki crtezi, skice i radni nalozi.

B.1.1.2. Tumaci simbole, oznake, tolerancije i tehnicke specifikacije.

B.1.1.3. Povezuje tehnicku dokumentaciju sa tehnoloskim procesima obrade i
montaZe.

B.1.1.4. IstraZuje zahtjeve projekta u smislu materijala, dimenzija i preciznosti.
B.1.1.5. Koristi programe i CAD alate za konstruisanje tehnickih crteza.
B.1.1.6. Primjenjuje digitalne sadrZaje i asistente pri izradi tehnicke i
projektne dokumentacije.

B.1.1. Izraduje tehnicku i
projektnu dokumentaciju.

S A T TR O Nl Eldas B.1.2.1. Navodi osnovne metode osiguranja kvaliteta u procesu obrade.
i kontrolne metode B.1.2.2. Pravilno koristi osnovne mjerne instrumente.

kvaliteta obrade. B.1.2.3. Provodi mjerenja prema zadanim tehnic¢kim specifikacijama.
B.1.2.4. Tumacdi rezultate mjerenja i procjenjuje njihovu uskladenost s
tehnickom dokumentacijom.

LS [Garte ek B.1.3.1. Primjenjuje relevantne propise i standarde pri rjeSavanju tehnickih
zadataka, tumacenju nacrta i pregledavanju tehnic¢ke dokumentacije u oblasti
termotehnike.

B.1.3.2. Opisuje znacaj tehnicke regulative u kontekstu zastite Zivotne
sredine, energetske efikasnosti i bezbijednosti na radu.

regulativu iz oblasti
termotehnike.

KLJUCNI SADRZAJI

Oznake s tehnickih crteza, uputa, kataloga, tablica, dijagrama; prostorni prikaz predmeta i projekcije tijela
u ravni; sadrzaji tehnickih crteza: projekcije i kote, tolerancije, oznake kvalitete obrade; mjerenje dimenzija
metrom, pomicnim mjerilom, mikrometrom; vizuelna inspekcija za provjeru dimenzijske tac¢nosti obradaka,
testiranje materijala; standardi kvaliteta (BAS, 1SO, DIN); sistem upravljanja kvalitetom (ISO standardi);
zakonska regulativa u vezi s termotehnikom; propisi o energetskoj efikasnosti (EU direktive, nacionalni
programi); tumacenje simbola i tehnickih specifikacija; CAD programi i digitalni alati u izradi tehnicke
dokumentacije.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

1. Moguénosti efikasnog ucenja i poucavanja tematske cjeline — metodicke smjernice

Za efikasno usvajanje znanja o mjernim i kontrolnim metodama kvaliteta obrade te tehnickoj regulativi u
termotehnici, klju¢no je koristiti razli¢ite nastavne metode koje podsti¢u aktivno ucenje. Naglasak treba biti
na prakticnoj primjeni kroz rad na konkretnim projektima, koristenje shematskih prikaza, multimedijalnih
prezentacija i video materijala.

Posebna paZnja posvedéuje se zastiti na radu, gdje ucenici usvajaju sigurne metode rukovanja alatima i
pravilnu upotrebu zastitne opreme. Razvoj digitalnih vjestina kroz rad s CAD/CAM softverima i digitalnim
alatima za mjerenje omogucava upoznavanje s modernim tehnikama u industriji. Analiza podataka pomocu
raCunarskih programa (Excel, AutoCAD, SolidWorks) doprinosi razvoju analitickih sposobnosti i preciznosti
u radu.



2. Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost omogucéava ucenicima dublje razumijevanje tehni¢kih koncepata kroz
integraciju znanja iz razlicitih oblasti. Povezivanje tehnickih crteZa, mjerenja dimenzija, standarda kvaliteta
i zakonske regulative sa sadrzajima drugih nastavnih predmeta doprinosi razvoju funkcionalnog znanja.
Ucenje Engleskog jezika pomaZe ucenicima u savladavanju terminologije vezane za tehnologiju obrade i
montaze, omogucdujuci im da pravilno komuniciraju na medunarodnoj razini, koristeci stru¢nu terminologiju
za rad u globalnom industrijskom okruzenju. Takoder, ucenici koriste znanja iz Poduzetnistva, Sto im
omogucava uvid u ekonomske aspekte obrade i montaze, ukljucujuci planiranje radnih procesa, organizaciju
proizvodnje, analizu troSkova obrade i montaZe te poslovnu efikasnost. Kroz ovaj nastavni predmet ucenici
stiCu vjeStine upravljanja resursima i optimizacije procesa s ciljem osiguravanja kvaliteta, smanjenja
troskova i povecanja konkurentnosti u industriji. Ova povezanost pomaze ucenicima razviti holisticki pristup
problemima u industriji, s naglaskom na tehnicku izvrsnost i poslovnu odrzZivost.

3. Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Ucenici razvijaju preciznost, odgovornost i analiticko razmisljanje kroz mjerenje i kontrolu kvaliteta.
Sposobnost prepoznavanja gresaka i donosSenja korektivnih mjera jaca njihove vjestine rjeSavanja problema.
Rad s digitalnim alatima unapreduje informaticke vjestine, dok upoznavanje s tehnickom dokumentacijom
poboljsava tehni¢ku pismenost. Timski rad u mjerenju i kontroli kvaliteta razvija komunikaciju i saradnju, a
usvajanje tehnickih propisa i standarda doprinosi profesionalnoj etici i svijesti o zastiti okolisa i sigurnosti na
radu.



PK5 — Ucenje i poducavanje

Ucenje i poducavanje nastavnog predmeta Tehnologija obrade i montaZe organizira se prema definisanim
ciljevima i odgojno-obrazovnim ishodima uéenja. Nastavnici imaju moguénost odabira razli¢itih metoda rada
u skladu s potrebama, interesima i sposobnostima ucenika, kao i uslovima rada. Svaki nastavnik moze osmisliti
izvedbu predmetnog kurikuluma s ciljem Sto boljeg razvoja kompetencija ucenika. Proces ucenja usmjeren je
na razvoj kljuénih tehnic¢kih kompetencija, povezivanje teorijskih i prakti¢nih znanja te primjenu sigurnosnih
standarda. Naglasak je na obradi i montazi, mjerenju i koristenju tehnicke dokumentacije i sigurnosnih propisa
i standarda. Nastava se odvija kroz kombinaciju teorijskih i prakticnih metoda, omogucujuci ucenicima
primjenu ste€enih znanja na konkretnim zadacima putem praktikuma, rada na prototipovima i projektnim
zadacima. Koristenje multimedijalnih materijala, poput video prikaza, shematskih prikaza i prezentacija,
doprinosi boljem razumijevanju postupaka obrade, montaze i mjerenja. Prakti¢ne vjezbe obuhvacaju rad s
preciznim mjernim uredajima, izradu tehnic¢kih crteza prema standardima i izvodenje procesa obrade i
montaze. Nastavni kabinet treba biti opremljen odgovarajué¢im nastavnim sredstvima, ukljucujuci digitalne
mjerne uredaje, uzorke materijala, tehnicke crteze i tablice tolerancija. Takoder, upotreba LCD projektora
omogucuje vizuelnu prezentaciju nastavnih sadrzaja i demonstraciju mjernih postupaka putem
multimedijalnih materijala.

Nacini realizacije ucenja i poducavanja:

e Projektno ucenje i poducavanje — ucenici izraduju projekate koji integrisu razlicite aspekte tehnologije
obrade i montaze.

e Problemsko ucenje i poducavanje — ucenici dijagnosticiraju tehnicke probleme, predlazu rjeSenja i
primjenjuju ste¢ena znanja u prakti¢nim situacijama.

e  Prakti¢no ucenje i poducavanje — naglasak je na izvodenju prakti¢nih vjezbi, gdje ucenici sticu iskustvo
kroz rad s materijalima, alatima, masinama i mjernim uredajima.

Nastavne metode:

e Metoda demonstracije i ilustracije — prikazivanje tehnoloskih procesa uzivo ili putem multimedijalnih
materijala (videozapisi, animacije, sheme). Demonstracija rada s alatima i masinama, upotreba modela
i prototipova, te analiza rezultata mjerenja pomazu ucenicima u razumijevanju tehnickih postupaka.

e Metoda prakticnog rada — izvodenje procesa obrade i montaZe s razli¢itim materijalima i alatima,
analiza tehnickih problema te prakti¢na mjerenja i poredenje s tehni¢kim specifikacijama. Sigurnost
na radu je prioritet; ucenici usvajaju sigurne metode rukovanja alatima i zastitnu opremu.

e Metoda usmenog izlaganja — nastavnik kroz teorijska objasSnjenja standarda kvaliteta i zakonskih
regulativa, uz upotrebu digitalnih alata, potice razvoj analitickih sposobnosti ucenika.

Organizacija rada:

e  Grupni rad — ucenici saraduju u manjim timovima, zajednicki rjeSavaju zadatke, analiziraju rezultate i
prezentiraju ih pred razredom. Nastavnik daje upute, rasporeduje zadatke i prati rad ucenika.

e Individualni rad — ucenici samostalno rjeSavaju zadatke, koji se kasnije povezuju u zajednicku cjelinu.
Ovaj oblik rada potice preciznost, analiticko razmisljanje i odgovornost.

Kombinacija grupnog i individualnog rada omogucuje ucenicima razvoj tehnickih i komunikacijskih vjestina,
bolju medusobnu saradnju te kvalitetnije razumijevanje sloZenih tehnickih i zakonskih aspekata. Na taj nacin
ucenici postaju aktivni kreatori znanja, sposobni za samostalno rjeSavanje problema i donosenje kvalitetnih
odluka u podrucju obrade i montaze.
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PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu

Vrednovanje znanja u nastavhom predmetu Tehnologija obrade i montaZe predstavlja kontinuirani proces
praéenja ostvarenja ciljeva i odgojno-obrazovnih ishoda ucenja. S obzirom na tehnic¢ku prirodu predmeta,
poseban naglasak treba staviti na vrednovanje prakti¢nih zadataka koji uklju¢uju obradu i montazu prema
unaprijed zadanim tehnickim specifikacijama. Provjere znanja mogu se obavljati putem specijalizovanih
softverskih alata, didakticke opreme i realnih alata, Sto omogudéava holisticki pristup procjeni ucenickih
kompetencija.

Postoje tri osnovne vrste vrednovanja:

Vrednovanje za ucenje (formativno vrednovanje) — pruza povratnu informaciju o kvaliteti izvrSenih zadataka i
omogucava nastavnicima da prilagode metode poducavanja individualnim potrebama ucenika. Podstice
saradnju izmedu nastavnika, ucenika i roditelja kako bi se poboljSao proces ucenja.

Vrednovanje kao ucenje — aktivnho ukljuCuje ucenike u proces vrednovanja, omogucavajuéi im razvoj
samoregulisanog u¢enja, samoprocjene i samovrednovanja. Kriteriji za vrednovanje i ocjenjivanje moraju biti
jasni i transparentni kako bi u€enici razumjeli Sta se od njih ocekuje.

Vrednovanje naucenog (sumativno vrednovanje) — procjenjuje nivo postignuc¢a ucenika nakon odredenog
perioda (nakon zavrSetka nastavne cjeline, polugodista itd.). Ova vrsta vrednovanja se najcesce izrazava kroz
konacnu ocjenu.

Za kvalitetno vrednovanje u nastavnom predmetu Tehnologija obrade i montaZe, potrebno je posvetiti paznju
sljedeéim aspektima:

e vrednovanje sposobnosti pronalaZenja i interpretacije tehnickih crteza;
e vrednovanje tacnosti i preciznosti pri mjerenju i obradi materijala;

e vrednovanje vjestine montaze i tehnika spajanja;

e vrednovanje upotrebe sigurnosnih standarda pri obradi i montazi;

e vrednovanje analize i rjeSavanja tehnickih problema;

e vrednovanje rada u paru ili grupi;

e vrednovanje individualne analize zadataka i prepoznavanja greSaka.

Ukljucivanje ucenika u proces vrednovanja klju¢no je za njihovu motivaciju i razvoj odgovornosti. Ocjenjivanje
treba biti transparentno, a ucenicima treba omoguciti samoprocjenu na osnovu definiranih kriterija.
Preporucuje se da prije evaluacije prakti¢nih radova ucéenici imaju uvid u sve elemente vrednovanja kako bi se
bolje pripremili za prakti¢ne zadatke.

Metode vrednovanja i samovrednovanja ukljucuju:

e portfolio uc¢enika — dokumentacija procesa rada i refleksija o naucenom,

e samostalna i vr$njacka evaluacija — ucenici analiziraju vlastiti i tudi rad prema definiranim kriterijima,
e testiranje i prakticne provjere — provjera znanja kroz stvarne zadatke i situacije,

e usmene provjere znanja — diskusije i analize tehnickih rjesenja,

e prakticne vjeZbe — demonstracija vjestina i upotrebe alata,

e grupni projekti — saradnicki rad na sloZzenim zadacima,

e debate — analiza i argumentacija tehnickih rjesenja,

e aktivnost ucenika — ucestvovanje u diskusijama, rjeSavanju problema i samostalnim istraZivanjima,
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e pismene provjere — testovi znanja i tehnickih pojmova.

U zavisnosti od nastavnih ciljeva, treba birati odgovaraju¢e metode vrednovanja i tipove zadataka. Prilikom
zakljucivanja ocjena, neophodno je voditi rauna o omjeru teorijskog znanja, prakticnog rada i konacnog
rezultata.

Nastavnik treba voditi detaljnu evidenciju o postignuéima svakog ucenika kako bi proces ocjenjivanja bio sto
objektivniji i transparentniji. U¢enici trebaju biti upoznati s kriterijima vrednovanja od samog pocetka kako bi
imali jasno razumijevanje Sta se od njih ocekuje i kako mogu napredovati u ucenju i razvijanju svojih vjestina.
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