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PK1- Opis nastavnog predmeta

Tehnologija zanimanja za zidare/fasader/izolatere je nastavni predmet koji ucenicima pruza teorijska i
prakti¢na znanja potrebna za rad u gradevinskoj industriji.

Ovaj nastavni predmet obuhvata sve kljuéne procese u zidarskom zanatu — od poznavanja materijala i alata do
nacina izvodenja razli¢itih gradevinskih radova. Pruza teorijsko poznavanje upotrebe i znacaja pojedinih radnih
sredstava, upoznavanje s osnovnim vrstama zidarskih materijala, razlikovanje pojedinih vrsta i dijelova
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opekarskih proizvoda te sticanje znanja o transportu i skladistenju gradevinskih proizvoda. Takoder, razvija
poznavanje tehnologije spravljanja maltera i ekoloSke svijesti pri izvodenju zidarskih radova na objektu i
timskom radu tokom izvodenja objekta.

Savremena koncepcija poducavanja ovog nastavnog predmeta temelji se na kombinaciji teorijskih znanja i
prakti¢cnih vjestina. Fokus je na ucenju kroz iskustvo, ucenju kroz rjeSavanje problema, te razvijanju
samostalnosti i odgovornosti kod ucenika. Nastavni predmet Tehnologija zanimanja razvija kod ucenika
sposobnosti izvodenja zidarskih i fasadnih radova, odabir i upotrebu adekvatnih materijala i alata koji se
koriste za obavljanje poslova u gradevinarstvu, razumijevanje stati¢kih principa gradevinskih konstrukcija i
¢itanje gradevinskih nacrta i planova kao i sposobnost rada u timu, zajedni¢ko planiranje i izvrSavanje
vremenski postavljenih poslova i zadataka.

Takoder, razvija klju€ne Zivotne kompetencije kao sto su tehnicka pismenost, digitalna pismenost kroz analizu
gradevinskih procesa, sigurnost na radu, ali i poduzetni¢cke kompetencije.

Kroz analizu gradevinskih procesa, ucenici sticu sposobnost donosenja objektivnih odluka temeljenih na
tehnickim i ekonomskim kriterijima. Razvijaju vjestine saradnje, koja ukljucuje uc¢inkovitu komunikaciju medu
razliitim strukama. Ove vrijednosti oblikuju ucenike u kompetentne, odgovorne i drustveno svjesne
strucnjake, spremne za izazove savremenog gradenja objekata. Medupredmetna povezanost ostvaruje se s
Matematikom u strucii svim struc¢no-teorijskim predmetima.

Nastavni predmet Tehnologija zanimanja poducava se u stru¢nim skolama koje obrazuju u¢enike za zanimanja
u gradevinskom sektoru.

PK2 — Ciljevi u€enja i poducavanja

Ciljevi ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija zanimanja su:

> Razumijevanje vrste gradevinskih materijala i njihova primjena
Gradevinski materijali su osnovni elementi u gradevinarstvu i koriste se za izgradnju, izolaciju i zavrSnu
obradu objekata. Ukljucuje usvajanje i primjenu konkretnih materijala za zanimanje zidara, fasadera,
izolatera.

> Primjenjivanje tehnologije izvodenja gradevinskih radova
Ucenici shvataju da su zidanje i malterisanje osnovni procesi u gradevinarstvu koji osiguravaju
stabilnost, funkcionalnost i estetski izgled objekata. Zidanje podrazumijeva slaganje gradevinskih



elemenata - opeke, blokova, dok malterisanje omogucéava ravnu i zasticenu povrsinu zidova. Fasada
predstavlja jedan od najznacajnijih segmenata objekta i njena kvalitetna izrada je od krucijalne
vaznosti za objekat.

Upoznavanje ucenika s vaznoscu hidroizolacije i termoizolacije, kao klju¢nih procesa u gradevinarstvu
koji Stite objekat od vlage i temperaturnih promjena, poboljsavaju energetsku efikasnost i produzavaju
vijek trajanja gradevine.

» Primenjivanje mjera zastite na radu
Ucenici shvataju da je zaStita na radu klju¢na u gradevinarstvu, jer radnici Cesto rade na visini, koriste
teske alate i rukovode materijalima koji mogu biti opasni. Pravilno sprovodenje mjera zastite na radu
smanijuje rizik od povreda i nesreéa na gradilistu.

PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

OBLAST A: Radna sredstva — alati za zidara, fasadera, izolatera

OBLAST B: Osnovni materijali za zidanje i nacin zidanja

OBLAST C: Tehnologija izvodenja fasaderskih radova

OBLAST D: Hidroizolacija i termoakusti¢na izolacija



OBLAST A: Radna sredstva — alati za zidara, fasadera, izolatera

Nastavni predmet Tehnologija zanimanja u srediSte ucenja i poducavanja postavlja stvaralacki proces.
Kroz proucavanje alata ucenici stiCu znanje o njihovoj primjeni i rasporedu koristenja. Ova oblast je
temelj za predmet, jer ucenici sticu sposobnost prepoznavanja i pravilnog izbora alata u zavisnosti od
mjesta njegove upotrebe. Ucenici su potaknuti da usvoje nazive, znaju upotrebljavati pribor, alat,
gradevinske masine i poznaju transportna sredstva. Ucenici se upoznaju s glavnim opasnostima i
pravilima zastite na radu kod upotrebe alata i masina. Ucenik treba biti osposobljen da opiSe postupak
sastavljanja i pripreme skela, opiSe njihovu funkciju, znacaj zastite na radu i posljedice nezasti¢enog
rada.

OBLAST B: Osnovni materijali za zidanje i nacin zidanja

Oblast Osnovni materijali za zidanje i nacin zidanja sadrzi dvije komponente osnovni materijali za
zidanje i nacin zidanja.

Zidanje je osnovni gradevinski proces u izgradnji objekata, a za kvalitetnu izgradnju koriste se razliciti
materijali i tehnike. U okviru ove oblasti ucenici ée steci znanje o nazivima osnovnih zidarskih
pojmova, pravilima zidanja, vezovima zidova i stubova. Ucenici ¢e se upoznati s glavnim opasnostima
i pravilima zastite na radu kod zidanja te ¢e zapamtiti podjele opekarskih proizvoda, detalje o
proizvodnji i vrstama opeka, kao i najvaznije informacije o proizvodnji, karakteristikama i zidanju
zidova od ostalih materijala. Odabirom odgovarajuéeg nacina samostalno ¢e odrediti vrstu, pravila i
nacine zidanja pod pravim i tupim uglom. Ucenici bi trebali biti u stanju da, na osnovu stecenog
znanja, samostalno odaberu vezivno sredstvo za odredenu vrstu materijala za zidanje, da samostalno
odrade kompletan proces zidanja uz redovnu provjeru pravca i nivelacije uz sva potrebna ojacanja
zida.

OBLAST C: Tehnologija izvodenja fasaderskih radova

U okviru oblasti Tehnologija izvodenja fasaderskih radova, u nastavhom predmetu Tehnologija
zanimanja ucenici proucavaju fizicke, hemijske i mehanicke osobine maltera koje ugradujemo u
objekat i njihov uticaj na okolinu, fasaderske radove, te ekolosku odgovornost pri izvodenju radova.
Ucenici se upoznaju sa razli¢itim vrstama maltera, kao i njihovom tehnologijom proizvodnje s
akcentom na njihovu primjenu. Malterisanje je zavrsni gradevinski proces kojim se zidovima i
plafonima daje ravna, glatka i ¢vrsta povrsina, spremna za dalje oblaganje (bojenje, keramika, fasada).
Pravilno pripremljen i nanesen malter stiti zidove od vlage, poboljsava termo i zvucnu izolaciju i
doprinosi estetici prostora. U€enici razvijaju sposobnosti da prepoznaju razliku izmedu tehnologija
grubog i finog malterisanja, te da usvoje postupak pripreme podloge vodeéi racuna o vrsti
primijenjenog maltera. Unutar ove oblasti ucenici ¢e se upoznatii sa dekorativnim malterisanjem koje
se primenjuje za ukrasne fasade i unutrasnje zidove. Takoder, ucenici se upoznaju sa izradom
fasadersih radova, ETICS sistema, potrebnim slojevima i znacaju kvalitetno uradene fasade objekta.
Izucavaju i vanjske uticaje na fasadu, nacine odrzavanja i greske koje je potrebno izbjeci prilikom
izrade fasade.



OBLAST D: Hidroizolacija i termoakustic¢na izolacija

Ova oblast, u okviru nastavnog predmeta Tehnologija zanimanja, obuhvata proucavanje
hidroizolacija i termoizolacija na objektu. U¢enici proucavaju fizicke, hemijske i mehanicke osobine
materijala koje koristimo, ugradujemo u objekat i njihov uticaj na okolinu, mjere zastite na radu,
sigurnosne propise, te ekoloSku odgovornost pri izvodenju radova. Proucavanjem i analiziranjem
osobina gradevinskih materijala u€enici se osposobljavaju da prepoznaju osobine materijala i kada ¢e
koji upotrijebiti. Kombiniranjem teorije, primjera iz svakodnevnog Zivota i interaktivnih zadataka,
lakSe ¢e razumjeti vainost hidroizolacije i termoakusti¢ne izolacije u gradevinarstvu. Ucenici se
osposobljavaju da znaju koji dijelovi objekta se moraju izolirati i kojim materijalima, da razlikuju i
opiSu postupak rada sa hidroizolacionim i termoizolacionim materijalima prema vrsti i mjestu
ugradnje. Ucenici ¢e kroz ovu oblast kriticki razmisljati, promisljeno, odgovorno, te primjenjivati svoje
znanje, vjestine i stavove kroz druge nastavne predmete koji su usko povezani sa predmetnim
kurikulumom.

PK 4- Ishodi u€enja i poducavanja

» Srednje Wi
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

RADNA SREDSTVA — ALATI ZA ZIDARA, FASADERA, IZOLATERA




Ishodi ucenja Indikatori

ARV EIFTEREIERENIERM A.1.1. Objasnjava namjenu i nacin koriStenja razlicitih alata u

koristenja alata i radnih gradevinskim radovima za zidanje, fasaderskim radovima te postavljanju
sredstava. izolacija.

A.1.3. Objasnjava postupke ¢iséenja, odrzavanja i pravilnog skladistenja
alata nakon upotrebe.

A.2. Tumaci mjere zastite na A.2.1. Identificira mogude opasnosti pri radu sa zidarskim, fasaderskim i
radu. izolaterskim alatima.

A.2.2. Objasnjava sigurnosne mjere i nacin koristenja odgovarajuce
zastitnu opreme, uz konkretne primjere iz prakse.

KLJUCNI SADRZAJI :

Zidarski alati; kasika; mistrija; libela; éekié; Spahtla; metar; visak; zidarska pila; fasaderski alati; gleter;
nazubljena gleterica; brusni blok; valjci; izolaterski alati; noZevi za rezanje izolacije; lopatice; valjci za pritisak;
fenske lampe; mikseri za ljepilo; zastitna oprema; rukavice; naocale; maske; zastitna odjeca; skela.
PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za ostvarivanje ishoda preporucuje se kombinacija teorijske i prakticne nastave. U uvodu nastavnik
predstavlja osnovne alate za zidarske, fasaderske i izolaterske radove uz demonstraciju ili video materijale.
Ucenici mogu da rade u manjim grupama, gdje prepoznaju alat, objasnjavaju njegovu funkciju i nacin
koriStenja, a zatim prezentuju svoja zapazanja. Ovaj pristup omogucava aktivno ucenje, saradnju i razvijanje
komunikacijskih vjestina. Postavljanje problemskih zadataka, npr. kako odabrati pravi alat za odredeni
zadatak.

Nastavnik naglasava vaZnost odrZavanja alata za sigurnost i kvalitet rada. Kod ishoda koji se odnosi na zastitu
na radu, nastava pocinje analizom mogudéih opasnosti kroz diskusiju, primjere i slike sa gradiliSta. Ucenici
identificiraju rizike i predlazu mjere zastite.

Zatim se uvodi licna zaStitha oprema, uz demonstraciju pravilnog koristenja. Ucenici vjeZbaju kako da
zaStitnu opremu koriste u stvarnim situacijama, $to razvija svijest o sigurnosti i odgovornosti. Ovakav
metodicki pristup podsti¢e razumijevanje, prakti¢nu primjenu znanja i priprema ucenike za realne radne
uvjete. Provesti simulacije hitnih situacija i postupaka prve pomoci u slucaju povrede. Na primjeru
organizacije Skole pokazati nacin zaStite do poZara — hidranti, poZarna stepeniSta, plan evakuacije,
protivpoZarni aparati. Organizirati diskusije i analize slu¢ajeva povreda na radu kako bi se ucenici upoznali s
rizicima.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna korelacija omogucéava ucenicima da steeno znanje povezu s prakti¢nim, tehnickim,
ekoloskim i poduzetnickim aspektima gradevinske struke. Ovakav pristup ih priprema za stvarne radne
situacije i povecava njihovu stru¢nu kompetenciju. Za efikasnije usvajanje i primjenu znanja u nastavhom
procesu, moguce je ostvariti medupredmetnu povezanost sa nastavnim predmetima Matematika u struci,
Organizacija gradenja, Prakticna nastava i PoduzetniStvo. Matematika u struci omoguéava ucenicima
primjenu matematic¢kih metoda, precizno mjerenje, geometrijske oblike, proporcije i proracuni materijala.
Kroz matematiku, ucenici razvijaju vjesStine prostorne geometrije, te sposobnost izracunavanja dimenzija,
koli¢ina materijala i drugih klju¢nih tehnickih karakteristika u procesima gradenja objekta. Osobine
gradevinskih materijala pruzaju uéenicima znanja o potrebnim alatima za koris¢enje specifiénih materijala
koji se koriste u izvodenje konstruktivnih sisteme i elemenata.

Takoder, kroz povezivanje sa nastavnim predmetima Organizacija gradenja i Prakti¢na nastava ucenici lakse
sagledavaju upotrebu, odrzavanje i zastita alata, dok Poduzetnistvo povezuje racionalno koristenje alata i
materijala, troskovnu efikasnost, procjenu troSkova rada i alata, optimizaciju vremena i materijala u
gradevinskim projektima.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup
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Tehnicka i prakti¢na znanja - ucenici razvijaju sposobnost pravilne upotrebe alata, odrzavanja i sigurnog
rukovanja. Sticu razumijevanje gradevinskih materijala i tehnologija koje se koriste u zidarskim, fasaderskim
i izolaterskim radovima.

Razvoj gradanskih kompetencija - ucenici razvijaju sposobnost analize problema u gradevinskom radu i
odabira pravih alata za odredene zadatke. Uce kako optimizirati radne procese i smanijiti materijalni otpad,
sigurnost na radu i zastitu zdravlja. Razvijaju odgovornosti za koriStenje zastitne opreme i provodenje
sigurnosnih mjera. Usvajaju znanja o prevenciji povreda i pruzanju prve pomodi.

Razvoj socijalnih i komunikacijskih kompetencija timskog rada i saradnje - ucenici uce raditi u timu,
raspodjeljuju zadatke i komuniciraju kako bi efikasno izvrsili radove. Razvijaju profesionalni odnos prema
kolegama i nadredenima.

Samostalnost i preuzimanje odgovornosti - razvijaju radne navike i organizacijske vjestine.

B

OSNOVNI MATERIJALI ZA ZIDANJE | NACIN ZIDANJA

Ishodi uéenja Indikatori

B.1. Uporeduje razlicite B.1.1. Opisuje vrste maltera, pripremu i nacin malterisanja.

tehnike tradicionalnog B.1.2. Objasnjava osnovna pravila tradicionalnog zidanja.

zidanja B.1.3. Obrazlaze postupak zidanja nosivih zidova.

B.1.4. Opisuje nacin zidanja pregradnih zidova i njihove spojeve s nosivim
zidovima.

B.1.5. Objasnjava nacine slaganja opeke.

B.2. Tumadi razlicite B.2.1. Prepoznaje ekoloski prihvatljive materijale i metode zidanja.

tehnike energetski B.2.2. Definira proizvode i karakteristike opekarskih termoblokova.
ucinkovitog zidanja B.2.3. Objasnjava pravila zidanja termoblokovima.

B.2.4. ObrazlaZe karakteristike i postupak zidanja Ytong blokovima ili sli¢nim
sistemima gradenja.

B.2.5. Objasnjava nacin slaganja grede i ugradnje stropnog polumontaznog
sistema.

B.2.6. Opisuje mjere njege i zastite zidova tokom i nakon zidanja.

B.3. Analizira razlicite B.3.1. Objasnjava karakteristike i nacin ugradnje prefabrikovanih betonskih
tehnike zidanja zidnih panela.

prefabrikovanim B.3.2. Analizira prednosti i nedostatke upotrebe izolirane oplate za beton —
sistemima. ICF ili sli¢nih sistema gradenja.

B.3.3. Objasnjava znacaj pravilnog zbrinjavanja i recikliranja gradevinskog
otpada.

KLJUCNI SADRZAJI :

Vrste materijala za zidanje; malter; produZno-cementni malter; cementni malter; krec¢ni malter;
tankoslojni malter; termo malter; PUR pjena; opeka normalnog formata; porobetonski blokovi; gipsani
blokovi; priprema za zidanje; tehnike zidanja; zidanje klasichom opekom; puna i Suplja opeka; zidanje
betonskim blokovima; poloZaj i veza zidarskih elemenata; nalini slaganja redova, vezivanje zidova;
ojacavanje zidova; armaturne mreze; navlaZivanje; Cis¢enje; rezanje; opekarski blokovi; vezivni materijali;
¢vrstoca, toplinska i zvu€na izolacija; otpornost na vlagu; klasi¢no zidanje malterom; suho zidanje; zidanje
ljepilima za blokove; veza duznjaka u zidu 12 cm; veza duzinjaka u zidu 19 cm Supljim opekarskim
blokovima; veza veZnjaka u zidu 25 cm (onf); veza veZnjaka u zidu 29 cm Supljim opekarskim blokovima;
blokovski i engleski vez u zidu 25 cm; blokovski i engleski vez u zidu 51 cm; blokovski i engleski vez u zidu
38 cm; blokovski i engleski vez u zidu 64 cm; zidanje zidova blokovima pojacane toplinske izolacije; zidanje
plinobetonom — kao npr. Ytong; zidanje opekarskim termoblokovima - kao Porotherm; duznjaci; veznjaci;
sudarnice; lezajnice; sloj duznjaka i sloj veZnjaka; dopustena odstupanja dimenzija; ¢vrsto¢a na pritisak;
toplotne osobine; trajnost; vodoupojnost; sadriaj aktivnih topljivih soli; reakcija pri poZaru;
paropropusnost; zvucna izolacija; nosivi zidovi; pregradni zidovi; spojevi zidova.



PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za ostvarivanje navedenih ishoda i indikatora ucenja iz oblasti zidarskih tehnika — tradicionalnog,
energetski ucinkovitog i prefabrikovanog zidanja — preporucuje se kombinacija teorijske i prakticne
nastave uz primjenu savremenih metodickih pristupa. Ucenje treba zapoceti demonstracijom uz
koristenje stvarnih uzoraka materijala (npr. vrste maltera, termoblokovi, Ytong, ICF paneli), kako bi
ucenici kroz vizualno i taktilno iskustvo lakSe razumjeli njihove karakteristike. Prakti¢ne radionice u
ucionici omogucavaju ucenicima da neposredno primjenjuju naucena pravila slaganja opeke, izrade
spojeva, kao i pravilnog zidanja nosivih i pregradnih zidova. PoZeljno je koristenje maketa uvjezbavanje
energetski efikasnih sistema, gdje ucenici uporeduju performanse razli¢itih tehnika i materijala. Ucenici
mogu napraviti male modele opeke i opecnih blokova koje mogu koristiti na ¢asovima. Prakti¢no
mijeSanje maltera i ljepila kako bi se stekla iskustvena znanja. Razgovor s majstorima zidarima i
inZenjerima kako bi se bolje razumjele prakti¢éne primjene. Primjena digitalnih tehnologija - upotreba
edukativnih aplikacija i softvera. Diskusija o razli¢itim metodama nakon gledanja video materijala. U radu
sa prefabrikovanim sistemima koristi se video materijal i simulacije, a gdje je mogudée i posjeta gradilistu
sa primjenom ICF-a ili betonskih panela. Grupni rad i analiza studija slu¢aja podsti¢u kriticko misljenje,
posebno kod teme o reciklaZi i odrZivosti. Evaluacija se vrsi kroz prakti¢ne zadatke, portfolije i kratke
pismene provjere, uz refleksiju o primjeni nau¢enog u realnim situacijama.

Moguénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost omogudéava ucenicima da bolje razumiju zidarske tehnike, povezu teorijska
znanja s praksom i razviju Sire kompetencije potrebne za rad u gradevinarstvu. Matematika u struci -
proracuni koli¢ine gradevinskog materijala (opeke, blokovi, malter), racunanje povrsine i zapremine
zidova. Mjerenje i nivelisanje zidova (pravolinijsko i uglovno poravnanje). Racunanje debljine spojeva i
procjenjivanje potrebne koli¢ine maltera. Moguce povezivanje sa svim stru¢no-teorijskim predmetima
koji se izu€avaju na predmetnoj godini.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup
Kompetencijski pristup u obrazovanju naglasava razvoj praktcnih vjestina i teorijskog znanja kroz aktivno
ucenje, s ciljem razvoja kljuénih kompetencija koje ucenici mogu primijeniti u stvarnom Zivotu i radu. U
kontekstu tema vezanih uz materijale za zidanje i nacin zidanja, odgojno-djelatni aspekti ukljucuju razvoj
profesionalnih, socijalnih, kognitivnih i osobnih kompetencija.

Poduzetnicke kompetencije - razvoj kreativnih rjeSenja u gradevinskoj industriji. Kroz izazove u dizajnu i
gradenju, ucenici razvijaju sposobnost razmisljanja izvan okvira. Razmatranje inovacija u koriStenju novih
materijala.

Rad u timu i socijalne kompetencije - razvijanje sposobnosti za zajednicki rad. Uenici u grupnim zadacima
rade na planiranju, izgradnji i procjeni zidarskih projekata. Kroz grupni rad razvijaju komunikacijske
vjestine, sposobnost saradnje i podjelu odgovornosti medu ¢lanovima tima. Simulacije realnih radnih
situacija. Zadaci u kojima ucenici rade zajedno na postavljanju zidova, koristeci razlicite materijale, poticu
kolektivno donosSenje odluka Od ucenika se ocekuje da prepoznaju vaznost preciznosti, kvalitete i
sigurnosti u svim aspektima zidarskog posla.

» Srednje Wl
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 2

C
TEHNOLOGIJA 1ZVODENJA FASADERSKIH RADOVA
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Ishodi ucenja

C.1. Objasnjava
gradevinske materijale za
fasaderske radove.

C.2. Tumaci gradevinske

materijale za fasaderske
radove.

C.3. Analizira gradevinske
materijale za fasaderske
radove.

Indikatori

C.1.1. Objasnjava funkciju i najbolji polozaj termoizolacije na fasadi.

C.1.2. Tumaci karakteristike i primjenu materijala za termoizolaciju fasada.
C.1.3. Opisuje redom sve slojeve ETICS sistema.

C.1.4. Objasnjava nacin pricvrscivanja termoizolacijskih plo¢a na zid.

C.1.5. Objasnjava karakteristike boja koje se primjenjuju na zavr$nim
slojevima fasada.

C.1.6. Objasnjava nacine ojacavanja dijelova fasade.

C.2.1. Prepoznaje vanjske uticaje koji mogu negativno uticati na fasadni
sistem.

C.2.2. Opisuje sistem pravilne ugradnje prozora i vrata na fasadi.

C.2.3. Objasnjava poziciju pravilne ugradnje stolarije kod pasivnih i kod
niskoenergetskih objekata.

C.3.1. Opisuje karakteristike materijala za fasaderske radove prema vrsti
objekta i uslovima na gradilistu.
C.3.2. Analizira tehnike odrzavanja fasade u cilju o¢uvanja njenog kvaliteta i

dugovjecnosti.
C.3.3. Analizira greske pri izvodenju ETICS sistema.

KLJUCNI SADRZAJI :

Fasaderski radovi; vezivna sredstva; agregati; voda; aditivi; boje; armaturna mreZica; impregnacija; premazi;
izolacijski materijali; staklena vuna; kamena vuna; stiropor; tiplovi; silikonska fasada; akrilna fasada; silikatna
fasada; stirodur; ekspandirani polistiren; ekstrudirani polistiren; neopor; demit fasade; fasadni sistemi; ETICS
sistem; podloga; stari objekat; novogradnja; procjena podloge; upotreba ekoloski prihvatljivih maltera;
popravak pukotina; obnova boje.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA
Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Ostvarenje ovih ishoda zahtijeva kombinaciju teorijskog pristupa i praktiénog rada, kako bi ucenici razvili
razumijevanje svojstava gradevinskih materijala i njihove primjene u kontekstu fasaderskih radova. Nastava
moze zapoceti vizuelnim prikazima (fotografije, uzorci materijala, video prezentacije), uz aktivno ukljucivanje
ucenika kroz diskusiju o svrsi i funkciji pojedinih slojeva ETICS sistema i nacina njihove ugradnje. Demonstracije
u ucionici ili u radionici, kao i rad u manjim grupama na zadacima vezanim za identifikaciju materijala i alata,
omoguciée ucenicima da bolje poveZu teorijsko znanje s prakticnom primjenom.

Za sloZenije ishode preporucuje se upotreba studija slucaja, analiza stvarnih gresaka na fasadama, kao i posjeta
gradilistima ili izvodacima fasaderskih radova. Uc¢enicima treba omoguditi da samostalno analiziraju primjenu
materijala u odnosu na tip objekta i uslove okoline, uz podsticanje refleksije kroz pitanja i problemske zadatke.
Interdisciplinarni pristupi s elementima energetske efikasnosti dodatno jacaju relevantnost ovih znanja.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost omogucava ucenicima da uoce veze izmedu razli¢itih predmeta, ¢ime se
unapreduje razumijevanje i primjena steCenih vjestina i znanja. Povezivanje s nastavnim predmetom
Matematika u struci, uenici mogu nauciti kako izracunati potrebne koli¢ine materijala prema povrsini koju
treba obraditi. Takoder, uce osnovne vjestine proracuna, omjera, procenta i razmjere, koji su klju¢ni za
pravilnu pripremu maltera.

U okviru nastavnog predmeta Gradevinski materijali, uenici analiziraju termoizolacione materijale poput EPS-
a, XPS-a i kamene vune, njihove osobine, trajnost i otpornost na vanjske uticaje. Razumijevanje gradevinskih



konstrukcija omogucava im pravilnu primjenu ETICS sistema u zavisnosti od tipa objekta, bilo da se radi o
zidanim, betonskim ili montaznim konstrukcijama.

Organizacija gradenja povezuje se kroz planiranje radnih procesa, optimalan redoslijed izvodenja radova i
koordinaciju timova na gradilistu. U sklopu nastavnog predmeta Poduzetnistvo, ucenici sti€u znanja o trzistu
materijala, troskovima izvedbe i poslovnim modelima u gradevinarstvu.

Fizika doprinosi razumijevanju prenosa toplote kroz fasadu, termoizolacijskih i akusti¢nih osobina materijala.
Kroz ovu medupredmetnu korelaciju, ucenici sticu Siroko primjenjiva znanja, povezujuci teoriju i praksu u cilju
kvalitetnog izvodenja fasaderskih radova.

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Kompetencijski pristup omogucava ucenicima ne samo usvajanje tehnickih znanja o malterisanju vec i razvoj
kljuénih kompetencija koje ih osposobljavaju za uspjeSno obavljanje posla u skladu sa standardima kvaliteta,
sigurnosti i zastite okolisa.

Matematicka i osnovne naucno-tehnicke kompetencije: precizno mjerenje i proracunavanje kolicine
potrebnog materijala.

Digitalna kompetencija: upotreba digitalnih alata i aplikacija za proracune materijala i planiranje radova.
Koristenje AR/VR simulacija za uvjezbavanje tehnika nanosenja maltera prije rada na stvarnim objektima.
Kompetencije za ucenje: stalno usavrsavanje i pracenje inovacija u oblasti gradevinskih materijala.

Socijalne i gradanske kompetencije: razvijanje timskog rada prilikom izvodenja malterisanja na gradilistu.
Odgovornost prema sigurnosti drugih radnika i ekoloskim propisima pri odlaganju gradevinskog otpada.
Poduzetnistvo i inicijativnost: prepoznavanje prilika za poboljSanje tehnika malterisanja, izrade fasada i
povecanje efikasnosti rada. Razvoj poduzetnic¢kog duha kroz ucenje o novim metodama ekoloski prihvatljivog
rada.

Kulturna svijest i izrazavanje: razumijevanje tradicionalnih i modernih tehnika malterisanja u razli¢itim
kulturama. Primjena dekorativnih tehnika malterisanja i izrada fasada koje doprinose estetskoj vrijednosti
gradevinskih objekata.

D)

HIDROIZOLACIJA | TERMOZVUCNA IZOLACIA

Ishodi ucenja Indikatori

D.1. Tumaci osnovne D.1.1. Razumije osnovni pojam termickog mosta i njegov utjecaj na
termine hidroizolacije i energetsku ucinkovitost objekta.

o U NP IESIEE D.1.2. Objasnjava pojam toplotne provodljivosti A (lambda) i njen utjecaj na
izbor izolacijskih materijala.

D.1.3. Objasnjava vrstu buke i nacin njenog Sirenja kroz razlicite vrste
materijala.

D.1.4. Opisuje razli¢ite materijale koji se koriste za zastitu od udarne buke.
D.1.5. Opisuje razli¢ite materijale koji se koriste za zastitu od prostorne buke.
D.1.6. Obrazlaze pojam plivajuceg poda.

D.2. Analizira primjenu D.2.1. Objasnjava razli¢ite materijale koji se koriste za hidroizolaciju, te
razlicitih tehnika za njihove prednosti i nacine primjene.

PAVoYs [l [=Nal (e[ TelFZeI EISIIENAN D.2.2. Opisuje razliite materijale koji se koriste za termoizolaciju i akusti¢nu
oL U NI EISIEM izolaciju, te njihove prednosti i nadine primjene.

D.3. Analizira ekoloske i D.3.1. Objasnjava vaznost kontrole kvalitete i odrzavanja izolacijskih sistema
energetske prednosti kako bi se produzile njihove performanse i Zivotni vijek
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hidroizolacije i D.3.2. Analizira ekoloske i energetske prednosti pravilne primjene izolacijskih
NP2 Ol ENFIETEIAN materijala i tehnika.

uklju€ujuci njihov utjecaj
na smanjenje potrosnje
energije.

KLJUCNI SADRZAJI :

Hidroizolacija temelja, podova, zidova, krovova; termozvucna izolacija; testiranje na propustanje vode;
mjerenje toplinske provodljivosti; zvu€na testiranja; ekoloSke i energetske prednosti; bitumenski premazi;
PVC membrane; poliuretanske smole; geotekstil stiropor; kamena vuna; staklena vuna; polistiren,
kombinirane ploée i drugi materijali za zvuénu i toplinsku zastitu; toplinska provodljivost;
vodonepropusnost; zvu¢na apsorpcija i zastita od vatre; varene bitumenske ljepenke; hladni premazi
bitumena i katrana; hidroizolacijske paste; ¢epasta folija; bentonitne izolacijske trake; izolacijske trake od
sintetske gume; vodonepropusni beton; grafitni stiropor; poliuretanska pjena; celuloza; perlit; ovéija vuna;
drvolit; balirana slama; slojevi plivajuéeg poda; slojevi termoizolovanog poda na zemlji; termoizolacija kod
poda iznad grijanog i negrijanog prostora; termoizolacija kod grijanog i negrijanog tavanskog prostora; ravni
prohodni krov; ravni neprohodni krov; parna brana; paropropusni-vodonepropusni sloj; zeleni krov;
savremeni materijali.

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za ostvarenje ishoda koji se odnose na hidroizolacije i termoakusti¢ne izolacije, prvo je klju¢no jasno uputiti
ucenike na osnovne pojmove i termine vezane za ove dvije oblasti. Uvodenje treba biti metodoloski
postavljeno kroz definicije, uz objasnjenje kako ove tehnologije funkcioniSu u gradevinskoj praksi. Nastavnici
bi trebali koristiti vizuelne prikaze i dijagrame, jer su oni korisni za razumijevanje osnovnih principa, kao i za
ilustraciju primjene ovih materijala u razli¢itim gradevinskim dijelovima, poput temelja, zidova, krovova i
podova. Takoder, korisno je u nastavu ugraditi primjere stvarnih gradiliSta, omoguéavajuci ucenicima da
prepoznaju razlicite vrste hidroizolacijskih i akusti¢nih materijala i njihove karakteristike.

Za ostvarenje ishoda koji se odnose na analizu tehnika primjene, nastavnici trebaju uciniti nastavu
interaktivnom. U¢enici mogu biti podijeljeni u grupe gdje ¢e analizirati konkretne materijale i tehnike poput
postavljanja membrana ili nanoSenja hidroizolacijskih premaza. Svaka grupa bi trebala imati zadatak da
istraZi prednosti i mane odredenih tehnika te ih prezentira ostatku razreda. Osim toga, potrebno je pruziti
primjere na terenu i uputiti uenike na vaznost pravilnog postavljanja izolacija kako bi se izbjegli problemi
poput vlage ili buke.

Kontrola kvalitete i odrzavanje izolacijskih sistema takoder bi trebali biti dio nastave, a za to je potrebno
ukljuciti prakti¢ne zadatke i simulacije inspekcija, gdje ucenici mogu analizirati eventualne greske u izvedbi
i uciti kako pravilno odrzavati instalirane sisteme za dugorocnu efikasnost.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije

Medupredmetna povezanost omogucava ucenicima da povezu razliite oblasti znanja i primijene ih u
kontekstu prakticnih zadataka. Ucenje o hidroizolaciji i termoakusti¢noj izolaciji moze se povezati sa svim
stru¢no-teorijskim predmetima, ¢ime se povecava relevantnost i primjenjivost stecenih vjestina.
Matematika u struci - mjerenja, proracuniianalize. Korelacija: u¢enici mogu koristiti matematiku za precizne
izraCune potrebnih koli¢ina materijala za hidroizolaciju i termozvucnu izolaciju, kao i za analizu ucinkovitosti
tih materijala. Smjernice: Izracunavanje potrebnih koli¢ina materijala za izvodenje hidroizolacije i
termoakusti¢ne izolacije. Prakti¢na nastava korelacija: veza izmedu teorije i prakse ostvaruje se kroz
prakti¢nu nastavu i obuku na gradilistu, gdje u¢enici mogu direktno primijeniti svoje znanje o hidroizolaciji i
termoakusti¢noj izolaciji u stvarnim uslovima gradilista. Kroz rad u stvarnom okruZenju, ucenici mogu bolje
razumjeti izazove koji se javljaju tokom izvodenja tih radova. Smjernice: Prakti¢ne vjezbe na gradilistima ili
simulacijama gradiliSta, gdje ucenici koriste stvarne materijale i alate za postavljanje hidroizolacije i
termozvucne izolacije. Saradnja sa stru¢njacima iz gradevinske industrije za vodenje prakti¢nih sesija na
terenu.
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Moguénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup
Kompetencijski pristup u obrazovanju osigurava da ucenici ne samo da usvoje teorijska znanja, ve¢ i razvijaju
prakti¢ne vjesStine koje ¢e im biti korisne u stvarnom Zivotu i na trzistu rada. Kroz temu hidroizolacije i
termoakusti¢ne izolacije, uéenici mogu razvijati kljuéne kompetencije koje uklju¢uju tehnic¢ke vjestine,
kriticko razmisljanje, kreativnost, komunikaciju, saradnju, kao i svijest o ekoloskim i odrzivim praksama.
Kompetencija u tehnologiji - uenje o hidroizolaciji i termoakusti¢noj izolaciji omogudéava ucenicima da
razvijaju tehnicke vjeStine potrebne za rad s gradevinskim materijalima i alatima. Razvijanje ovih
kompetencija bitno je za njihovu pripravnost za trziSte rada. Mogucnosti odgojnog djelovanja: Praktic¢ne
vjezbe omoguduju ucenicima da nauce kako pravilno primijeniti hidroizolacijske materijale i tehnike na
razlicite tipove objekata (temelji, krovista, zidovi). Simulacija radnih uslova pomaze uc¢enicima da usmjere
svoju paznju na preciznost, kvalitetu i ucinkovitost u obavljanju zadataka. Ucenici razvijaju operativne
vjestine kroz upotrebu specijaliziranih alata i materijala (alati za primjenu maltera, membrane, izolacijski
materijali). Moguénosti odgojnog djelovanja: timski projekti i radionice omogucuju ucenicima da zajednicki
planiraju i izvode zadatke poput postavljanja hidroizolacije ili primjene termoizolacije. Ucenici uce kako
podijeliti zadatke, komunicirati jasno u timskom okruZenju i kako medusobno koordinirati rad s ciljem
postizanja zajednickog rezultata. Aktivnosti poput grupnih diskusija o izazovima u primjeni izolacijskih
tehnika poti¢u ucenike da razvijaju socijalne vjestine i sposobnost rjeSavanja konflikata unutar tima.
Kompetencijski pristup u uéenju o hidroizolaciji i termozvuénoj izolaciji omogucava uéenicima razvoj klju¢nih
kompetencija koje nisu samo tehnicke prirode, ve¢ obuhvataju i socijalne, ekoloske i menadzerske vjestine.
Time se ucenici pripremaju za stvarne izazove na trzistu rada, a istovremeno postaju odgovorni i inovativni
gradani koji razumiju vaznost odrzivih praksi u gradevinskoj industriji.

PK5 - Ucenje i poducCavanje

Za ostvarenje ishoda i indikatora u predmetnom kurikulumu za Tehnologiju zanimanja za zidara, fasadera i
izolatera, preporucuje se primjena sveobuhvatnog pristupa koji integrira teorijska znanja sa prakti¢nim
iskustvom, ¢ime ucenici mogu bolje razumjeti i primijeniti steCene vjestine u stvarnim uvjetima. Kroz nastavu,
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ucenici ¢e se upoznati s osnovnim pojmovima vezanim za hidroizolaciju i termoakusti¢nu izolaciju, ukljucujuci
njihove funkcije, materijale i tehnike primjene. Nastavnici trebaju koristiti raznovrsne didakticke materijale,
kao sto su vizuelni prikazi, dijagrami, multimedijalni sadrzaji (video snimci, animacije), koji omogucavaju jasnije
razumijevanje sloZenih tehnika i materijala. Ovi materijali trebaju prikazivati konkretne primjere primjene
hidroizolacije i akusti¢nih materijala na stvarnim gradevinskim projektima, sto omogucava ucenicima da
shvate kako ove tehnologije funkcioniSu u praksi.

Koristenje simulacija radnih uvjeta ili ¢ak stvarnih gradiliSta pomaZze u¢enicima da savladaju tehniku izvodenja
radova, kao i da prepoznaju mogudée greske i nepravilnosti u primjeni. Ucenici takoder trebaju nauciti o kontroli
kvalitete izolacionih sistema, kako bi razumjeli vaznost pravilne primjene materijala, provjere njihovih
svojstava i dugorocne odrZivosti. Nastavnici mogu organizirati zadatke koji ukljucuju inspekciju izvedenih
radova, analiziranje mogucih problema, kao i razmatranje tehnika za njihovo ispravljanje.

Pored tehnickih vjestina, vazno je ukljuditi i teorijske aspekte koji se odnose na energetske i ekoloske faktore.
Ucenici trebaju razumjeti kako pravilna primjena izolacija utjeCe na smanjenje energetske potrosnje i emisiju
ugljen-dioksida, kao i na oCuvanje okolisa. Takoder, treba im biti jasno Sto znaci toplotna provodljivost, kako
se razlikuju vrste buke i na koji nacin se mogu sprijeciti problemi poput udarne ili prostorne buke pomoéu
adekvatnih materijala. Nastavnici mogu koristiti case study analize i konkretne primjere kako bi u€enici shvatili
ekoloski i energetski znacaj pravilne primjene materijala u gradevinskoj industriji.

Ucenici ¢e takode biti uklju¢eni u projekte koji ih izazivaju da primijene nauceno u planiranju konkretnih
rieSenja za izolaciju na objektima. Kroz zadatke kao $to je dizajn hidroizolacije za temelje ili projektiranje
akusti¢nih izolacija za stambeni prostor, ucenici razvijaju svoje kriticko misljenje i vjeStine donoSenja
informiranih odluka. Kontinuirano ocjenjivanje kroz prakticne zadatke, izradom projektnih zadataka i
teorijskim ispitima omoguduje nastavnicima da prate napredak uéenika i prilagode nastavu prema potrebama.
Ovaj pristup osigurava da ucenici ne samo da savladaju osnovne tehnike i materijale, ve¢ i da razvijaju
sposobnost samostalnog rjeSavanja problema u stvarnim uvjetima gradilista.

PK6 — Vrednovanje u predmetnom kurikulumu
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U nastavnom predmetu Tehnologija zanimanja vrednovanje ucenika igra klju¢nu ulogu u pracenju njihovog
napretka i osiguravanju sticanja potrebnih teorijskih znanja i vjestina. Bududéi da ucenici neée izvoditi prakti¢ne
vjezbe na ¢asu, vrednovanje ¢e se usmijeriti na ocjenjivanje njihovih teorijskih sposobnosti, sposobnosti analize
i primjene naucenih koncepata na stvarne situacije u gradevinskoj industriji.

Formativno vrednovanje u ovom kontekstu obuhvata kontinuirano prac¢enje napretka ucenika kroz razlicite
aktivnosti koje omogucdavaju uceniku da pokaze razumijevanje teorije. To moze ukljucivati pismene zadatke,
usmene odgovore, diskusije u razredu i analize sluc¢ajeva, izrade modela, maketa. Na primjer, u¢enici mogu
biti ocjenjivani na temelju njihove sposobnosti da analiziraju specificne gradevinske situacije u kojima se
primjenjuju tehnike hidroizolacije, termoakusti¢ne izolacije i odabir odgovaraju¢ih materijala, sklapanja
odredenih vezova. Nastavnik moZe provoditi redovne provjere razumijevanja kroz kratke pismene ispite,
kvizove ili diskusije, pri ¢emu se procjenjuje sposobnost ucenika da prepozna izazove i rjeSenja vezana za
primjenu teorijskih znanja u kontekstu gradevinskih radova.

Pored toga, ucenici mogu biti evaluirani kroz projektne zadatke u kojima razvijaju teoretske planove za
implementaciju izolacijskih rjeSenja u konkretnim gradevinskim projektima. Ovi zadaci mogu ukljucivati analizu
materijala, izbor prikladnih tehnika za specificne objekte i objasnjenje ekoloskih i energetskih aspekata
izolacije. Takvi zadaci omogucavaju ucenicima da demonstriraju svoje sposobnosti u kritickom razmisljanju,
donosenju odluka i primjeni teorije u praksi.

Sumativno vrednovanje ée se koristiti za ocjenjivanje ukupnog ucenikovog napretka na kraju tematske
jedinice ili nastavnog ciklusa. Sumativno vrednovanje moze ukljucivati pisane ispite, zavrsne projekte koji se
temelje na teorijskim zadacima. Ucenici mogu biti ocjenjivani na temelju svojih sposobnosti da detaljno
obrazloze odabir materijala i tehnika za specifi¢ne gradevinske izazove, uzimajudéi u obzir ekoloske, energetske
i ekonomske aspekte. Takoder, mogu biti ocjenjivani na temelju svoje sposobnosti da analiziraju razlicite
gradevinske materijale u kontekstu njihovih svojstava, prednosti i nacina primjene.

Za oba oblika vrednovanja, ucenici ée dobiti redovnu povratnu informaciju o svom napretku. U formativhom
vrednovanju, povratne informacije pomazu ucenicima da prepoznaju podrucja u kojima trebaju poboljsanje,
dok u sumativhom vrednovanju ocjene daju ukupnu sliku o u¢enikovoj sposobnosti primjene ste¢enih znanja
i vjeStina.

Vrednovanje bez prakti¢nih vjezbi omogucava ucenicima da se usmjere na temeljito razumijevanje teorijskih
aspekata tehnologije zidanja, fasadiranja i izolacije.
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