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PK1 — Opis predmeta

Nastavni predmet TehnoloSke operacije i procesi predstavlja primjenjenu naucnu disciplinu, koja se bavi
fizickim promijenama materije i energije u proizvodnji i preradi hrane, kao i primjenom razli¢itih materijala,
alata i masina u prehrambenim industrijama. Izu¢avanje ovog nastavnog predmeta bazira se na saznanjima
opstih naucnih disciplina — fizike, hemije, biohemije, biologije i tehni¢kih nauka, kao i na saznanjima iz
istrazivacke oblasti u tom podrucju. Nastavni predmet omoguéava ucenicima da razumiju operacije, procese i
tehnologije koje se koriste u proizvodnji hrane, uklju€ujuéi osnovne principe fizickih promjena materije i
energije, te primjenu masina i uredaja u prehrambenoj industriji.

Poducavanje nastavnog predmeta TehnoloSke operacije i procesi zahtjeva inovativne pristupe, primjenjive u
praksi i svakodnevnom Zivotu, kako bi se poboljSale operacije i procesi u proizvodnje hrane ili razvili novi
proizvodi, $to doprinosi da ucenici uocavaju probleme i kreiraju kreativna rjesenja, razviju kriticko razmisljanje
o razlic¢itim aspektima proizvodnje hrane, ukljucujuéi eticke, ekonomske i drustvene implikacije. To pomaze u
razvoju njihovih analitickih vjestina i razvoju kompetencija potrebnih za budude karijere, cjeloZivotno ucenje i
doprinos drustvenom i privrednom napretku.

Kroz nastavni predmet Tehnoloske operacije i procesi ucenici razvijaju vrijednosti i vjestine vazne za rad u
prehrambenoj industriji i srodnim podrucjima, kao S$to su kriticko i analiticko misljenje, struc¢nost i
komunikacijske vjestine, inovativnost, timski rad, odgovornost, preciznost i paznja, odrzivost, etika i integritet.

Predmetno-specificne kompetencije, koje ucenik razvija ovim nastavnim predmetom ukljuuju razumijevanje
pojmova tehnoloskih procesa i operacija, sticanje znanja o materijalima, masinama i uredajima koji se
primjenjuju u procesima proizvodnje, prerade i skladistenju hrane, razumiju sisteme automatskog upravljanja
i regulacija u prehrambenoj industriji i ovladavaju stru¢nom terminologijom neophodnom za komuniciranje u
struci.

Poducavanje nastavnog predmeta TehnoloSke operacije i procesi doprinosi realizaciji medupredmetnih tema
ekoloske svijesti i odrzivog razvoja, digitalne pismenosti, zdravog Zivota, sigurnosti i gradanskog odgoja kroz
sadrZaje i aktivnosti koje povezuju razli¢ite nastavne predmete i koncepte te pomaze ucenicima da steknu Sira
znanja i veStine primjenjive u razli¢itim aspektima Zivota i rada. Integracija nastavnog predmeta sa prirodnim
i tehnickim naukama pomaZe razumjevanju procesa poput biohemijskih procesa, termodinamike, prenosa
toplote i mase, reakcija u prehrambenim proizvodima, te karakteristika razli¢itih materijala.

Savremena koncepcija ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnoloske operacije i procesi usmjerena je
na integraciju stru¢no-teorijskog znanja s prakti¢nim iskustvom, inovativni pristup i istraZivanja kroz projektne
zadatke i kombinovanije razlicitih oblasti znanja motivisuci u¢enike na njihov razvoj kao strucnjaka spremnih
za izazova novog doba.

Nastavni predmet Tehnoloske operacije i procesi pripada tehnickom i strucnom odgojno-obrazovnom
podrucju.

Nastavni predmet Tehnoloske operacije i procesi spada u grupu stru¢no-teorijskih predmeta, koji se poducava
u okviru srednjoskolskog nivoa obrazovanja za zanimanja Prehrambeni tehnicar u 2. i 3. razredu srednje $kole.



PK2 - Ciljevi ucenja i poducavanja

Ucenici e:
» Razumjeti tehnoloske operacije i procese u prehrambenoj industriji.
» Sticati specificha znanja o materijalima, masinama i uredajima koji se primjenjuju u procesima
proizvodnje prerade i skladiStenju hrane.
» Razvijati prakticne vjestine rukovanja mjernim uredajima razlicitih fizickih veli¢ina.
> Sticati osnovna znanja o sistemima automatskog upravljanja i regulacija.
» Upotrebljavati stru¢nu terminologiju u komunikaciji.
» Razvijati vjestine kritickog misljanja i sposobnost uocdavanja i kreativnog rjeSavanja problema s

posebnim naglaskom na izazove s kojima se mogu susresti u prehrambenoj industriji.



PK3 — Oblasna struktura predmetnog

kurikuluma

Oblasti nastavnog predmeta:

A. Osnove tehnoloskih operacija

B. Tehnoloske operacije i procesi prehrambene industrije

C. Mjerenje i automatska regulacija u prehrambenoj industriji

Nastavne oblasti izu€avaju se u trajanju od dvije godine u Il i lll razredu srednje $kole zanimanja Prehrambeni
tehnicar i to nastavne oblasti pod oznakom A i B u Il razredu, a oblasti A, Bi C u lll razredu srednje skole.

A. Osnove tehnoloskih operacija

Ova oblast bi se fokusirala na osnovna znanja o prehrambenoj industriji, tehnoloskim operacijama i
procesima. Ucenici bi upoznali osnovne tehnologije prerade hrane, razlike u proizvodnim procesima
za razlic¢ite vrste hrane, osnovama procesne opreme i materijalima za izradu masina i uredaja u
prehrambenoj industriji.

Ova oblast omogudava uceniku da razumije razlike pojedinih tehnologija i pojedinih industrija, definise
primjerenost materijala za izradu masina i uredaja, prepoznaje tehnoloSke procese i primjenjivost u
proizvodniji, prepoznaje tehnoloske operacije prema sili koja se upotrebljava pri obavljanju istih ovlada
osnovnim pojmovima stru¢ne terminologije neophodne za komuniciranje u struci, razvije analiticko i
kriticko mislienie.

B. Tehnoloske operacije i procesi prehrambene industrije
Ova oblast u€enicima pruza stru¢no znanje o primjeni mehanickih, toplotnih i difuzionih procesa u
prehrambenoj industriji. U¢enici bi proucili procese bazirane na djelovanju mehanicke sile, razmjeni

toplotne energije, te procese zasnovane na kretanju molekula materije, koje se primjenjuju u
procesima proizvodnje, prerade i skladiStenju hrane.

Ova oblast omogucava uceniku da razlikuje promjene tokom faza tehnoloskih procesa proizvodnje
primjenom mehanicke sile, toplotne energije i difuzionih procesa, navede masine i uredaje datog
procesa proizvodnje, identifikuje i objasni princip rada masina i uredaja za mehanicku, toplotnu i
difuzionu obradu hrane, razlikuje procese i primjenu u prehrambenoj industriji, razvije analiticko i
kriticko misljenje, stru¢nost, sposobnost timskog rada, kao i preciznost i odgovornost u radu.

C. Mjerenje i automatska regulacija u prehrambenoj industriji

Ova oblast bi se fokusirala na mjerenje i upravljanje procesima u prehrambenoj industriji. U¢enici bi
primjenjivali razli¢ite mjerne instrumente, razumjeli osnove automatskog upravljanja i regulacije i
shvatili znacaj i primjenu u prehrambenoj industriji.

Oblast pruza ucenicima da prepoznaju i primjene mjerne uredaje za mjerenje razlicitih fizi¢kih veli¢ina,
razumiju znacaj i primjenu mjernih uredaja u prehrambenoj industriji, objasne sisteme automatskog
upravljanja i regulisanja, ovladaju stru¢nom terminologijom neophodnom za komuniciranje u struci,
razviju kriticko misljenje, prakti¢ne vjestine, stru¢nost, sposobnost timskog rada, kao i preciznost i
odgovornost u radu.




PK4 — Odgojno-obrazovni ishodi

» Srednje » I
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 1

A

Osnove tehnoloskih operacija

Ishod ucenja Indikatori
All.1 e y -
A.ll.1.a Identifikuje tehnoloSke operacije i procese.
Razlikuje tehnoloske A.1l.1.b Objagnjava podjelu tehnolo$kih operacija.
operacije i procese.

KLJUCNI SADRZAJI
Prirodni procesi, Tehnoloski procesi, Tehnoloske operacije

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Da bi se ucenici uspjesno razlikovali tehnoloske operacije i procese i razumjeli podjelu kljucno je aktivno
ukljucivanje ucenika u rad. Ostvarivanje medupredmetne povezanosti kojom bi u€enici na prakticnoj nastavi
u realnom sektoru ili u radionicama identifikovali tehnoloski proces, naveli tehnoloske operacije tog procesa
i klasifikovali prema podjeli tehnoloskih operacija od klju¢nog znacaja je za razumijevanje i primjenjeno
znanje. Vizuelizacija ili tabelarni prikaz povezanosti pojmova tehnoloski proces, tehnoloSke operacije i
podjela prema sili kojom se vr§e moZe doprinijeti dostizanju postavljenog ishoda.

U svim tim aktivnostima, vazno je osigurati podrsku i povratne informacije kako bi ucenici razvijali svoje
vjestine analize, demonstracije i razvrstavanja i postigli postavljene ishode nastave.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetne korelacije
Prakti¢na nastava
Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Kada je rije¢ o razlikovanju tehnoloskih operacija i procesa, nastavnik ¢e poticati ucenike na kriticko
razmisljanje i samostalnosti u istrazivanju kroz medupredmetnu korelaciju sa prakticnom nastavom.

Vizuelizacijom ili tabelarnim prikazom rezultata istrazivanja ucenici usavrsavaju opStu pismenost, razvijaju
digitalnu pismenost, sti¢u osjecaj za organizovanost, tacnost i objektivnost podataka, pokazuje sklonost ka
uredenosti, preciznosti i snalaZljivosti

B
Tehnoloske operacije i procesi prehrambene industrije

Ishod ucenja Indikatori

B.Il.1
B.ll.1.a Objasnjava osnovne karakteristike fluida.

Upotrebljava masina i B.ll.1.a Opisuje princip rada masina i uredaja za mijesanje.

uredaja za mijesanje.



B.Il.2

B.ll.2.a Identifikuje nehomogene smjese.

B.Il.2.b Objasnjava nacine razdvajanja faza u nehomogenih sistema (filtracija,
sedimentacija i centrifugiranje).

Obavlja tehnike
razdvajanja faza.

B.Il.3 B.Il.3.a Prepoznaje principe rada transportera fluida u prehrambenoj
industriji.

B.Il.3.b Prepoznaje principe rada transportera za ¢vrste materije u
prehrambenoj industriji.

Upotrebljava
transportera u
prehrambenoj industriji.

B.1l.4. B.ll.4.a Opisuje principe usitnjavanja u prehrambenoj industriji.
B.Il.4.b Opisuje principe rada masina i uredaja za usitnjavanje u

Izodi tehnike
prehrambenoj industriji.

usitnjavanja.

B.IIl.5 B.Il.5.a Opisuje nacine prenosenja toplote.
B.I1.5.b Razlikuje izvore i nosioce toplote.
B.I1.5.c Opisuje princip rada razmjenjivaca toplote.

Analizira nacine prenosa
toplote.

B.1l.6

B.Il.6.a Objasnjava princip rada i primjenu ukuhavaca (uparivaca).
B.1l.6.b Opisuje rad i primjenu uredaja za pecenje.

B.Il.6.c Opisuje princip rada i primjenu uredaja za hladenje i zamrzavanje.

Primjenjuje masine i
uredaje za toplotnu
obradu.

KLJUCNI SADRZAJI
Mehanicke operacije, Toplotne operacije

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Za postizanje ishoda potrebno je aktivno ukljucivanje ucenika u sam proces ucenja i poducavanja. Metodicke
smjernice trebaju biti usmjerene na ucenicko razumjevanje principa rada masina i uredaja i nacina primjene
u prehrambenoj industriji, kao i prepoznavanje promjena koje se desavaju u toku izvodenja tehnoloskih
operacija i procesa.

Ostvarivanje medupredmetne povezanosti kojom bi uéenici na prakti¢noj nastavi u realnom sektoru ili u
radionicama rukovali masinama i uredajima i time direktno uéestvovali u tehnoloSkom procesu od klju¢nog
znacaja je za razumijevanje i primjenjeno znanje.

Laboratorijski rad gdje bi ucenici izvrsili fizicke analize razdvajanja faza nehomogenih sistema, preporucuje
se za dublje razumijevanje pomenutog ishoda.

U toku ucenja i poucavanja pojedinih ishoda preporucuje se posjete radionicama ili stru¢ne posjete
prehrambenim industrijama pri ¢emu bi ucenici imali priliku identifikovati i prepoznati masine i uredaje i
razumjeti znacaj primjene istih u tehnoloSkom procesu. Vizuelizacija tehnoloskih operacija pomocu
prezentacija ili video snimaka moZe doprinijeti boljem razumijevanju i dostizanju ishoda. Izbjegavanje
pasivnog pristupa ucenju i naglasavanje aktivnog u¢estvovanja ucenika u svim fazama nastave klju¢no je za
postizanje svih postavljenih ciljeva.



Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti - medupredmetna korelacija

Prakti¢na nastava, Prehrambena tehnologija

Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Povezivanjem strucno-teorijskog znanja i prakticne nastave ucenici ¢e biti motivisani na posmatranje,
istrazivanje, zaklju€ivanje na osnovu Cinjenica i prezentaciju svojih zapazanja na ¢asovima stru¢no-teorijskih
predmeta razvijajuc¢i komunikacijske sposobnosti, organizovanost i preciznost u radu.

Praéenjem i dokumentovanjem zapazanja na prakti¢noj nastavi ucenik ée se poticati na samostalnost,
odgovornost i sklonost ka usavrsavanju.

Izvodenjem fizi¢kih analiza razdvajanja faza nehomogenih sistema u laboratorijskim uslovima nastavnik ¢e
poticat timski rad i komunikativnost, a ucenici ¢e se suociti s izazovom pronalaZenja kreativnih nacina kako
bi integrirali razlicite zakljucke na rezultate.



» Srednje P llI
Godine ucenja i poducavanja predmeta: 2

A
Osnove tehnoloskih operacija

Ishod ucenja Indikatori
Al o _ _ B
A.lll.1.a Razlikuje postupke i procese u okviru tehnologija.
LCICTTERGCIQELIEHM A.lll.1.b I1zraduje shemu tehnolo3kog procesa u okviru tehnologija.
operacija i procesa.

KLJUCNI SADRZAJI

1. Tehnoloski procesi
2. Tehnoloske operacije

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Mogucnosti efikasnog ucenja i poducavanja — metodicke smjernice

Da bi se ucenici uspjesno razlikovali tehnoloSke operacije i procese i razumjeli podjelu klju¢no je aktivno
ukljucivanje ucenika u rad. Ostvarivanje medupredmetne povezanosti kojom bi uéenici na prakti¢noj
nastavi u realnom sektoru ili u radionicama kordinirali tok tehnoloskih procesh, naveli tehnoloske operacije
tog procesa i klasifikovali prema podjeli tehnoloskih operacija od kljuénog znacdaja je za razumijevanje i
primjenjeno znanje. Vizuelizacija i izrade shema tehnoloskog procesa proizvodnje u tehnologijama moze
doprinijeti dostizanju postavljenog ishoda.

U svim tim aktivnostima, vazno je osigurati podrsku i povratne informacije kako bi ucenici razvijali svoje
vjestine analize, demonstracije i razvrstavanja i postigli postavljene ishode nastave.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti —- medupredmetne korelacije
Prakti¢na nastava
Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Kada je rijeC o kordiniranju toka tehnoloskih operacija i procesa, nastavnik ¢e poticati uc¢enike na kriticko
razmisljanje i samostalnosti u istraZivanju kroz medupredmetnu korelaciju sa praktichom nastavom.

Vizuelizacijom i izradom shema proizvodnje ucenici usavrSavaju opStu pismenost, razvijaju digitalnu
pismenost, stiCu osjecaj za organizovanost, tacnost i objektivnost podataka, pokazuje sklonost ka
uredenosti, preciznosti i snalazljivosti.

Tehnoloske operacije i procesi prehrambene industrije

Ishodi ucenja Indikatori
B.1Il.1 . TR .
B.lll.1.a Razlikuje proces kristalizacije i rastvaranja.

PATCTo [N (oI GGRIIPE TSI B.111.1.b Opisuje princip rada kristalizatora.

i rastvaranja. B.lll.1.c Navodi nacine primjene u prehrambenoj industriji.

B.Ill.2

B.lIll.2.a Objasnjava uslove za obavljanje procesa susenja.
B.IIl.2.b Opisuje princip rada i primjenu pojedinih susnica.



Primjenjuje proces
susenje i vlazenje
sirovina.

B.1II.3 B.lll.3.a Nabraja uredaje za destilaciju.

B.lII.3.b Objasnjava princip rada i primjenu destilacionih aparata u prehrambenoj
industriji.

B.lI1.3.c Opisuje princip rada visSestepenog aparata i rad rektifikacionih kolona.

Izvodi proces destilacije.

B.lll.4 B.lll.4.a Razlikuje proces apsorpcije i adsorpcije.

Razllkuje uredaje | B.lIl.4.b Opisuje princip rada i primjenu apsorbera i adsorbera.

materijale za izvodenje
apsorpcije i adsorpcije.

KLJUCNI SADRZAJI
Difuzione operacije, Kristalizacija i rastvaranje, Susenje i vlazenje, Destilacija, Apsorpcija i adsorpcija

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Kako bi postigli ishode potrebno je aktivno ukljucivanje uéenika u sam proces uéenja i poducavanja.
Metodicke smjernice trebaju biti usmjerene na uceni¢ko razumjevanje principa rada masina i uredaja i
nacina primjene u prehrambenoj industriji, kao i prepoznavanje promjena koje se deSavaju u toku
izvodenja tehnoloskih operacija i procesa.

Ostvarivanje medupredmetne povezanosti kojom bi ucenici na prakti¢noj nastavi u realnom sektoru ili u
radionicama koristili masine i uredaje na principu difuzionih operacija (kristalizacija, susenje, vlaZzenje,
destilacija, apsorpcija, adsorpcija i ekstrakcija) od klju¢nog znacaja je za razumijevanje i primjenjeno
znanje.

Postizanje boljeg razumjevanja procesa rastvaranja i kristalizacije moZe se postici projektnim zadatkom
gdje bi ucenici prakticno radom od kuce, proveli proces kristalizacije i kreirali kristale na drvenim
Stapi¢ima u razli¢itim bojama. Upute za rad ucenicima pripremiti u vidu pisanih uputstava ili video
materijala.

Laboratorijskim radom ili radom u radionicama za dublje razumijevanje procesa susenja, destilacije i
ekstrakcije, preporucuje se izvodenje eksperimentalnog rada sa ucenicima.

U toku ucenja i poucavanja pojedinih ishoda preporucuju se strucne posjete prehrambenim industrijama
pri cemu bi ucenici imali priliku identifikovati i prepoznati masine i uredaje i razumjeti znacaj primjene
istih u tehnoloskom procesu. Vizuelizacija tehnoloskih operacija pomocu prezentacija ili video snimaka
moZe doprinijeti boljem razumijevanju i dostizanju ishoda. lzbjegavanje pasivnog pristupa ucenju i
naglasavanje aktivnog ucestvovanja ucenika u svim fazama nastave kljuéno je za postizanje svih
postavljenih ciljeva.

Mogucénost ostvarivanja medupredmetne povezanosti — medupredmetna korelacija
Prakti¢na nastava, Prehrambena tehnologija
Mogucénosti odgojnog djelovanja i razvoja klju¢nih kompetencija — kompetencijski pristup

Povezivanjem strucno-teorijskog znanja i prakticne nastave ucenici ¢e biti motivisani na posmatranje,
istrazivanje, zakljuCivanje na osnovu cinjenica i prezentaciju svojih zapaZanja na casovima stru¢no-
teorijskih predmeta razvijajuéi komunikacijske sposobnosti, organizovanost i preciznost u radu.
Pradenjem i dokumentovanjem zapaZanja na prakti¢noj nastavi ucenik ¢e se poticati na samostalnost,
odgovornost i sklonost ka usavrsavanju.



Eksperimentalni rad od ku¢e omogucit ¢e ucenicima razvoj samostalnosti pri kreiranju gotovog proizvod
kristalizacije. Kroz ovu aktivnost, potaknut ée se kreativnost, odgovornost i preciznost u radu.
Izvodenjem susenja, destilacije i ekstrakcije u laboratorijskim uslovima ili radom u radionici nastavnik ¢e
poticat timski rad i komunikativnost, a ucenici ¢e se suoCiti s izazovom pronalazenja kreativnih nacina
kako bi integrirali razlicite zakljucke na rezultate.

C

Mjerenje i automatska regulacija u prehrambenoj industriji
Ishodi ucenja Indikatori

clild C.llIl.1.a Identifikuje i imenuje instrumenete za mjerenje temperature,

ETGIETERYGI[SOSYNER pritiska i protoka.

mjernim uredajima. C.III.1.b Opisuje princip rada i nacin primjene mjernih uredaja za
mjerenje temperature, pritiska i protoka.

C.lll.2 C.lIl.2.a Objasnjava i skicira Semu otvorenih i zatvorenih sistema.
regulacije.

Tumaci Semu sistema
automatke regulacije.

C.II1.2.b Objasnjava tok informacija u regulaciono kolu.
C.IIl.2.c Razlikuje simbole i oznake u sistemu automatke regulacije.

KLJUCNI SADRZAJI

Mjerni uredaji, Automatika i automatizacija, Otvoreni i zatvoreni sistemi regulacije,
Regulaciono kolo, Simboli i oznake

PREPORUKE ZA OSTVARENJE ISHODA

Metodicke smjernice trebaju biti usmjerene na uceni¢ko razumjevanje principa rada mjernih uredaja
i naina primjene u prehrambenoj industriji, kao i prepoznavanje znacaja mjernih uredaja u
sistemima automatke regulacije. Kako bi postigli ishode potrebno je aktivno ukljucivanje ucenika u
sam proces ucenja i poducéavanja.

Medupredmetna povezanost sa praktichom nastavom u realnom sektoru gdje ucenici prate
parametre tokom prerade i skladiStenja, vode evidentne listove i interpretiraju vrijednosti o€itanja
sa mjernih uredaja od klju¢nog znacaja za razumijevanje i primjenjeno znanje.

U toku ucenja i poucavanja pojedinih ishoda preporucuju se strucne posjete prehrambenim
industrijama koji primjenjuju automatske sisteme regulacije pri ¢emu bi ucenici imali priliku
identifikovati i razumjeti primjenu automatizacije u tehnoloSkom procesu. Vizuelizacija tehnoloskih
operacija i procesa sa primjenom automatske regulacije pomocu prezentacija ili video snimaka moze
doprinijeti boljem razumijevanju i dostizanju ishoda. Izbjegavanje pasivnog pristupa ucenju i
naglasavanje aktivnog ucestvovanja ucenika u svim fazama nastave kljuéno je za postizanje svih
postavljenih ciljeva.

Mogucnost ostvarivanja medupredmetne povezanosti —- medupredmetna korelacija
Prakti¢na nastava
Mogucnosti odgojnog djelovanja i razvoja kljucnih kompetencija — kompetencijski pristup

Povezivanjem stru¢no-teorijskog znanja i prakti¢ne nastave ucenici ée biti motivisani na posmatranje,
istrazivanje, zakljucivanje na osnovu Cinjenica i prezentaciju svojih zapaZanja na ¢asovima stru¢no-
teorijskih predmeta razvijajuc¢i komunikacijske sposobnosti, organizovanost i preciznost u radu.
Pracenjem i dokumentovanjem zapaZanja na prakti¢noj nastavi ucenik ée se poticati na samostalnost,
odgovornost i sklonost ka usavrsavanju.

Struénim posjetama prehrambenih industrija potiCu se komunikacijske vjestine, timski rad i
zakljucivanje na osnovu Cinjenica. Kroz ovu aktivnost ucenici ¢e bolje razumjeti prakti¢nu primjenu
automatske regulacije u prehrambenoj industriji.
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PK5 — Ucenje i poducavanje

Ucenje i poducavanje u nastavnom predmetu Tehnoloske operacije i procesi trebaju biti temelji na aktivnom
ucesScu ucenika i primjeni znanja u stvarnim situacijama, prilagodavajuéi se modernim metodama ucenja.
Nastavnik treba koristiti razlicite metode i tehnike da bi zadovoljio raznolike potrebe ucenika i olakSao dublje
razumjevanje tema.

Nastavni proces treba biti fokusiran na razvoj vaznih vjestina, kao Sto su kriticko razmisljanje, rjeSavanje
problema, timski rad i kreativnost. Ucenici trebaju da nauce kako da analiziraju kompleksne tehnoloske
procese, prepoznaju probleme, predlaZu rjeSenja i donose odluke koriste¢i dostupne informacije. Praktican
rad, ukljucujuci laboratorijske vjezbe, simulacije i projekte, trebaju biti dio nastave, dajuci u¢enicima sansu da
primjene teoriju.

Koristenje studije slucaja iz prakse pomodi ¢e ucenicima da shvate kako se tehnoloske operacije i procesi
koriste u razli¢itim industrijama. Kroz grupni rad na rjeSavanju problema i diskusije o konkretnim slucajevima,
ucenici ée stedi vjestine saradnje, komunikacije i timskog rada. Nastavnik treba da daje redovne i korisne
povratne informacije ucenicima, kako bi mogli da prepoznaju greske i poboljsaju svoje znanje i vestine.

Koris¢enje informacionih i komunikacionih tehnologija (IKT) je klju¢no za prikupljanje i analizu podataka,
simuliranje tehnoloskih procesa i predstavljanje rezultata. Ucenici bi trebali nauditi da koriste razne softvere i
alate za projektovanje, simulaciju i analizu, Sto ¢e im omoguditi da razviju digitalnu pismenost potrebnu za
uspjeh u savremenom tehnoloskom okruzenju.

Nastavnik treba da motivise u¢enike na samostalno ucenje i preuzimanje odgovornosti za svoj proces ucenja.
Ovo se mozZe posti¢i postavljanjem jasnih ciljeva, pruzanjem prilika za samostalno istraZivanje i davanjem
korisnih povratnih informacija. Razvoj kreativnosti i inovativnosti treba podsticati zadacima koji zahtjevaju
originalno razmisljanje i stvaranje novih ideja.

11



PK6 — Vrednovanje u predmetnom

kurikulumu

Vrednovanje u nastavhom predmetu Tehnoloske operacije i procesi treba da bude uskladeno sa ishodima
ucenja i da pokriva razli¢ite dijelove ucenja, kao Sto su znanje, vjestine i stavovi. Obuhvati¢e formativno i
sumativno vrednovanje, koristeci razli¢ite metode za sveobuhvatan uvid u uéenikova postignuca.

Formativno vrednovanje ce se vrsiti kontinuirano tokom nastave, pomocu raznih tehnika za praéenje napretka
ucenika i brzo rjeSavanje problema. Nastavnik ée koristiti kratke testove za provjeru znanja, prakti¢ne vjezbe
za vjestine, i posmatrati u¢enike tokom rada u laboratoriji radi procjene njihove primjene znanja. Kroz diskusije
u malim grupama i pojedinacne razgovore, nastavnik ¢e pratiti razumjevanje tehnologije i dati konstruktivne
povratne informacije. Ovaj pristup pomaze ucenicima da prate svoj napredak i isprave greske tokom ucenja.
Portfolio radova kao jedan od nacina formativnog vrednovanja moze se predstaviti kroz zbirku radova ucenika
(individualni rad / grupni rad). Mogu¢i zadaci unutar tehnike portfolia radova su pismeni rad uz usmeno
obrazloZenje, kratki testovi - liste pitanja, grupni rad ucenika na odredenim temama, debata uéenika (rad u
grupi) na odredenim temama, povezivanje teorijskog znanja i prakti¢nih vjestina, samoevaluacija i evaluacija
rada drugih u primjeni prakti¢nih vjestina i vjesStina laboratorijskih ispitivanja, te ocjena kontinuiranog rada
ucenika u grupi tokom trajanja nastavnog procesa. Ucenici moraju biti unaprijed upoznati sa kriterijima
vrednovanja, ¢cime se mogu ukljuciti u definisanje kriterija ocjenjivanja rada u grupi, a prema smjernicama
nastavnika. Minimalan broj zadataka unutar portfolia je jedan, a za zadatak portfolia radova (grupni rad
ucenika na odredenoj temi, debata izmedu ucenika) nastavnik mora definisati kriterije: validnost,
autenti¢nost, relevantnost i obimnost. Intervjuom ¢e se provjeriti autenti¢nost zadataka portfolia radova -
grupni rad. Zadacima portfolia radova vrsi se prac¢enje napretka uc¢enika tokom nastavnog procesa.

Sumativno vrednovanje se treba vrsiti na kraju svake teme. Obuhvati¢e pismene testove za teorijsko znanje,
prakti¢ne ispite za vjestine i projekte za procjenu znanja u rjeSavanju sloZenih zadataka. Testovi ¢e imati pitanja
sa kratkim odgovorima, viSestrukim odgovorima i zadatke za analizu podataka. Prakticni ispiti ¢e ukljucivati
izvodenje tehnoloskih operacija u laboratoriji, dok ¢e projekti podrazumjevati samostalno ili grupno rjesavanje
problema iz tehnoloskih operacija. Kriterijumi ocenjivanja bice jasno postavljeni i dostupni uc¢enicima.

Ucenici ¢e biti ohrabreni da samostalno procenjuju svoj rad i napredak kroz reflektivne dnevnike i diskusije sa
nastavnikom. Ovo ¢e im pomocdi da preuzmu odgovornost za svoje ucenje i razviju metakognitivne vjestine.

Kombinovanjem vise metoda vrednovanja stvorit ¢e se sveobuhvatan uvid u ucenikova postignuéa i
kompetencije. Ocjena ¢e biti zasnovana na znanju, prakti¢nim vjeStinama, rjeSavanju problema i klju¢nim
kompetencijama. Ovakav pristup omogucéava pravednu procjenu ucéenikovog napretka i pravovremeno
prepoznavanje oblasti za dodatnu podrsku.

Konstruktivna povratna informacija je vazna za uspjeh ucenika. Nastavnik treba da pruZi brzu i taénu povratnu
informaciju o kvalitetu rada ucenika, kako bi mogli da identifikuju greske i unaprijede svoje znanje i vjestine.
Ova povratna informacija treba da se fokusira na jacanje kompetencija i poboljSanje procesa ucenja.

12



